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De  Solidis  quorum,  fuperficiein  in  pia* 
num  explicare  licet; 

' Audore  L.  Eulero  pag.  5. 


"Totum  eft-ex  ipfk  Geometna  eletfientari  tp> 
lindcosiet.  conos j. ea  gaudere  proprietate^ 
I'  ^ quod  eoranr  fuperficies  in  ptanum  explicari 
queat  >y  quae  proprietas  ad  omnia  dcindt 
corpora  cylindrica  et  conica  extenditur»  qnoruni 
lafibiis  figura  quaecnnqne  tribnitur  r contra  xero  de 
fphaera  confiat»  eius  foperficiem  nullo  modo  in  pla> 
num  ' explicari '<  fine  ;fuperficie  plana  obdad  pofle; 
xjoaeflid  igitur  hinc  nalcitur  maxime  notatu  digna  p 
qno  cbaradere  ea  folida  infirnfla  cile  oportet » quo* 
mm  faperficiem  in  plannm  explicare  licet»  atque 
cim ' quaeftionis  tres  onEUuno^  l^lutiooes  ab  lllufiiv 

as  Ei^ro 
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Eulero  !o  praeTenti  Diflertatiooe  allatae  Aint.  Pirt^ 
mae  foludonis , quae  qoafi  cx  meris  principiis  Ana- 
lyticis  deriuata  cft , fundamentum  in  eo  verfanir » 
quod  elementum  quodcunque  fuperficiei  folidi , ae- 
quetur elemento  fuperficiei  pbnac.  Hoc  modo  quae* 
flio  illa  Geometrica  reducitur  ad  refolutionem  fe* 
quentis  problematis  Aualytici  t binarum  variabilium  t et 
Oy  Jex  ifiumre  funOiones  i,  m,  n,  X,  |i,  ¥ ita  comparatae 
Vt formulae  ldt-+-Xdu;  mdt-1-p.du;  ndt+rdtt 
/im  integrabOeti  praeterea  vero  Jit  U-\-mm-\~nnz=:xi 
XX-l-p.fi-i-y»';^  i;  /X-f-wfx-i-vflzio-  Hoc 
autem  pr^lema  primo  intuitu  adeo  arduum  videtor, 
vc  nifi  ipfa  haec  quaefiio  Geometrica  media  fup^ 
peditaflet  pro  eo  fblueodo , vix  aliquam  (blutionem 
inoeniri  potuiflfe  videtur.  Secundae  fulutioois  ex 
principiis  Geometricis  deductae  j fundamentom  in  eo 
imprimis  fitum  cfi  , > quod  corpora  quorum  foperfi- 
cies  in  planum  explicari  poffinc , ita  cotliparata  effe 
debeant , vt  ex  vnoquoqub  huius  fuperficiei  pundo , 
fiiltem  vea, educi  poflit  linea  reda  ,•  quae  tota  in 
foperficie  fit  fita  , tum -vero  vt  binae  quaebanque 
iiuiosmodi  inter  fe  proximae  in  eodem  plano  fide 
conllitutae  ,1  > ideoque  nifi  fint  parallelae  in  .aliquo 
'pondo  concurrant.  ..  Hoc  modo  igitur  planum  fit, 
per  concurfum  harum  redarum  oriri  lineam  cni^ 
vam  duplicis  'curoaturae  ,{  cuius  omnes!  tangentes 
produdae  in>iplam  fuperficiem.  cmrpdris  quaefiti  in« 
cidunt.  Quum  igitur  infinita  detur  varietas  linea- 
rum curuarum  duplicis  corUaturae , . iam  oollom 
quidem  efi  dubium,'  quin  praeter  corpora. cylimiricn 

f e et 
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et  conica  infinita  dctar  tarietas  corpomm , quorum 
fo perficiet  fuperficie  piaaa  obduci  pufiit.  Poftquani 
auiem  lUafir.  Au^or  iptaia  huius  quaciliosii  Idu,- 
ooaem  czpediuiti  operae  preuum  quoque  duxit  fu* 
fias  ofteodere , quomodo  haec  folutio.  perducat  ad 
refblutionem  iftius  Problematis  Analytici  > de  quo 
modo  loquuti  fuimus.  Formulae  autem  quae  tum 
pro  raloribus  litterarum  /;  «rj  »;  X;  p.;  y,  cum 
etiam  pro  valoribu»  integralium  /(/aft-4-X(/»)$ 
/(on/l  -H  i propoauntur  tan- 

ta concinnitate  et  elegantia  fe  commen^nt » xt  non 
poflint  non  Geometris  cflc  gratiflimae.  Tertia  de- 
mum folutio  Problematis  commemorati  deducitur  ex 
Theoria  lucis  et  umbrae , facili  fcilicct  aitcntion* 
adhibita  liquer,  omnes  figuras  Tmbrarum  ita  cife 
comparatas , vt  in  planum  explicari  queant , quum 
enim  radii  luminis  propagentur  fecundum  lineas  re- 
das, qaae  dum  corpus  opacum  firingont  xmbram 
formant , ' omnes  vero  hi  radii  (imul  tam  corpua 
lucidum  , quam  opacum  tangant  adeoque  bini  pro- 
ximi in  eodem  plano  liti  fint , iam  omnino  patet 
eas  conditiones  impletas  c(Te , quae  ad  hoc  requirun- 
tur , vt  luperficies  folidi  lo  planum  fit  explicabilisi. 
Admodum  autem  fimplex  efi  folutio»  quae  ex  hac 
ct>nfidenitione  deducitur , fcilicet  fi  tres  coordinatae 
ad  (uperficiem  dicantur  z iauentt  Illufir.  Aur 
dor  naturam  huius  fnprrficici  his  duabus  exhiberi 
aequationibus  j = P -f-  Q*  et  * z:  R -4-  S x , pofi- 
tis  P,  Q,  R,  S fundionibus  qnibuKunque  nouae  va- 
riabilis 4^,  modo  ifia  impicatur  conditip»  vt  fi.c 
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CS  — Facile  amem  ■ olleaili  - 'poUfi  fetandam 
llluftr.'  Audorh  ifoltftionim  cutn  hac  tertia  perfWte 
'ddtiuedire , ade6  Vt  ihter  oilmet  trei  allatas  folutio- 
'Utts  egregias  fit  coafeafuK  ' ' 'i  - ' 

' ■ • . ' ' 'f 

n . . . . . , ; ■ . II.  : 

.‘Methoiltis  tibua  ‘et  facilis  calculum 

i ‘ • » » .1  - ' (f  , 

variationum  tractandi.  i » 

. . . * ■-  ' i* 

Au£tore  L.  Eulero  pag.  35. 

Qnamqaani  hoc 'argumentum' de 'calcdlo  variatio^ 
num  ab  Illdftr.  Ea/ero  mnltoties  antea  fit  per- 
“tradtatum,  imprimis  in  opufculo  Tertio  Calculi  Inte^ 
gralis  Volumini  abnexo  , tamen  quae  in  hac  Dif- 
ftrtatiobe’  occurrunt  Yt  plane  noua  confiderari  met- 
irentur, fiquidem  heic  in  eo  occupatus  cft,  -vt  often- 
‘dat  calculum  Tariationuni  , quem  antea  tiouum  cal^ 
tuli  genus  confiituere  ratus  erat , leui  fada  immu- 
'tatioae  referri  pofie  ad  fecundam  partem  calculi  io. 
'tegrnlis,  qua  de  integrationibus  formularum  difieren- 
tialium  disquiritur  » in  quibus  fbnAiones  duarum 
Variabilium  occurrunt.  Qaiim  enim  calculus  raria- 
'tionum  in  eo  rcrletur vt  fi  propofita  fuerit  quae- 
tunque  relatio  binarum  variabilium  x et  > et  ea 
aliquantillum  varietur  » inuefiigandum  fit  , quam 
'mutationem  fubeant  non  foium  x et  / fed  etiam 
eortfm  'difiereutialia 'qoaecunque  ex  huiusmodi^^vatia^ 

tione; 
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|{oa&$j  ornoAOD.  liquet:  has  :taiuati«n^:  atlignar} 

5®^,  ftip<5iiO'  bioacuax  yatiabw 

Lam  x er  ;,.  ^uo  ipfo  Tariatip  qnaqfiw,  ip^m  > alia» 
flgno  5y  exprimi  lolita , iam  exprimecor,  hap  ^ Sm-» 
mula  dt(^  Si  nimirum  > 'concipiatw  .-»t  applW 

ata  dicuius  lineae  curuae  cuius  abfciffa  fit,  x,  ia 
^^nationum. requiritur^,,  ^vc  lielatiQ  a(Dgue<r 
tur , qiiae  omnes  alias  euroas  huic  proxiiufaa  com-t 
pledliturf  manifefium  aucpni;  e(L  omnes  has  ouruai 
Pxprimi  pofle  aequatione  x—  Vj.vbi  V ftiuaio.  eft 
quaecunque  ipforum  x ‘et  f,  m<Kk>,ka  fuedt  compa^ 
rata,  yt^  pofito  ,t~o  prodeat  V ~ X-^  ide^qu» 
y — ^ aequatio  qiiac  pro  curua  principali  locum 
habere  debet.  ‘ In  ipfis,  >«0  'vaxiaciouibus  inucftigaa^ 
dis  ira  Verfatur  Illullr.  Eulerut , vt  confideret^  fun* 
ftiones  fecundum  ‘ordinem  exprefiionum',  trai^aodQ 
fcilicet  primum  formulas  quae,  x ‘et  / tantum  .con- 
tinent,. deinde ' formulas  quac^  prMtcr,  jr  et  eoruni 
differentialia  primi  , fecundi  jVel  altiorunp;  g^duum 
compk(flunrnr  , tum  vero  ptogrediturjr^d  expreflior 
nes  quae  formulas  quoque  integralw  rnuoluunt,,  - in- 
venit autem  variationem  formulae  iutegcalis /Z  4/«,' 
pofito  ' . , 

i/z  = ctc.  r 

vbi  ' ■ ' i ■' 

P = fli  7 = j|  «C‘ 

hac  exprimi  formula : 

d,/dx(N  (^)+ 

• Tom.XVLNou.Comm.  b Per^ 


Perfpicaom  antccn  eft  buiusmodt  cxprcffionei  ( ^ ) 

( i ) determinatos  Yalores  adipifci  non  poffe  ni- 
fi  y cooCderetur  ft  determinata,  furi&io’.  i pforum  x 
et  ty  iq‘ dodlrina' autem  Tariatidnutn  eiusnaodi  relatio 
inter  o:  et  y Tt  plane  incognita  fpedari  folet » imprimis 
quando  huius  doArrnae  applicatio  fit , ad  quaeftiones  de^ 
maximis  et  minimis,  vbi  requiritur  yt  huiusmddi  varia- 
tio in  nihilum  abeat.  Oflendendum  Igitur  fuit,  quomo- 
do formula  fupra  allata  in  aliam  transformari  poflit, 
ita  comparatam , vt  fub  figno  fummatorio  non  oc- 
. currat  nifi  (^)  , ex  quo  colligitur  , pro  cafu  va- 
riationis euanefbentis , membrum  iflud  figno  fumma- 
torio afltdum  in  nihilum  abire.  Methodus  haec , 
quae  ad  quascunque  exprefiiones'  duarum  variabilium 
patet , etiam  facile  adplicari  potefi , ad  formulas  quae 
tres  variabiles  ar,  j',  2 inuoluit , io  hoc  autem  ne- 
gotio necefium  eft  vnam  earum  vti  2 tamquam 
fundionem  binarum  reliquarum  x ct  y coniiderare. 
Heic  igitur  regulae  praefer ibuntur  pro  inuenienda 
variatione  expreffionum  quae  vel  folas  variabiles  x, 
jy  t inuoluunt } vel  praeterea  dififerentialia  quaecun» 
que  ipfius  r,  vel  denique  formulam  integralem  du- 
plicatam ffTsixdy  vbi  Z e(l  fundlio  quaecunque 
variabilium  x,  j',  2 • et  difierentialium  quorumcun- 
que ipfius  2,  integratio  autem  ita  infiituenda  efl , 
vt  pro  prima  integratione  fola  x vt  variabilis  tra- 
dletur  , pro  fecunda  atitem  fola  y.  Simili  vero  mo- 
do patet  huius  Methodi  applicationem  facile  fieri 
. pofle , sui  formulas  quatuor  vel  plures  variabiles  in- 

vol- 
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Toluentes.  Huiusmodi  autem  formulirum  complica* 
tiorum  euolutio , quum  parum  fru<Suofa  fit , ec 
praeterea  .vix  rite  adumbrari  poflit , nili'  omnia 
phaenomena  formularum  quae  binas  tantum  variabi- 
les inuoluunt  accurate  fuerint  explicata;  hunc  in  fi- 
nem lllufir.  Audior  fingulas  partes , quae  exprelfio- 
nem  pro  variatione  formulae  fZ.dx  ingrediuntur  ad 
examen  reuocare  vtile  duxit.  Huic  aotem  explica- 
tioni demum  fubiunxit  dilucidationes  quasdam  circa 
curuas  maximi  minimiue  proprietate  praediras , id- 
que  eo  potiori  cum  iure  , quod  vfus  calculi  varia- 
tionum imprimis  in  huiusmodi  quaefiionibus  refol- 
vendis , fit  infignisL  ^Quaefiiones  autem  de  maximis 
et  minimis  in  varias  dillribui  poliunt  clalTes , prout 
Icilicet  aequatio  pro  maximo  vel  minimo , vel  fini- 
ta ell , vel  dififerentialia  primi  , fecundi  aut  altio- 
Tum  graduum  inuoluat.  Animaduertit  autem  lllullr. 
Andlor , quod  quemadmodum  pro  prima  clafle  ae- 
quatio omnjno  ell  determinata , et  curua  huiusmodi 
quaefiionibus  latisfacienS)  non  detur  nili  vnica,  ita  pro 
reliquis  clallibus  certas  praeferibi  conditiones , vt  de- 
terminata alCgnari  polCt  curua  quaellioni  fatis&ciens, 
easque  tanto  plures , quanto  fublimioris  gradus  difie- 
rentialia  inuoluit  formula  maximi  et  minimi.  Sic 
pro  fecunda  clalTe , vbi  difierentialia  primi  gradus 
innolunntar  , haec  praeferibitur  conditio  , , vt  curuae 
inter  quas  maxima  exquiri  debet » per  data  duo  tran- 
leat  punifla , pro  tertia  autem  clafle  quae  diflferentia- 
lia  fecundi  gradus  inuoluit » infuper  praeferibitur)  vt 
datae  fiat  tangentes  curuarum  in  datis  his  punifiis. 

b % 111. 
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De  fummatione  ferierum  • quarundara 
incongrue  veris  earumque  inter- 
pretatione et  vfu.  , 

Au£bore  Dan.  BernoulU  pag.  yi, 

Quairuis  Scientiae  Mathematicae  et  principiorum 
'coidentia  et- conclutionum  certitudine,  reiiquia 
CMTODibus  palmam  praeripiant , fiitendum  tamen  eft  l 
ftiulta  in  iiadem  occurrere , quae  primo  iataiiu  nod 
folum  paradoxa  , led  adeo  abfnrda  xidentar ; bniusJ 
modi  eft  fummatio  ferierum  recurrentium  , quippe 
quae  facpius  indicat  fummam  feriet  alicuius  prbpoQ>* 
tae,  magis  vel  minus  a veritate  difcrepantem , quuiri 
tamen  ipfa  operatio  Analytica  indicaret  fummatio- 
nem  allatam  pro  genuina  efle  habendam.  Stc  pro 
fcrie  limpliciffima  i— i+i  — x-fi  etc.  cuius  fum-* 
ma  (latuimr  fkile  quidem  liquet  vbicunque 
haec  feriet  abrumperetur  fummam  allatam  femper 
fore  erroneam , ratio  < autem  cur  pro  vera  halari 
queat  in  eo  fita  etl , quod  quum  feries  nunquam 
finiri  fupponatnr,  aequalis  ratio  fit  qUae  vrgeat  vt 
eius  fumma  fit  i et  o,  vnde  fumma'  fiatuenda  e(i 
quantitas  quae  -aequaliter  didat  ab  i et  o,  hoc  e(l 
rr  i , qood  etiam  operationes  Analyticae  indicant  cS. 
gratia  fi  eiioluatur  fra&io  -—i  euoluiiobem 

ponatur  x=:'i.  Neque  tamen  haec  fimima  pvprU 

loquen- 
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loquendo  fiiicl  TcrV  fcu'  falfa  'dici'  potcft  , quod ' iiort 
folum  pro  exemplo  allato,  ^bi  feries  ad  fummand 
tiequc  conuergw * tac!-  ib  Z ea  ‘ d&Utrgit  ',^  fed  ertem 
pro  ferietis  dluergentibus  IpccHn  vhabew  ^ Sic  fumms| 
fcriei  x — a 3 — 4.  etc.  imienitur  efle  ^ J i , ciasr 

que  aflerti  veritas  non  folum  per  ^operationes  (Ana^ 
lyticas  deinonflrari  potefl ftd  etiam  inde  confirjjna* 
tur  ,,quod  ex  hac  fomma  aliarium  quauit^um;  va^ 
lorea  deducantur  Tchtati  plane  ' cqngruae^  , (^oxq 
eoim  per  euolutionem  fornHilae  r— 

= i-  2a:4-3xx-4**4-5X*  etc.,  inxte 
facile  deducitur 

atqueii  ;poaatur>X;=^'a  ~\inde,^betUE  Log. 

4-  i i ,4-  J efc^  - jde  , cfius  veritate  qnnm  dobitaif 
non  liceat , neque  diffitendum  eft , quin  fumnia  fi> 
rlei  I — a + 3 —^45  etc,  fit  “ i.  -Pro.  feriebOI 
recurrentibus  vbi  datur  certa  periodus  terminorum  , 
quae  continuo  iccurric , fiiciie'  fiiitima  aflignsri 
eft  , fi  enim' 'in  periodo  continuo  recurrente  'ptimui 
terminos  lit  n,  fumma  primi  et -fecundi  i*,  fnmmi 
ter  priorum  r etc.  et  numeras  terminoram  'ifi  had 
periodo.  biit  ruiam*  y »6do 

fumma  cuiusuis  pbriodi  integrae  fiti  o;  ratio  «dtem 
ep  iita  efi , ,quod  fi  feries  circa  primum  periodi^ 
terminum  abrumpatur  fumma  fit  n,  fi  circa  fccun*» 
dum  Z>,  circa  tertium  r etc.  igitur  quum  hi  valo* 
res  pro  fiimma  aequo  iure  gaudeant/  furrrna  fiaiuen- 
da  erit  *>*■.•  Ad  hahismodi  feries'  pertinent^ 

qoi  formantur  ex  finifbas  vel  cdlliiubus  arcuum'  fe> 

b 3 . cuaduua 


«4 

eundam  irithmeticam  progreflioaem  procedentium , 
et  quum  io  genere  Iit : 

itt  cof^  X + coT.  t x 4*  cof,  3 jr  + coT  4 + etc.  = — i 

eeu  a plurimis  Audoribus  demondratum  repentur , 

11  pro  X ponatur  a y,  yj  iq  etc.  delignante  q 
angulum  redum  , habebuntur  (cries  'recurrentes  di> 
Ye^  f pro  quibus  fumma  continuo  e(l  = — i.  Sin-, 
gularis  autem  heie  occurrit  cafus , qui  i regula  ge-  . 
nerali'  difiert,  fi  Icilicet  ponatur  x = 4 n;,  defi- 
gnante  n numerum  integrum  , tum  enim  haec  fe- 
ries abit- in 

,»  -h  « *4-  * -4-  X etc. 

cuius  fumma  certe  nullo  Icnfu -flatui  poteft  ~ — i. 
Pro  finuum  progreflione  fequens  habetur  formula: 

Sin. X -f  Sio.  2 ar + Sin.  3 a: + Sin.  4 X + etc.  * ; 

, ^ a(i-cof.xj* 

epius  aequationis  veritas , quamuis  ab  Illuflr.  huius 
djflertationis  Au<flore  i,im  egregiae  ;flabilita  fit  ',  ,ta- 
inen  eandem  £icillimo  hoc  ratiocinio  illuflrare  non 
pigebit ; ponatur  ; • ^ 

r.  Sio,  X + Sio.  a ar  + Sin.  3x4-  Sio.  4x4  etc.  z=  S, 
■rotiplicetnr  tota  aequatio  per  cof  x et  fiet  • 

Sin.X4  2 Sin.  2 x-h  2 Sin.  3 x4-  2 Sin.  4X+etc.—  2 Scofx 
ideoque 

Sin.xr=2S(i-cof.x)!.  . . . 

^•ect  ea  quae  in  hac  Differtitionc  ab  Illuflr.  Bfr- 
noulho  allata  funt,  multis  in  talibus  iis  dubiis  quae 

circa 
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circa  fummationes  fencram  oriuntur , diluendis  fuf^ 
ficere  queant ; umen  alii  atque  alii  dantur  cafus  , 
qnibus  explicationes  ab  lp(b  allatae  minus  fati»^cero 
Tidentur,  quamobrem  non  icbffitemor  nobis  rragis 
placere  eam  explicationem  , quam  llluftri  Eu/erus 
in  Inftitutionibus  Calculi  Difierentialis  Cap.  111. 
•no.  adfert,  quippe  qua  omoiti^  dubiis  plane 
fieri  pofle  exillunamo^ 

IV.  - 

4 

Euolutio  formulae  integralis  , < 

f x^r'  dx(l  xy  , I t 

integratione  a valore  x=zo  ad  x ==i 

extenfa.  ? . i 

Ausiore  L.  Eulero  pag.  91. 

Quum  qni  io  hac  Diilertatione  occurrunt  ralcuU 
Analytici  ita  comparati  i fint , xt  ec^uni 
marium  quoddam  xix  tradi  queat , Maibematutn 
peritos  ad  ipiam  diflertationem  ablegamus , id-  tao^ 
tum  monuifie  contenti  | • quod  Illuftr.  Eulerut  heic 
fufius  profeqoutus  fit , quae  olim  in  Tomo  V. 
Comment.  Petropol.  de  integrationibus  formolaruni 
diflfercntialium  fub  certis  conditionibus  peragendis  iam 
expofuit.  ■ I' . * ■ '•  ; i-'» 

' . ■ i ■ ..  ..i;.  :i. 
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:;-Ap£i!ore  L.  Eulero  pag.  140. 

^ bU‘.;4  1..!*^  4,,44  j ‘-i  f . . .(  .4*  I | 


P»<;  . V -,.il  ili  ^ 

roblema  Geometricum  ^ cuius  euolutionem  heic 
tradit  IlluAr  Eukrur  ip  eo  confiftic , rt  quae- 
ratur linea  curua  > cuius'  dum  ducitur  tangens  quae- 
cunque  CdifiUriijtme  CKftte  OCQurcellB/  ^f^t^ngulus 
inter  tangentem  et.  r^am, datam  interceptus  bilece- 
tnr,  reda  ifta  ptf)^tuo  fit  norma- 

^ri^uum  quidem  efl  omnes  circulos,  qui  da-> 
tam  re^am " halient  tangentem,  huic  problerrv^i  fa-^ 
Cis&cere , dubium  tamen  adhuc  relinquitur  vtrum 
praeter  circulum  aliae  dantur  lineae  curuae , quae 
conditioiia^  I^)lh(^nnatis>  4idknpkantL  v.vHanc\.  igitur 
quaeftionem  eo  maiori  attentione  dignam  iudicauit 
lllnftn  Attdbor iquod  inueota  iamt  fi>iucionc,^Aaalf>r 
tkfty  tamen^dubiujii  fiiperfit,  Ttrura  vnica  curua.aa 
piucesieii&t^fafiaot.  Q.uipd  yejro  ad  iptapi  jCbJutiO’^ 
nem  Adal/ticatn  attinet  , ea,  intec  difficiliores  haberi 
zneietuc , quod  primo  intujtu  nexus  inter  bina 
puu(fbi  curuae»  prius,  vbi  tangitur  et  .alterum  ei  correla^ 
tntn  vbi  normaliter  nraiicjtur , fe  non  manifefict.  Ad 
nexum. nutem;  bnoc,  indagandum-  taogftis  curuae  dp- 
Aa  quoque  concipiatur  ad  punAum  pofierius,  ^ quo 
ipfo  euideos  efi  angulum  quem  haec  tangens  facit 


cum 
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cnm  reda  data  , dimidiam  ibre  illius  qnein  tangens 
prior  cum  eadem  reda  facit,  ynde  demum  deduci' 
rur , fi  angulus  dimidius  dicatur  u,  tangens  ipfi  re> 
Jpondens  t et  Tangens  prior  T,  ft>re  T fimilem  fun- 
dionem  aotac  t efi  ipilus'(i).  Hac  autein  ptoprieta-  ^ 
te  pr^fuppofita  , ticillimum  iam  efi , aequationem 
Analyticam  pro  cuwa  tuuenire,  cum  fcilicet  duplex 
quaeritur  valur  portiooia  redae  datae  interceptae  iur 
ter  bina»  tangentes,'  quam' aequationem'  Andyticam 
praeter  T «t  */ ^angulus' (d  ingrddrtur.  -Loco  autertt 
aequadonis  inter  «T,  r et  u,  alia  quaeri  poteft  intet 
refedas  redae  datae  et  angulum  u,  vel  etiam  intet 
oorinalcs  ^ ' curuam  in ' binis  pundis  correlatis  et 
hunc  angulum  , vel  «tiam  intet  binos  arcus  curnad 
et  hunc  ^angulum , vel  inter  cnruae  radios  ofeuii  ad 
bina  por.da  correlata  et  eundem  angiilnm  etc.  Quum 
lutem  his  aequationibus  tres  incognitae  infint , ‘vide- 
retur easdem  probleman  reibluendo  non  fufficere , 
notandum  tamen  eft , reapfe  binas  heic  occurrere  ae- 
quationes , quarum  altera  exinde  defumitor , quod 
fit  ex,  <cau(Ta  T talis  fnndio  ipfius  a ca  ac  r eft  ipflus 
(I).  Et  fi  haee  conditio  in  cakuium  introducatur* 
inueniri  poteft  aequatio  , quae  praeter  angulum  u, 
vnicatn  tantum  variabilem  inuoluit.  Ad  hoc  com- 
probandum confideremus  aequationem  llluftr.  Audo- 
ris  $.  ft.  qua  relatio  definitor  inter  refedas  redae 
datae  x,  X ec  angulum  w,  quae  ita  eft  exprefla 

X cof.  (I)  = 1^.  Sin.  w + X cof.  «, 

et*  pofito  xSio.  urrj',  nec  non  XSia.  nu:=Y> 

M TomuXVl.Nou.Comjn.  c ia 
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in  hanc  abit 


Y — fin.  cd , 

vbi  Y fimilis  debet  e(Te  fiin£t:io  ipiius  a cd,  ac  e(t 
ipfius  Cd;  Punainus  igitur  ede  j'  ==  4> : cd  eritque 

Tode  pro  4> : <d  iterunn  fubfticutV y habebitur 

/+“3i^'+^.  ^5-+«c. 


aequatio  quae  binas  tantum  variabiles  y ct  ta  inuoi- 
vit.  Quaeftio  igitur  eo  reducitur , vtrum  praeter 
circulum  aliae  lineae  curuae  dentur , quae  hanc  ae« 
guationem  adimpleant  ? Si  valor  ipfius  y exprima* 
tur  per  . (eriem  , in  qua  poteilates  ipfius  cd  expo* 
nentes  integros  et  pofitiuos  tantum  ^bent , iacila 
quidem  ofiendi  poteft  , pro  huiusmodi  fuppt^tione  , 
circulum  folum  fatis&cere  , quum  vero  nulla  adefie 
videatur  ratio , cur  pro  / eiusmodi  exprcfiionem 
fupponere  non  liceret , vbi  exponentes  potefiatum 
ipfius  (d  occurrerent  fiue  negatiui,  fiuc  fradti,  omni- 
no probabiie  efi  praeter  circulum  dari  infinitas  Ij- 
’ neas  curuas  quae  Prddlemati  allato  latUfiiciunt. 
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VI. 

Considerationes  Cyclometricae. 
Au£lore  L.  Eulero  pag.  i6o. , 

t 

Varia  ia  bac  diflertatiooe  proponuntor  ab  IIIuAr.' 

eius  Audore  circa  conftnidioaem  Lunularum 
quadrabilium  , notum'  autem  eft  hanc  quaedioaem- 
eo  redire » vt  quaerantur  bini  anguli , qui  inter  Cc 
duplicatam  tenent  rationem  finuum,  adeo  Tt  li  Tnna 
eorum  dicatur  m alter  n,  e(Tc  debeat  m:n::Sin  m*: 
Sin.  R*.  Communiter  quidem  in  refolutione  proble* 
matis  de  lunulis  quadrab.libus  fopponi  (olet  nume- 
ros m tt  H efle  commeofurabiles . demonfiratum  ta- 
men adhuc  non  inuenimus , nullo  alio  cafu  (blntio- 
ncm  Geometricam  exfpedari  polTe.  Ex  ipfa  quae- 
ftionis  natura  intelligitur  quidem  rationem  linuum 
cOTc  debere  algebraicam  quum  alioquin  ratio  angulo- 
rum algebraice  definiri  non  poflit , inde  tamen  nou 
fequi  videtur,  hanc  rationem  numeris  tantum  inte--' 
gris  circumferibi.  Quam  vero  Methodus  adhuc  de- 
fideretur  quo  hoc  problema  etiam  per  angulos  non 
commenfurabiles  expediri  poted  , lUudr.  Audior  heic 
praeprimis  fibi  conCiderandos  propofuit  cafus  > quibus 
problematis  folutio  per  circulum  et  normam  expe- 
diri poted , qui  cafus  numero  habentur  quinque.  Si 
enim  datuatur  m = et  nrrjKu,  (equentea 

afus  Geometricam  admittunt  condrudlioncm  percir- 

c a culum 
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culum  ct  normam  1°.  fi  ;Er  45"  ct  «rr  90*,  qui 
e(l  cafus  uotiiTimae  Lunulae  Hippocratis,  II.  fxm—ibi 
etlri—  I ta  , IIL  fi  m :z  u et  «ii  W,  ,1V.  $ 
et  n — I d) , denique  'V,  fi  w — J o)  et  n — J m. 
PofTunt  vCTo  omnea  hi  ca1us  fiicilhme  detegi fi  fta- 
tuatur  m—  [x  z et ^nzz:  vs,  ‘quo  fadlo  erit 

jx:v::Sin  /a «*:Sin.>'a*  feu  Sin.|JL2:Sin.>»2::ypL:y)'^ 
quum.cnim  fit  ^ ^ 

Si«.  —((a,  — a)  2***“'^ 

i • , ■ ^ gi^cof. 

Sin.K2‘i;:_Sin.  z (i*~'  cof.  — (j'  —'a)  a’”’  coC 

inde  'flet 


yy(a'‘-’  coP  2*^-' -(jL-a)  W.  2»^“’  cof  s^'  - ctc.y=; 


VpL  ( 2*-'coCa’-  - (f  - 2)  a»-*cor.  2*”' + 


a*"*  coC. 


Ponamus  iam  p.  efie  numerum  minorem  , et  PubAi» 
tuamus  pro  p.  numeroe  integros  i,  2,  3 ete.,  quo 
fiidio  patebit  pro  p = 1,  k tres  adipilci  pofle  Talo^ 
res,  Tt  aequatio  fiat  quadratica  irel  ad  quadraticans’ 
facile  deprimenda,  erit  fcilicet  k- ■vel  a,  quo  e»- 
ft  cof.'2  — ^ y vel  K = 3 , vnde  oritur  aequatio 

V3r:4Con2*— I,  feu  cof.2*—  vel  Vi:5,' 

ex  quo  fit 

* V f ZZ  cof.  2*^  — 3.  4 cof.  2*  -4-  I,  . ■ : 1 

aequatio  biquadratica  fed  quae  ad  quadiraticam  faciler 

depr;- 
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liepri ifvKtrr^' " pdt^eotn  ^ f" vniditi  faabceic  rtit 
lar  'ipOitt  y^‘feUic«t vndct i pvo(tit^«squaiio!^ilaT 
dratica  • 'i-  ‘ 

' a V 3.-coi:  z = 4 y '-a}-c6R‘la*(^¥'ii  i <■  J 

Pemque.pro  ^ aecjuatid . fiit 

(>iqua4utica  , ad  quadraticaP^,,d^pntnehda :.  ' 

. 4V  i4coC..z*-  y 5 = jpy a^oC  «*-  su  4V 3.corj8*+yju 
Si  alia  fapponatur  ratio  inter:,  ja  et  fnconArudiia 
laauiarum’  ad  altiore*  .loa)s  Geometricoi:  afllirgtt;, 
quae 'tamen' femper  haberi  debet  pnr.  Geoinetrica  fi 
fjt  ct  y infer  ie  fint  commcofurabiia. 


■ ’ VII.  • 

De  criteriis  integrabilitatis  fbrniula^ 

• r rum  1 difierentialium  Di^rtatioi 

Secunda. 

• Auaore  A.  I.  LexeU  pag.  iru,.  ,,- 

aunm  io  priori  de  h'oc'argumeow  Diflertatiooe* 
Tomo  XV.  Nor.  Commenf  inferta  nulla  al-*- 
lata  exempla,  quibus' xfus  et  applicatio  dodri- 
nae  de  criteriis  integrabilitatis  illuflrari  .poflet , Cl, 
Addor  in' praefenti  dillertatione  huiuMiiodi  defcdutn 
fupplerc  conmtuit\'in' anteceffum  autem  xaria  prae* 
mittere  ipfi  e re  -rifum  eft  , quae  ad . ea  ant'  ftaW- 
lienda  aut  xlterius  explicanda  , quae  in  priori  Dia* 

c 3 


a«  'Hii  ( ® 

Certatione  tradita  (bat , ocoeflaria  efle' poterant.  - ^ 
pripiani  quidem  multo  ezadtiorem  ,heio  propon^e 
conftituit  dcmoallratiooem  infigoU  iftius  Theorema* 
tis  Eulmanit  quod  ipfum  quafi  tiiadameatum  totius 
huius  dodrinae  cenferi  poteil , quam  quae  in  priori 
Diflertatioae  occurrit»  et  de'  qui  obferbat»  eam  haud 
leuibus  dubiis  efle  obnoxiam»  quum  contra  hacc  iam 
ahata  fummbm  i^ae  (e  ferat  rigtKCm.-  Deinde  for- 
mulas  receniet » quae ' integrabiles  efle  debent » yt 
formulae  dxfV  dx  vel  d xfdxfWd x integrabiles 
fiant.  ■ Porro'  cum  in  priori  diflertatione  conditiones 
quidem  expofuiflet»  quibus  iotegrabilius  formulae 
difierentialis  duplicatae //'V  </jf  continetur,  iam 
qnoque  tradidit  conditiones  quae  locum  habere  de- 
bent , vt  huiusmodi  fbrtmila  duplicata  bis  vel  ter 
Cic.  fit  integrabilis',  boc  ,e(l  vt  ff  d x dyff^  d x df 
vel  f/d  X djf  ff  d x dj  ffW  d xdy  vera  Cnt  inte* 
gralia  , quae  regulae  maximam  habere  poflunt'  vtili- 
tatem  , quando  disquirendum»  an  huiusmodi  formulx^ 
diflerentialis  duplicata  integrale  finitum  admittar.  Ft 
hinc  quidem  iam  facile  concluditur  , ■ quomodo^  eius- 
dem generis  conditiones  detegi  poiTint » pro  formulis 
difl^ntinlibus  oHplkstis , vel  adeo  complicatiorfess. 
Qnod' autem  imprimis  fpeAat  ea  exempla»  quae  ad 
d^rinam  dc  criteriis  integcabilitatis'  illufirandam  heic  ' 
illata  fune , io  iis  proponendis  ita  verfatus  eft  Cl. 
AuAor , vt  primum  eiusmodi  adducat  formulas  dif* 
ferentiales  duarum  variabilium  t»  quae  per  fe  ip- 
tegrabUet  funt » deinde  progrediatur  ad  formulas,  dif- 
fereotiales  quae  licet  per  fe  integrabiles  non  fiot , 

' certe 
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eerto  tameo  multiplicatore  adhibito  ad  ii)tegrabitita> 
tcm  perdaci  pol&at , pro  huiusmodi  enim  cafibai 
.vfua  dodrioa*  de  criteriis  integrabilicatit,  infigo»  efi« 
Iblec , ad  hoa  ^mulciplieatom  detegendos.  £c  hinc 
quidem  occafiooem  oadus  eft generaliter  demon- 
Aranei  ibrmuhm  dificreotialem  homogeneam  Ri/i» 
-\rSdy  fieri  integrabilem , fi  dinidatur  per  Rx+S/. 
l>einde  formulae  proponuntur  diflerentiales,  quaetret 
▼ariabiles  x,  z iouoluont , quae  Iterum  duplicia 
geoeria  funt , aut  per  fe  integrabiles , aut  quae  in 
certum  multiplicatorem  dudae  ad  integrabilitatem 
perducuntur;  Ex  pofieriori  genere  variae  heic  cou- 
. fiderantur  formulae  differentialea  homt^eoeae » pro 
quibus  multiplicatores' idonei  eas  ad  integrabilitatem 
perducentes  iouefiigantur  , tum  vero  demum  genera- 
liter demonfiratur  formulam  difierentialcm  homoge- 
neam  quatneunque  primi  gradus 

."X.  d X dy  2.  d z \ d V etc. 

fieri  integrabilem  fi  diuidatur  per 

X.  X -f-  "Y y'-{~  Z z V w,  • ■ ■ * 

t i*  t 

quod  tameo  tantum  fub  ea  conditione  valet,  quod 
haec  formula  fit  pofiibiib  , nam  quemadmodum  quae- 
cunque  'formula  difierentialis  binas  variabiles  iouoL- 
vens  K d X S dy,  femper  fit  rtal»  , ita  contip 
pro  formulis  dififerentialibus  tres  vel  plures  ' variabi- 
les inuolueotibus  tenendum  cA , eas  non  femper  efie 
pofltbiies  fod  certam 'praefori^  coodititKiem  ex  qua 
(k  earum  reaUute  ludicium  forro  Iket.  Quoties  an< 
I I tem 
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teni  haiusiiiodf  ibrmUUe  idiiirenthlet  tKimdge^l^ 
foeriDt  poflibilcs  y toties  intcgrabiks  eiiadent , 
rickintar  per  formuiam'  ‘fupra-  sllatam^*  < Esemplt 
autem  formuianimdifi^BtiaUBmduplicfltiaruhi^  tjutit 
heic  quoqec  adferrcf  h>  animam  G.  ^o<>- 

, fauentta  mutata  io  *Uam  cKdafiondin ‘refe^ddil 


latiw/ditxte.:  T’ini.  ' 

£31J 

i' /'.  / 'j  I iriyA  0. 
t:. 


viii. 


1 t 
» j ; i:i 


■ I.. 

*»■ 


r.  . ■(  ; -r 

.1  '.ol  11  t lAl 
,7.  i--I i'"  .*.  .#■ 
M.  1 ci. 


*D^moriftrat:io  ¥ Anajytic} 

( . fL  C&i  U Grmge  'mvimtl  . ^ 


• Auctore  A.  I.  Lexell  pag.  250./.  ] 


t . i.  a 

Dum  Cei  la  Cran^  in  Tomo  XXIV.  . Aiorum 
Academiae  Scientiarum  Berolinenfis  in  modum 
inquireret , quo  cuiuscunque  aequationis  algebraicae 
radices  per  feries  exprimi  poiCnt,  ad  ciegonti (fimum 
deueuic  Theorema  > quo  forma  vniuscuiusque  radi- 
trft  exprimitur/' inuenit  enim  quod  fi  fit  f— x+^jvro, 
▼bi  t cc  X Tunt  binae  variabiles  ct  CP  x fon^io  quae- 
«unqne  ipfius  x,  efle  debere  : _ ’ ^ 

, » ut4tf  !•»**  4-il^  ’ * 

Quum  Tcro  ratiocinium  quo  Ceh>  la  Grange  ad  hoc 
Theorema  perduros  fit,  oon  aifi  pro  JirfddHone  'ad- 
modam  j?articolari -haberi  outar  , ipfbmquo  Tboo»* 
^ - ma 
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IM  lU  gpfWi^iBraiixDy,  adea  Tt  iocurn. 

,qvaq4p  7 dl  pfua&io  al^dvaica  ipiiu 
^ etiaca  quibi^uaque,ftto<!lioiubi»  trao£cea<kiv; 
Uiutf ; |iiQC  Q.  bJiius  ^ertatioois  Auib»r  oferae 
ircouni  duaut  ia  geneniem  et  k^ma  (tateoteta 
ciiUf  (krqooRtatiooaa)  iaquij-en.  Hac,autQaadc«pqiL7 
CUattoQ«  mniiu,  Tbeoreoiatia  vfuia,  adW  geoea^. 
UPMia  (flib  ofteodit , adeo  ^ Tfi  eius,  ojx  Doa  ioliua 
fundio  qdaeeuoque  j;>  fed  adeo  fondio  Maan 
rum  variabilium  x et  / exhiberi  queat.  Deinde  ve- 
ro Theorema  adhuc  inulto  latius  extenditur  , ii  fue- 
rit r — x+Pz:o,  vbi  P defignat  quantitatem  quo- 
inodocunque  ex  x et  t conflatam  , pro  hoc  enim 
caftt  non  Colam  quaeui*  funftio  iplio»  x,  fed  etiam 
fundio  qtrsectmqae  binarum  varfabffTtim  x et  f,  pSt 
fbiam  / fatis  ctHicinne  exhiberi  potefl , quod  etiam  vi- 
«il6m  valere  de  badfooibus  ipfius  /,  ipranm  x 
mt  per  X exprimendis  per  fe  eo^ns  eft.  Vt  de- 
xmm  de  vfu  huius  Theorematis  aliqua  conflarent 
Cl.  Audor  eius  adplieattenem  cemmoeftfauit » ad 
exprimendas  aequationum  algebraicarum  radices  per 
feries , vbi  tamen  id  obferuat , has  feries  faepius  non 
£eri  conuergentes  ideoque  radices  aequationis  non 
exhibere , neque  criterium  cmtflare  ex  quo  demon- 
Arari  poflit  pro  vniuscuiusque  aequationis  atgebraicae 
radicibus,  tot  exhiberi  pofk  feries  coonergentes, quot 
radices  illa  habueiit  r^lex  Porro  quum  0x  quas- 
cooqoe  fnnAiones  tranfeendentes  inuoluere  pofiit , 
Imius  Theorematis  applicatio  ad  huiusmodi  oifus 
Tooi.XVLNou.Comm.  d quo*. 


( o ‘) 

quoque  (e  extendit , ' ex  quo  genere  notiitimum  eft 
Problema  Keplerianum  pro  quo  Icilicet  habetur  tzzx 
>}-»Sin.  X , hineque  variae  deduci  poiTunt  expreifio* 
nes  pro  determinando  angulo  x ope  anguli  t , non 
folum  enim  ip(e  hic  angulus  x fed  etiam  eius  finus 
vel  cofinus  , vel  Tangens  fatis  concione  per  t ex- 
primi poteft , vbi  tamen  et  dsferuari  meretur  ex- 
prefTiones  hinc  dedu&as  > raro'  adeo  fieri  conuergen- 
tes,  vt  cum  -vfu  in  Allronomia  adhiberi  pofient. 

• ^ r 1 . 

i i ; ' . . / - 

I - . . ■ - # 

^ . 
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PHYSICO. 

MATHEMATICA. 

I 

De  Vibrationibus  chordarum , ex  dua- 
bus partibus  tam  longitudine  quam 
crallitie  ab  inuicem  diuerfis 
compofltarum. 

Au^ore  Daniele  BernoulU  pag.  2$jr. 

» » » 

Theoria  de  moto  chordarum  vibratorio  quanquam 
dudum  e(l  a fummis  Geometris  omni  (ludio 
pertradlata , ita  tamen  reconditis  et  abHrufis  disqui» 
(itionibus  implicatur  , vt  iis  euoluendis  et  extrican- 
dis mathematicorum  adeo  prncipes  ingenii  fui  acu* 
meii  etiamnum  adpiicare  operae  omnino  pretium 
arbitrentur.  Neque  xero  folum  ip(a  fua  natura  fin* 
gulari  attentione  digna  eft  ifla  quaedin,  fed  eam 
qnoque  ob  cauthim  fummi  momenti  reputanda>  quod 
a cognitione  naturae  minimnram  iftorum  motuum 
tremulorum  primaria  totius  Acuftices  fundamenta 
dertuantur  , id  quod  1 Uu (Ires 'Geometrae  , Dan.  Ber^ 
wulli  et  Leon.  Eklerut  in  \ariis  huius  argumenti 
difiertationibus  de  (ooo  inllrnmentorum  muficorum , 
tibiarum  varii  generis , tympanorum , vt  et  campa*. 

d a narum. 
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narum , fummo  Ingen}»  dccaeftmt.  Iu  praefcntl 
traiftatione  quo  magis  lepores  fuc»  ad  per- 

fpiciendas  ' medit^ionics  fu»  .adjcomntqdet  quaC 
et  pr.ieparet  lil.  Audor  ^ praecipua  theorema- 
ta theoriae  communis  de  «horJis  vibrantibus  tota  fua 
longitudine  vnifbrmibus  ' palllm  demonftratae  prae- 
mittit f atque  boc  mocktt  yanl  ilemit  ad  indagan- 
dam'natur  im  motus  vibratorii  chordarum  ex  dua- 
bus partibus  conftrudtarum ' et  loitsirt^te  dt  craifi- 
tie  iDao^atibii&'  : ' 

Pirinctpio  astem 'cadiim  afiqnem  {rmp)iciorens 
l!l.  Audor  contemplatur,  chordam  fcilicet  vniformiter 
grauexn,.  ftd  cooneiun»  ctuxtfiloionsnigramtaiedfelli-’ 
tuto;  quale  quidem  et(i  adu  iu  rerum  natura  nullibi 
datur,  idius  tamen  ca(i»  imaghiaru  eaoluxio>  haud  fa« 
sum.  confert  ad  explicatioueav  argunaenci  primarii  , 
iciltoei  in  fili  illius  gramtate  careetis  locum 
alius  cbprdae  portio  „ fuo  quoque  pondere  denata  et 
cum  peiori  connexa  fubdituitur.  Ad  fonos  a rs* 
ficationibus  choedae  eiusmodicompnUtae  oriundos  quod 
attinet,  ii  quidem,  fi  binae  partes  nodo  altoue  fimili 
aaodo  connederentur,  nimis  rauci  foceot , quam  vt 
Sbais  muficis  annumerari  poflent.;  alio>  autem  exem- 
plo optime  dilucidat  IIL  Audor  argitmentum  fiinns 
a fidibus,  quibus  roufici  vtuntur,  petito,  filo  me- 
tallico ad  augendam  grauitatem  (oni  inuolucisf  qua- 
rum , quid  obftat  ? quin  fingi  poifint  tales  (peoies  ^ 
vbi  cho^ae  certa  tantum  pars  filo  metallico  eft  int- 
^caa,  parte  reliqua  manente  nuda, 

' ' ' • ■ , Hidc 
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tcin  Ut.  Andktir  lut  pibtrtriftati  { ¥t  dthnIC»  ii  ^riga- 
Iss  vttjratioaMm  tjjteek^ erfl^rtV6jiMc1ter^h  ‘tfitef-* 
minet  linmlque  ia  valores  inquirat  fonorum  iftit 

metuum  *vibr;ltbrl£>fafft  ipdeiebfti  a^itbhidb. ' ‘ 

,..  •'  . > 

« . f • " 

Sub,  finem  , diflertatidhi^  fuae  IU,  jAud«4r  ifitA 
qqpqv^  modi  meatiooem  qoa  ter  diofda 

qua,  vibraqte  kx,  cdatinfnttati»  inoarompE  pOteH  ^ fi 
kdicet  ea  qukkm  tota'  Aia  fonginidine  fit 
mis  , kd  it>  pun^  qacKkh»  arixtrario^  andieioiti 
beat  potMkUculufnf  cuhi»  qoiikin  cafos  etMinio  fiki^ 
tuaqutf  vibrator  ii  pra  tali  chordai  deenminatitf 
meeramim  atieotioacot  vtiqae  eft  mereri^  txiWifttnaiii 

'■  * . . I ,j  . . ;.'rf  ■ ;;!i  a.  i 


■ IL  ■ ■ ■' 

- I'  . • 

Se€s&  quaftfi  de  iWotu 
Au££ore  ^iilero'  pa^'  £^k 


'yy 


^ I Ira^ua  hydli(S(!ji^tlUVr>  qdftW  |tfer  Ul»' 

A Commentati  mkrttufttff  ' ri^‘  llfi 

Rripti  qu»rQi>  t^iat^  W<f  fifiittfr'  alP 

tbeorien»  de  motu<  fl^idOroV^  linfifrr  Ilii 

kftioae  rai6bri>  ebdptttin  pirfideif.  RUitfi^ 
aigDinrafr  prlmaifiaitl*  diuiOimdt#  UU 
dofonv  diuerfia  iiid4N^^  qiCai^iui^eoilfintt^ideqd^ 

d 3;  conr 
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confiins  Tei  vaxiabUis  <(l , oommodiiTime  itpeten» 
dam  (latuit  omaetiujue  fluidpruin  dtueriitatein  hod 
intuitu  ad  duas  fpecies,  aquae  et. aeris,  reuocauit. 

. . - I “ 

f , . . ' ' l ' ■ • ' 

Expedita  itaque  ip  praeoedepte  ; CbAione  . to+ 
ta  de  motu  aquae  lineari  dodrina  ; hic  ad  alteram 
fluidorum  ipcdcm  y elafticorara  nempe,  generali 
aeris  nomine  contentarum , progreditur.  At  Ye> 
ro  etiam-  hic  variatio  itnplitndinis  tuborum  • tan- 
topere'idos  calculos  oninemque  arguinenti  tradatio» 
nem  adficit , vc  eius  peculiaris  ratio  fuerit  habenda. 
Hanc  ob  rem  IIL  Audor  in  tribus  prioribus  capiti- 
bus motum  aeris  non,  nifi  in  tubis  aequaliter  am- 
plis contempkuir.  . Sratim  vero , quantis  difliculta- 
tibus  implicata  (It  determinatio  motus  aeris,  vel  pri- 
mo tentamine  111.  Audor  ,o(lendit , dum  fcilicet  ca- 
fum  (Impliciffimum  , quo'  aer  eodem  vbique  caloris 
gradu  praeditus, in  tubo  aequaliter  amplo  , remoto 
adeo  graultatis  effedu  , moueri  concipitur , ad  ae- 
quationem quidem  diflerentialem ‘fecundi  gradns  per- 
ducere laciit,  (^  talem,  cuius  refolutio  nullo  con- 
fuetae'  Analyfeos  artificio  expediri  potefl.  Commo- 
di(fime  tamen  hac  in  re  vfu  venit , vt  i(la  aequatio 
ftlici  fuccelTu^ad  aeris  agitationes  minimas , vbi  Icili- 
cet , fingulae.  particulae  non  niri.,quam  minime  a lo- 
co initiali  recedant , accommodari  po(fit ; quo  igitur 
praefuppofito , fi  io  (lato  initiali  pro  quouis  tubi 
loco  aliris  tam  denfitas  quam  celeritas  fit  data  , ad 
quoduis  elapTum  tempus  datum,  et  motum  acris  in 
t^  IlL  Audor  in  primo  .capitCi  definire  docet. 

’ > 
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QaaiK^Dadi  Tetb  iam'hic  inficias  ire  non  licet,  fo- 
lunonem  illam  adeo  non  ede  generalem  , ' vt  potins 
vitra  (peciem  motus  quam  maxime  particularem 
nullo  modo  pateat : tamen  hoc  non  obdat , quia  ea 
ia  pluribus  tummi  momenti  disqnifitiooibus  phyli* 
cis  vfum  praedet  ampliifimum  ; ■ id  quod  in'  lequen> 
tibus  ipfe  lil.  Vir  infignibus  'exemplis  comprobat; 
dum  fcilicet  in'lecundo  capke  * theoriam  fuanl  ad 
dodrinam  de  propagatione  Ioni  adplicat , a Gcome» 
trarum  nullo,  fi  a Cei.  La  Graugio  difcefieris,  'fe- 
lici iatis  fucceffu  pertradatam.  Hoc  igitur  grauilfi- 
pnum  argumentum  111.  Audor  pro  tubis  aequaliter 
amplis  ita  expedit,  vt , fi  in  iispulfus  alicubi  iii 
fpatio  minimo  fuerit  excitatus  , 'quo  aer  xteunque  a 
datu  aequilibrii  recefierit  i huius  agitationis  minimae 
propagationem  ad  quod u is  tempus  definire  doceat  eC 
quidem  i".  fi  tubus  fuerit  Ytrinque  iu  infinitum  ex- 
tenfus  a*.  ' ab  vna  parte  io  infinrtuni  exteufus  ab  al- 
tera vero  vel  daufus  vel  apertus-  3“.  vtrinque  aper* 
tus  4°.'  denique  ab  vna  parte  apertos  , ab  altera  ve- 
ro daufus.  Alterum  phaenomenon cui*  explicando 
111.  Audor  theoriae  fuae  principia'*  hadenns  tradita 
adplicat,  et  in  quo  a naturae  ferutatoribus  vixquid- 
quam  praeditum  ed',  in  fono,  quem  tibiae  eduuC 
inditae  , eiusque  explicatione*  verfatur.  Dudum  qui- 
dem 111.  Andor* elegantem  fimilitndinem' inter  na-' 
turam  eiusmodi  -foni  et  le^es  chordarum  vibraotium 
detexit  nullo  .auteiw  modo  ipfi  eo"  vat/ue  progre^ 
licuit,  vc  ipiam  aeris  agitationem, 'qua  idi  (bni  ge-'  ^ 
ocraotur,  calculis > definire  potuerit ; lam  vero*  ia 
i'  capiu 
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c^itc  tciftiq  ^9C-^fg»nfjeijt!Wi  IH. 

9^,  the^jfiae  fuaP  W?  (ucpciTil  perfequitois, 't« 
omnes  ^^ris,  ofeillatofio*.  ia  lub^  aaqiwr' 

4pfefq^najfq  fijmosqye.  tibiarum  varii  §[e- 
o^iSj^  (lq$;  l^ut;  ^ P®*"*®  *antttm 

apeftaq  , liqq  qti^pa  <;lanfae».  dilucide-  «* 

pticar?  tJOJCVmq^ie  Ipgps  gew«ni%  principii»,  cona 

^nti^ntp  c:^p9j[^i4n?ia , 4ef Hiare,  poflit.  Hio  vero  j 
vi>i  ^Ivspriam  coi|;i^  Cxperiro#QCi6i  comparate  qu»  vo- 
iit,  i4  pi[dt*  PP*pP»^  uficeCTe  eft.,  «n  oonoi  ift»  «aU 
cq\o :^nipi . t^to , «igprc  praedita  affumi,  vt 
planq  ipiRife^qHft  pt  agitationi*  fia^  capacia  j 
^paif>  cqqditifjnpi?!  qupq  pra^i^  p^rfe^q  'non  admk- 
^at,  eiyiiqHen^^m  i^ipep  00.  k>iOda  a theoria,  quO 
^prior  fuefiii;  nuit^ia  a 4Uiccepatacaia  , dubitari 
ppni  po,^,l\  - - 

■ . ■ ■ . : 1 

lilSi  ^^utts,  a4  tnboa  ifwqt$4iSter 

^pki  pcpg^e^itnr  j qvae*  qniden)  inucftigano  mako 
plqriJiHi^^  ty^atn  pf,apcedcn0  obAacaiia  qt  difficuitati'> 
Ews  Ip.  qapite  igitut  quarto  ante  omnia 

motii^  aqi;i&  ip  tubo  ipaqqaaiucr  amplo  ad  formulas 
ana^ti^q^  rqmo9pqqq  a,  qpae  Tieao  < cum.  ob  defervunt 
EtfQj^qij  nop  quqapt , tantum  ad  agitaftonea 
fleri;^  ac^omtjnodgnturii  -Neqao  vero,  etiam 

a^mil^  l^c  relUi^iOdq  t geuotaUs^  obtenta  e(l  refo- 
ln^(^;  qppnqqam,  cqim! . fitlglUaiibus  artificiit  contt» 
qpp,  ptgf^  tubowm  in  qnibu» 

Aeris  ^gltaji^npq,  mipimaA.  definite,  licet  f infinite  ta- 
I||ub9r>f<9i  fi^uuei  bfiam.  hic  prorfus  no» 

inue- 
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/nueniunt , prO-  quibus  etiamnum  motus  ab*ris  d«tcp- 
inioari  aon  pot^ft.  Ex  eorum  igitur  tuborum  clar- 
ae , quorum  figuris  luiocipia  theoriae  htuRienus  tra^* 
ditac.  adeomirodari  Jicuit , Uluftr.  Audor  fjxcieb 
aliquot  Cmplkimmas  examini  peculiari  ftibiicit ; at- 
que hanc  in.  finem  in  capite  quinio  acris  agioitio- 
ws  miiijmas  io  tubis  figuram  conmdicam  byperbo^^ 
Ikam  habenubus  ■ inuefiigat , in  quibus  motus  i(H 
tretnuli  * modo  fint  - minimi , perinde  ac  in  tubik 
aequaliter,  amplis , hect  calculo  paululum  operolior^ 
definiri  pofluoc  Poft  hos  deinceps  in  capite  fex to. 
111..  Audtor .eadem  methodo  circa  tubos 'figurae  cor^ 
cae  \erlatur ; cuius  argumenti  enolutio  etiam  eam 
ob  cauQam  notatu  quam  maxime*  digna  eft)'quod 
inde  colligere  licet , qua  ratione*'  pulfus  quictinque  ifi 
Ubero  acre  quaquauerfum  propagetur,  fi  quidem 
Toiuerrum  aerem  circumfluum  circa  centrum  quafi 
pulfus  .in  inhuite  multos  . copos , quorum  vertices  in 
ifto  centro  concurrant , difiributum  ’ concipere  licet  ' 

III. 

De  Perturbatione  motus  . Terrae  ab 
a£^ione  Veneris  oriunda. 

• . •*  . i ’ 

Au£lore  L.  Eulero  pag.  425.  ’ 

f^uum  ex  dodlrina  gixuitatis  Newtoulana  fequatur,^ 
V.*-  omnia  corpora  coelcftia  mutua  et  reciproca  m- 
*er  fc  affici  adNone  ,'inde  quoque  Intelligitut  Plane- 
• Tom.XVLNou.Cbmin.  e taia 
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tam  quemcunque  primarium  qui  fi  fola  vi  vetftti 
Solem  attrahente  ageretur,  eUipfem  circa  Solem  de- 
feriber^ , acc^nte  adlione  reliquorum  Planetarum  , 
ab,  hoc  motu  regulari  et  elliptico  multum  deturbari. 
Res  igitur  eft  io  Aftronomia  maximi  momenti , haa 
penuibatiooes  et  inaequalitates  in  motibus  -Planeta- 
rum ex  a<ftione  eorum  mutua  oriundas  peripicue 
definire  et  cxpl  care,  quamobrem- etiam  fummi  oo- 
firi  aeui  Geometrae  Ckurahius , d^Almbertus  et  im-> 
primis  lUufir.  huius  diflertationis  AuAor  in  pertur- 
^tiontbus  his  definiendis , inOgnem  collocarunt  ope-^ 
ram.  Quod  autem  imprimis  motum  Telluris  no- 
firae  attinet , notum  eft , eum  praeter  vim  princi- 
palem, qua,  verius  Solem  agiutur,  adbionibus  louis, 
Veneris  et  Lunae  admodum  fenfibiliter  adfici.  Iu 
praefenci  igitur  Diflercatione  llluftr.  Eukrus  pertur- 
batiemem  motus  Terrae  ab  adione  Veneris. oriun- 
dam examini  fubiicere  operae  pretium  duxit , . idque 
eO' maiori  pm  iure,  quod  in  hac  inaequalitate  de- 
finienda fecundum  confuetas  in  huiusmodi  operatio- 
nibus Methodos  procedere  non  liceat.  Scilicet  in 
formulis  iftis  quae  pro  adione  Veneris  in  Terram 
Inueniunrur  , ' quum  duplicis  generis  occurrant  ter- 
mini , alii  quos  diftantia  Veneris  a Sole  ingreditnr^ 
alii  vero  in  quibus  diftantia  Veneris  a Terra  repe- 
ritur , vtraque  horum  terminorum  Ipecies  fingula- 
rem  meretur  confiderationem.  Prior  enim , quam 
llluft.  Audor  partem  adionis  Veneris  Solarem  no- 
minauit , ita  comparata  eft , vt  fiue  tantum  ad  mo- 
mm  medium  Veueris  refpiciatur  feu  etiam  excentri- 
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citsds  mio  habeatur , fatis  commode  per  (eriem 
coouergeutem  exprimi  queat.  Cum  poftrriori  au- 
tem , quae  heic  pars  terreflris  adiunis  Veneris  dici- 
tur , res  longe  aliter  fe  habet , icilicet  quum  for- 
mulam irratidnalem  quam  diflantia  Veneris  a Terra 
ingreditur , nullo  modo  in  (eriem  conuergentem  re- 
folucre  liceat , omnia  integralia  , in  quibus  expreflio 
huius  diflantiae  reperitur  mechanice  . tantum  defi- 
nienda funt  t quod  etiam  heic  pro  fingulis  5 gra- 
dibus elongationis  mediae  Veneris  a Terra  praefii- 
tom  eft.  Valoribus  autem  horum  integralium  defi- 
nitis,, fi  parti , terrefiri  adionis  Veneris  addatur  pan 
Solaris , facile  tota  perturbatio  ab  adione  Veneris 
orta  definitur  , quam  igitur  llluftr.  Audor  in  Ta- 
bella ad  finem  difiertationis  fubnexa  repraefentat.  • Si> 
haec  Tabula  conferatur  cum  ea  j quam  adfert  Celeb. 
de  Ia  Caille  in  Tabulis  fuis  Solaribus , inflgnis  inter 
eas  repedetur  diferepantia, 'in  Tabula  (cilicet  Dni'^e' 
Ia  Caille  , a o Sig.  vsque  ad  II  Sig.  3°.  exprcfSo 
pro  adiooe  Veneris  efi  negatiua  , et  maximum  eius 
reperitur  circa  1 Sig.  i“.  vbi  eft  — — 5,  a II  Sig. 
3”.  vero  vsque  ad  VI  Sig.  perturbatio  haec  pofitiua 
ftatuitur , e't  maximum  adipifeitur  valorem  circa 
IV  Sig.  3*.  fcilicet  + 1 5",  a.  In  Tabula  praefenti 
per  fex  figna  praecedentia  perturbatio  eft  negatiua  et 
maximam  induit  xalorem  circa  II  Sig.  10°.  xbi  eft 
— Liquet  igitur  hinc  maximum  diferimen 

quod  inter  hanc  /Tabulam  et  eam  Dui  de  la  QeuIIi.  oritur 
Tsque  ad  30?  afiiirgere  ,,qnae  difterentia  jn  loco  Solis 
definiendo  certe  pro  infigni  habenda  eft.  . ( ' j , > 

ea  PHYSICA, 
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I- 

De  Corde  Leonis^ 

• # • 

' Au£lore  C.  F.  WolfF  pag.  471. 

Solurp  cor  leonis  > quoad  fingularia , quae  in  eo 
occurrunt)  anatomice  defcribiiur.  Deinde 
Au«t)  quo*  finguUris  illa  (Irudlura  in  fuodionibus 
cordi*  producit,  qui  notabiles  (unt et  iplam  quod- 
que corporis  humani  phyfiologiani  illuArant  > expli" 
canftir. 

!, pericardium  in  hoc  animali  plenum  fpiflb 
cjrupre  et!  adeo  dilUmum  inueniebatur , \t  maximam 
jjartem  cauitatis  thoracis , 'quae  muUum  fanguinem 
ijidcm  continebat  > replerer.  Ventriculi  contra  et 
auriculae  qordis  vacuae  erant.  . Haec  ergo  omnino 
c^udi  mortis  fuit;  cum  neque  cor  fc  dilatare,  nequq 
cerebro  (ufRciqns , (quae  ad  fuftinendas  asiones  ani» 
mal^s  et  vitiles  in  eo  conupuo  requiritur,)  copih 
fauguinis  fuppeditari  potuerit. 

■ ^ i Quae  circa  figuram  cordis  leonini,  eiusque 
ftroftnram  internam  et  partes  , auriculas  , feptum  , 
ventriculo*)  orificia  i cornndem  et  valuulas  hifcC' 
psaedxas  ,'o)liirhuasque^  cafoeas , notabilia  occurrunt; 
ea  in  iphi  Difiaitsttone  legeoda  fhot.  • Praecipuae* 

..  ^ tantum* 
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tantamirtxfo  oWcroaticnjiii  mttitiotkm' fercmu»  , qoae 
jii  otconomtam  vita'cm  fraximutn  fiK  influxum  xin-' 
dicat , et  vnde  patebit , qua  n^sque  in  \ariis  anima* 
libus  adliones  Titale#  variare  poflint.i  Leoni  cor  da-- 
tum  cft,  pro  mole  corporis  parunm  , fcd  ventricu- 
lis inflrtiAum  praegrandibus ; vnde  parietes  eiusdem* 
aeque  ac  feptum  , fi  ad  alia  animalia  comparantur 
itiirc  tenues  lunt.  Hoc  ha(2ciuls  etiam  « Par^r^ 
Scriptoribus  iam  obferuarum  et  pro  rei  dignitate* 
traditum  fuit  (videantur,  quae- in  hac  Difll  pag.  477' 
et  478.  deinde  quae  pag.  491.  difta  funt  X Sed,’ 
(juod  magis  forte  attentionem  Anatomici  meretur,* 
quodque  minus  ab  aliis  obrerbeatum'  fuit,'  illud  eft , 
quod  trunci  arteriacam , quae  ex<  ventriculis  onaa<i^ 
tur  , quemadmodum  ventriculi  ipfi  proportione  alio- 
niin  animalium  magni  funt,  parui  potius  exiflaot^ 
proponionc  eadem,  et*  quOd  rami  earum  artetii-- 
rum  fimili'  modo  decrefeere  pergant/'  Nam  , fi'  ar-" 
feriae ' leonis  ad  arterias  aliorum  animalium  in  ea-' 
dem  ratione  iterum  ' eflent , vti  ventriculi  cordia' 
funt , quod  tamen  verifimile' videri  ^tuiflet  ,'"nHiit 
<0  mutaretur  in  motu  (anguinis.  Mal&  fangninit- 
inaior  per  va(a  maiora  fimili  modo  in  leone  quam- 
hi  aliis  animalibus  moueretnr.  Quo  magis  autem 
ratio  arteriarum  leonis  ad  aliorum  animalium  arto' 
tias  fuccefliue  decrefeit ; eo  magis  quoque  celeritas , 
qua  fanguis  in*  leone  mouetur,  celeritatem  fupera-^ 
bit , qua  idem  ifl  aliis  animalibns  projiellitur.’  Haec 
haque  vt  accuratius  definiri  ct  aeftimari  poflint,  ven- 
triculos cordis  et  arterias  piaecipuas-  maioret  in  leo- 
' e 3 ut 
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ne  et  in  homloe , aUisqne . in  animalibas  inedtat  eft 
Clar.  Auftor  , ventricnlosque  cum  magnitudine  cor- 
dis , arterias  vero  cum,  ventriculis  eorundem  anima- 
lium comparauit , vndc  apparuit , quantum  in  leone 
ventriculi  proportione  cordis  totius  maiores , arte- 
riae vero  proportione  ventriculorum  minores  fint 
quam  in  aliis  animalibus.  Media  cordis  humani, 
longitudo  4-  pollicum  et  lo  linearum , circumfe-. 
rentia  transuerfalis  autem  lo  pollicum  cft.  Ventri-, 
culus  dexter  pro  hac  cordis  magnitudine  longitudine^  ' 
gaudet  3 poli.  8 lio.  et  circumferentia  5.  poli  4-. 
lin.  In  corde  leonis  igitur , cum  eius  longitudo, 
iit  5 poli.  3 lin.  et  ciraimferentia  1 1 poli.  4 lin* 
ventriculus  dexter,  fiquidem  ifle  nunc  ad  cor  ean-, 
dem  <{uam  in  homine  rationem  haberet , longitudi-. 
ne' efle. deberet  3 poli.  10  lin.  et  circumferentia  6 
poli-  Sed  inueoitur  longitudine  4 poli  7 lin.  et 
circumferentia  9 poli.  6 lin.  Adeoque  ventricolas 
dexter  in  leone  quinta  fere  parte  proportione  cordis 
longior  quam  in  homine  , et  plus  quam  tertia  par- 
te amplior  efl.  ‘ Ne  vero  haec  di&rentia , quae  fa- 
ne  notabilis  efl  , paruitati  potius  ventriculi  cordis 
humani , quam  magnitudini  leonini  adfcribenda  elTe 
videatur , ventriculus  humanus  porro  cum  felino  et 
vitulino  comparatus  efl.  Felino  ventriculo,  propor- 
tione corculi  fui  ad  normam  humanam  longitudo 
efle  debuiffet  xa  lin.  et  amplitudo  15I  lin.  Sed 
illa  ;nonnifi  10  lio.  haec  tantummodo  xii  lin.  io- 
venu  fuit.  Vitulinus,  qui  longitudine  3 poli.  ? lin. 
et  amplitudioe  4 poli,  si  lin.  efle  .debuiflet,  non- 
: . - 1 nili  • 
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oifi  2 potL  I lin.  longus  et  3 'poli.  10  lin.  am< 
plu»  inueniebatur , vnde  patet , in  his  animalibufi 
Yentficulum  etiam  humano  minorem  , nec  ergo  pe* 
riculum  errandi  e0e , fi  magnitudo  Ventriculorum 
leonis  ex  comparatione  ventriculorum  hominis  diiit- 
dicatur.  Ventriculus  cordis  finifier  io  leone  pro- 
portione cordis  ede  debuiflet  longitudine  3 poli,  ji 
lin.  et  ambitu  4.polU  4^  lin.  Sed  d}feruatus  e(k 
longitudine  5 poli,  et  ambitu  S poli  a lin.  Pro^ 
inde  ide  ventriculus  in  leone  plus  quam  quarti 
parce  folito  longior  et  duplo  fere  amplior  eft.  'Ia 
fele  nempe  et  vitulo  menfurae  itidem  humanis , 
quibus  cum  leoninae  comparatae  funt , minores  fu<^ 
re  , excepta  fola  circumferentia  in  corde  vitulino', 
quae  paullulo  humana  maior  fuit.  Pro  hac  enor* 
mi  ventriculorum  magnitudine  fieri  non  potuit', 
quin  ec  mire  tenuis  fit  fubdantia  carnea , qua  cor 
edicitur.  Paries  ventriculi  finiftri  in  corde  vitulino 
et  felino  duplo  fere  craffior  eft  quam  idem  pariee 
eodem  in  loco  in  corde  humano*  At  ifte  j^ies  hu- 
manus tamen  eft  ad  leoninum  vt  : 5.  ' 

De  magnitudine  arteriarum  vltima  modo  re- 
fultata  repetemus.  Ambitus  trunci  aortae  propor- 
tione ventriculi  fui  in  leone  fere  dimidio  quam  in 
homine  minor  eft.  Nimirum  ante  ramos  maiores 
editos  maximam  partem  leonis  aorta  ad  humanam 
eft  vti  X : (3  — Sed  hoc  magno  decremento  non 
obftante  tamen  aorta  poft  ramos  maiores  illos  edi- 
tos adhuc  porro  erga  hominis  aorum  decreTcit,  ea- 

qiM 


qae  multo  plus  quatn  dimidio  minor  euadit.  Nam 
:vbi  ad  columnam  vertebrarum  fe  applicat,  antequam 
primam  intercoftalem  arteriam  ediderit , ad  huma- 
nam e(l  vti  X : , prope  diaphragma  autem  vti 

2 : il.  Idemque  de  caeteris  trunci  aortae  ramis  va- 
let. Arteria  fubclauia  dextra  ad  eandem  hominis 
arteriam  efl  vti  j : 2',.  Subclauia  Guiftra  vti  i : 2', 
^t  arotides  adeo  Iere  funt  vti  x : 3.  Neque  aliter 
comparatum 'eft  cum  arteriis  pulmonalibus.  Trun- 
cus arteriarum  pulmonalium  ad  eundem  truncum 
iq  homine  proportione  ventriculi  fui  dextri  fe  ha- 
het  vti  x : ip  .Sed  eius  ramus  dexter  vti  1:2  et 
.^aiiler  vti  t ; aj.  Probabile  igitur  e(l , idem  vafo- 
pim  decrementum  continuatum  iri  porro  per  fucce- 
dentes  ramificationes  > adeo , vt  in  ordinibus  vltimis^ 
, velati  in  decimo  quinto*  vel  fexto , vafcula  decu- 
plo quoque  circiter  in  ambitu  fuo  humanis  propor? 
(tione  ventriculi  finiGri  minora  fint. 

• * ' • 

- Hinc  facile  colligitur , quanto  celeritas  motus 

fanguinis  in  leone  maior  fit  quam  in  homine  et  in 
aliis  animalibus.  Etiamfi  in  calculo  multa  4argia- 
amur^f  {nam  in  imminuendis  potius  * quam  in  au- 
diendis mirabilibus  Audior  peccare  voluit)  (anguis 
tamen  quamprimum  ex  corde  erumpit , et  in  ea 
parte  Aortae , quae  citra  ramos  efi  , quadruplo  iam 
celerius  in  leone  quam  in  homine  et  in  aliis  ani- 
malibus quadrupedibus  tnouebitur*  noncuplo  autem 
•io  ramis  (ecundi  vel  tertii  ordinis , quorum  , veluti 
carotidum  > peripUeriae  triplo  et  lumina  igitur  noo 
I cupio 
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CDpIo  qaam  io  homiae  minora:  funt ; depiqaej  cen-  ' 
tupb  celeiios  in  ramia  quintis , quorum  pe« 

riplieriae  decuplo  et  .lumina  centuplo  in  leone  mi>  ^ 
nora  lunt  quam  in  homine.  Ii, ..  ' >•  r ..  i 

. ' Quuia  faiiguiois  itiotum  io'  homine  lumi- 
na ramorum , qui  ex  trunco  quouis  oriuntur , cOn--; 
iunda  femper  mulio  maiora,  lumioe  trunci  , r conti- : 
nuo  retardiri  notum  fit  , prout  fitngUis  fuccefiiue 
fpr  fyftema  arteriarum  progreditor  { eaque  retarda- , 
tip  fccnudum  cakulos,  a Celeberrimis  Phyfiolqgia) 
inditutos  enormis  fere  euadat;  ( KeILIVS  ceierjta-, 
tem  , qua  in  vltimis  arteriolis  fanguis  monetur  , ad 
eam  , qua  per  aortam  propellitur  , -paffim  fe  habere 
kueoit  vt  1:44307.  PtrilL  Hall.  EI.  Pbyf. 

Tm  JI.  p,  174.)  qoq  jmi°u$  mirum,. forte  videbH 
tur  l fi  pericula  docuerint  > in  leone  retardationem 
nullam  fitri , fed  potius  accelerari  fangafnem  prbu- 
ti  per  arterias  progreditor.  'Nam  ifiacc  retardatio 
tanta  cum  fit  in  homine ; credidifles  , eam  necefla- 
riain  efle  ad  vitam  animalis.  Quam  ergo  op^  ^ ^ 
fequitur  , aliam''et  peculiarem  ■caufa*ifi  efle -debere  , 
cur  tanta  fit  in  homine.  Sic  alia  alia  illudrant.  Ra- 
tio fummae  luminum  samorom  , . qaiuex  trq^c^ 
aortae,  oriantur  , aortae  nempe  1 dorfalis , Kibclairiad 
vtriusque  et  corotidis  vtriusque  ad  lUmen  trunci 
aortae  iu- lepoe  .eft>  vt  • 94^':  vt^  i 

Ratio  fummae  luminum<  rainofum  ■ i pulmonalium  , 
dextri  nempe ; et  finiflrii  ad. lumen  trunci  pulmoia-i 
lis  efl  vt  $81 : 1 33i  ),.qaae  efi . i : ( xi  citeiter  V' 

. Xom.XVl.Nou.Comm.  * f Vade  . 
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Vnde-  patet  y non  modo  retardationem  onllam.;  fed 
magnam  potius  accelerationem  (anguini  koais  con- 
tingere , dum  ex  trunco  aortae , ‘ vel  etiam  arteria* 
rum  pulmonalium  m ramos  eorum  ingreditur. 

Haec  tandem  incredibilis  fere  celeritas  (angui- 
nis influxum  quoque  habere  videtur  in  naturam  et 
attributa  . leonis.  Robur,  non  modo  corporis  quoad 
partem' et  agilitatem  huius  animalis,  fed  audaciam 
quoque  et  atrocitatem  inde  deriuat  Clar.  Audor , 
quod  qUQ  pado  quibusue  argumenti»  fiat  , in  ip& 
DiiTertatione  legi  meretur. 

..... 


Obferuationes  fplanchriologicae  ad  Aci- 
. .penferis  Rutheni  Unn.  anatomen 
t.-  - ■ (pe<£tantes. 

'Au£l:ore  I.  T»  Koeireuter  pag.  511^ 

Qiwnqnam  ea  , quae  in  'hac  DiflTertatione  de  (Irir- 
'dura  jntbrna  Aap^erit-  rutheni  traduntur,  eiuft 
indolis  non  fiiit , vt  oeconomia  vitalis  pilcium  ii» 
aliqua ■ ratione*  illuth-ari  vd  > phyflologhi  incremen- 

tum inde  aliquod  capere'  pofljt , ((unt  nempe  merae 
partium  abdominalium  >de(crlptiones  Zootomicae) , 
tahacu  non-  iUgrata  fore>  rperauimus  cultoribus  fcien- 

■ " * . ' . ) ! 1 . .1.  tiack 
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tiae  naturalis,  qui  qujppe  in  condendis  animalium 
cfaarafteribus  nonnunquam  etiam  interiori  partium 
contorma tinae  .vtbntui:;  . atque 'i  in  hunc  finem  im- 
primis hae  defcriptiooM  inieiuire  pofle  Tidentur. 
Hepar  primum  confiderator.  Agitur  cte  eius  colore, 
figura  , diuifione  in.  duodecim  Ic^  j qui  omnes  fe- 
cunduhl^  fibram  , quae  fingulis'  diueKa  et  irregula- 
ris cft , prolixe  defcribuntur.  Caeterum  nihil  in  bi* 
■ occurrit,  quod  ft  diiUnguiat',  -rei  q^od  notabile  Iit. 
Veficulae  felleae  deinde  et  dudlus  cyffici  mentiti  dt. 
in  quibus  nihil  infbliti  efl.  Oefophagi  pars  prioi 
intus  glabra , ea  autem  , quae  propior  rentricirio 
papillis  in'  foperficie  'interiori  'obfita  eft.  -Veotricn* 
Ius  ipfe  figura  ouatus  , caeterum  cainofus',  crafius  et 
durus  eft  et  ventricolo  anium  graniucrarnm  ftmilis. 
Duodenum  teres , itidem  durum.  Pancreas  figura 
reniformi  gaudet  , 'idemquc'  difleAom  •^eeiam.  intus 
ilruduram  monfirat  renum  ftrudurae  quodammodo 
fimilem.  Subftantia  fcilicet  exteriori  corticali  durio- 
ri , coloreque  difiinda  et  interiori  iholliori  praedi- 
tum eft,  illaque  radiatim  quafi  ex Jperipfaeria  vet- 
fus  centrum  'producitur..;/ His  vifcerum  abdomina 
lium  defcriptionibus  figuras  cordis  Clar.  Audor 
adiuDxir.  / >i:>  ' ' • i <■  t. 

i!  . t-,,.  /•  t;j'  . 'i  . ;i 

f (•  'i*'v 
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C j;V-  Jil..  »• 
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De  Hermaphrodito  ad  (exum  virilein 
• , * pertinente.  • 

-!J!.  ■ ...  i i ' ■ 

. Au£torc  I.  Lepechin  pag;  ‘'52Sl'  ’ 


-i,-  . ^ I ii.  I ■ • • ■ 

. :l^\regue  obiertutiones  fust,  . et  quae  non  poffunt 
JLj  non  gmiffiinae  efle.  i^yiiologis,  qua&  Clar. 
Au^ur  in  hac  Diilertatione  Academiae  communica* 
Tit.'  - Si  nibU  aliud  per  hermaphroditum  inteliexe* 
quam  hominem,  qui  inter  naturam  femineam 
. ct  maftulam  vere  ambigit , hic  certe  > quem  deicri* 

. ptum  tenemoiii  hermarphroditus  fuit.  Hoc  fblo  re> 
; ei  f yt  caeteria  hadenus  in  fcenam  produdis  , 

. nomen,  illud  denegari  poterit ; fi , hominem  poflules, 
qui  officio  vtroque  , femineo  ct  mafculo  pro  lubita 
in  negotio  gcnerationia  fungi  poffit.  Hoc  enim  re- 

■ fpedu  mas  ille  fuit , fed  tamen  probe  diflinguendut 

■ fion  modo  a feminis  illis  quae  ob  folam  maiorem 
clitoridem  , membrum  Tirile  mendentem  immerito 
et  fine  vlla  caufa  pro  hermaphroditis  habitae  fue* 
f unt , fed  etiam  a maribus,  quorum  tefiiculi  ia 
abdomine  retenti  aliquam  *ouariorum  fpeciem  retule- 
runt. Scrotum  noflro  homini  longitudinaliter  diui- 
fnm  erat  in  duos  faccule^  oblongos , rima  profunda 
diftindos,  quorum  quisque  fuum  tefticulum  interdum 
continebat , et  qui  extremitate  fua  anteriori  fupra 
ta£n  penis  coniungebantur , adeo , vt  faccuU  kbia 

maiora 
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maiora  vuluae , rima  I}anc  ipfam  et  penis , foltto 
brcnior,  a.  labiis  inclufus , clitoridem*  ad  amuiTim 
leierceu  5ed'ifte.  penis  Imperforatus  quoque  et  lo' 
ca  vretbrae  nonoili  fulco  longitudinali  inflrudius 
erat , cum  vrethra  iam  fub  radice  penis  intra  labia 
terrainareturr  Quid  ergo  efflat , tjuo<  Bvinu&  pito 
vera  clitoride  habeatur  haec  pars,  quae  neque  fpe- 
de  externa  > neque  (Irudtura  membrum  virile  fed 
omoi  rtfpedu  clitoridem  reierr.  His  notis  fexus 
ftmininl  accedunt  £icica  imberbis!  vox  feminea!  (nam 
hominem  nonnid  viuum  t^fecuare  licuit, ) et  umr 
dem  mammae  mulidves turgidae j^pilUs  crafllo* 
ribus  y areola  dudis,  inftrudae  L Rede  monuit  Clar. 
Audor  nou  cafu  haec  omuia  acddilTe.  Nam  inter 
ipfa&  cau/^  formatrices  ^ quaecuuque  hae  fuerint , et 
-quancomeunque  easdem  nos  Jacere  velis tamen  alU 
quid  fuilfo,  quod  ad  fiogeadarrr  feminam  requiritur, 
vel  aliquid  defuifie  , quod  ad  produceadum  marem 
ueceCtrium  e(l , res  ipfe  loquitur,  coofirmaeque'  ob^ 
feruacio , quam  Clar.  Audor  addit  duorum  hrarrnm , 
qui  bcrtKU-pbcodito  noRro  fuere-^  er  quibas  ambobus 
eadem  partium»  genitalium  conformatio  , idemquo 
muliebris  habitus  erat.  Neque  autem  verifimile  ed, 
praedelioeau  fuifle  primordia  hesum  homimim  ia 
ouis  materois.  Nam  aut'  feminae  aut  mares  per- 
fodi r oon  homines  dubii , praedelineati  fuiflent , ac-^ 
que  minus  ac  monilra  illa  „ quae , ptdquam  nata 
funty  perire  neccRe  ell.'  Caeterum  viros  tamen  efie 
hos  hermaphroditos  pericula  docuerunt  Nara  maxi^ 
mus  eorum  natu  vxorem  duxit  ex  eaque  liberta  genjiit.. 

f a IV^ 
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IV. 

Salmo  Leucichthys  et  Cyprinus  Chal- 
coides  defcripti. 

!•••  « « 

Au£^ore  A.  I.  Gueldenftaedt  pag.  531. 

i . ■ ■ • ' ' ' 

Mare  Cafpium  , quorfam  Clar.-  huius  Dillertt- 
tiouis  A udor  indagandorum  naturae  produ- 
dorum  caula  miiTus  eft , pifcibus  quidem , eodem 
referente,  omnino  abundat,  Ted  magis  tameu  indi- 
Tiduorum  copia  , quam  varietate  fpecierum  fuperbir. 
Hae  enim  ad  decades  quatuor  vix  accedunt , maxi» 
mamque  partem  Europeae  et  aquis  dulcibus  com- 
munes funt.  Plerasqde  Clar.  Audor  recenfet  et 
nonnullas  ex  Acipenferum  genere , charaderibus  a 
capitis  partibus  defumtls,  determinat.  Deinde  duA 
fpecies  producit,  quarum  altera  ad  Salmonum  altera 
ad  Cyprinorum  genus  pertinet , quaeque  plane  indi- 
genae mari  Cafpio  et  Ichtjologis  minus  notae  funt. 
Salmoni  nomen  fpecificum  triuiale  Leueichthydis , 
Cyprino  vero  Cbalcoidir  addidit  et  vtriusque  piRis 
deferiptionem  concinnauir.  Prior  vbique  per  Rus- 
fiam  Belata  Rybyza , id  eft  albi  pifeis  pofterior  vc- 
*o  Harengi  KisJarienfit  nomine  venit , vnde  nomina 
triuialia  petita.  Ille  ob  maxillas  edentulas , inferio- 
remque  longiorem  fecile  cum  Salmone  Albula  LlN- 
NAEI  confundi  poflet , quamobrem  fequentes  amba- 
rum fpecierum  charaderes  eflentiales  conflituti  -funt': 

/>«- 
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Leudcbtbfs  erit  : Salmo  mucillis  edentulis  , inftriore 
longiore ; radiis  membranae  branchioftegae  decem. 
Albula  autem  : Salmo  maxillis  inferiore  longiore 
radiis  membranae  branehioftegae  feptem.  Hic  poftc- 
rior  , Cjprinut  nempe  Cbakoides , a congeneribus 
fpeciebus  fequeati  charaftere  diftingui-tur : Cyprinus 
pedalis , radiis  pinnae  ani  nouemdecim  maxilla  ia- 
iuiore  longiore  incurua..  • > < 


• • V.  ^ 

Krafcheninnikouia , nouum  planta- 
rum genus: 

Au£lore  A.  L Gueldehfiaedt  p.  54^. 

- , ' * ' ' ' ' i 

Nouum  hoc  plantarum  genus,  quod  Clar.  Audor 
hic  nobis  oflfert , quodque  in  memoriam  Viri 
meritiilimi , membri  olim  Academiae  nofirae , Kra- 
fchenimihouiam  appellat , a pluribus  quidem  fiotani- 
cis  hadcnus  vifum  ct  .colledum  , fed  nott  fatis  ad- 
tutate , rti  Clar.  Audor  obfcruat , examinatum  > 
neqvic  adeo  rede  dcterromacunrt  fliiu  TovrneFOKt 
TTVS;  primus  hanc  plantam  inuenit  in  Oriente,  eam-‘ 
que  Ceratoidir  fui  generi  adtunxit , quod  idem  Ceret^ 
txarpui . LiNNAEi  Deinde  Stellervs  ean- 
dem in  campis  fibiricis  repetit ; fed  varie , nuftc  ad 
BHti , nunc  ad  Camphoratae  genus  retulit  llluftr. 
Linnaevs  prius  Vrtieam  poft  haec  Axiridem  ean- 
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jppellauit , quem  eiiano  GmeLINVS'  to  Flor* 
Sibirica  (ecutus  cft  , adeo  tan.cn,  >t  iple 'de  >cro 
genere  adhuc  dubius  pcrmanlcnt.  Hos  omnes  ita- 
que Oar.  Audior  non  modo  in  aflignatione  • generis 
led  eatenus  etiam  , crraiTc  exi  (lima  c , quod  generatim 
ad  vnum  horum  generum , iamiam -notorum  , inter- 
quae  quaG  ambigua  fit , hanc  plantam  referendam 
e(fe  , vaanimi  licet  lenfu  , crediderint.  Nam  no— 
vam  prorfus  , propriique  generis  illam  iudicat , 
quamuis  tamen  omnino  concedit , multa  illi  cum 
Vrtica  et  plora  adhuc  cum  Ceratocarpo  communia 
elIe,-adco,  tc  xnolia  quali' inter  didia  haec  genera 
et  Atriplicem  fit,  eaque  coniungat.  Conllituit  cius 
chara&crem  geneticum , cuius  notae  praecipue  in 
florum  mafculorum  Perianthio  tetraphyllo,  perfilten- 
tt ; Corolla  nulla  ; Staminum  filamentis  quatuor  ca- 
pillaribus , thalamo  infertis , antherisque  lubrotundis 
didymis;  in  florum  femineorum  Perianthio  mono- 
pbyllo  Corolla  nulla  Germine  ouato  fupero.  Stylo 
fimplici , Stigmatibus  duobns  capillaribus  reflexis  , 
Pericarpii  calyce  dilatato  , femen  vndique  tegente  j 
Semineque  vnico , ouato.-;: cbmpre(To  confidunt.  Et 
cum  charadlerem  Ceratocarpi , quocnm  magna  Kra- 
fcheninnikouiae  fiinilitudo  eft,  haidenus  notum  ae- 
que erroneum  inucnerit , corrediorem  reddit.  Deni-; 
que  deferiptionem  plantae,  quae  noui  generis  ed, 
addit,  fpeciemque  eiusdem,  quam  Ceraf d/dipls.,tri-. 
■nali  Bomioe  vocat , determinat. 
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Koelreuteria  j nouiim  planta- 
rum genus. 

AuQore  E.  Laxmann  pag.  551. 

Diu  iam  plantae  huius  , in  horto  Academico  no- 
ftro  perennantis  fkjres  exfpedlauerant  , qui  illi 
prioribus  temporibus  praeerant  Eotanici  , (ed  fluflra 
hadtenus ; donec  tandem  nuper  aedate  valde  calida 
exoptatos  flores  .produxit.  Clar.  itaque  huius  DilH 
Audtor  , cui  occafio  fauebat  , plantam  delineari  cu- 
rauit  , genus  eiusdem  , quod  nouum  fore  ab  aliis  ^ 
coniedlura  iam  profpedlum  erat,  defcripfit,  nomen- 
que  Koelreuieriae  paniculatae  eidem  impofuit.  Cha- 
rafter  geneticus  confiftit  in  calyce  pentaphyllo , infero ^ 
foliolis  inaequalibus  ; corolla  tetrapetala  , petalis  aequet- 
Bbus ; ne&ariis  petahideis , et  eorpufculo  receptaeuh 
analogo  genitalia  tantum  JuJlinente.  ] 
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ASTRONOMICA. 

I. 

Experimenta  circa  Longitudinem  Pen- 
duli fimplicis  minuta  (ecunda  Kolae 
et  Archangelopoli  ofcillantis. 

Au£tore  Stephano  Rumovski  pag.  557. 

/Ab  eo  tempore,  quo  R/VAfr«x  Horologium  Aftro-' 
nomicum  Cayennam  translatum  lingulis  die- 
bus duobus  minutis  primis  retardaflc  , ac  longitudi- 
nem penduli  lin.  minuendam  fuiflc  obferuauit , 
Tt  illud  motu  liio  lingula  minuta  fecunda  temporis 
aeque  ac  Parifiis  indicaret , Allronomi  nullam  prae- 
termittunt occaGcncm  inquirendi  in  longitudinem 
penduli  fimplicis , irt  certius  conftet , quantum  figu- 
ra telluris  a fphaeroioica  aberret.  Non  inanem  ita- 
que operam  collocafle  cenfendus  eft  Cl.  Audior , dum 
Kolae  fub  latitudine  <S8*.  5*,^  longitudinem  penduli 
fimplicis  per  experimenta  definire  allaborauerir. 

Duplex  hic  occurrit  determinatio  penduli  fim- 
plicis minuta  fecunda  Kolae  olcillantis : altera  ab  ex- 
perimentis authomato  pendulo  inuariabiii  inftrudto 
infiitutis  petita  , altera  ab  experimentis  pendulo  fim- 
plici  peiadUs.  Ex  his  longitudo  penduli  fimplicis 
. . . ■ . . / in 
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Io  temperie  acris  X2°  fupra  o thermometri  Reaa- 
inariaoi  deducitur  3 ped.  9,  46  lin. ; ex  illis  vero 
io  temperie  aeris  6\"  fupra  o eiusdem  thermometri 
longitudo  penduH  eruitur  3 ped.  p;  34  lin.,  quam 
priori  praeferendam  efle  non  Une  ratione  exifUmat 
Cl.  Au&or. 

Ad  calcem  huius  diflertationis  flabilitur  lon- 
gitudo penduli  fimplicis  Arcbangelopoli  3 ped.  9,  x5 
lin.  verum  determinatio  haec  non  aeque  certa  efl  ac 
praecedens ; innititur  enim  determinationi  longitu-  - 
dinis  penduli  fimplicis  Kolae , dein  fupponitur  horo- 
logium Aftronomicum  Kola  Archangelopolin  transla- 
tum nullam  in  itinere  mutationem  fuiffe  paiTupi, 
Interim  tamen  negari  nequit  determinationem  hanc 
magis  veritati  confentaneam  videri  ac  T lilii , 
prout  patet  ex  comparatione  longitudinum  pendulo- 
rum Kolae , in  Ponol  et  in  Pello  inuentarum. 

II. 

De  Parallaxi  Solis  conclufa  ex  tranfi- 
• tu  Veneris  per  Solem  A..  176^. 
in  Infula  Regis  Georgii 
obferuato. 

Au£lore  A.  I.  Lexell  pag. 

Dum  in  Parte  Ilda  Toro.  XIV.  horam  Commen- 
tariorum , obleruatioDum  fuper  tranfitu  Vene- 

g a ris 


( o ) 1?^- 

fi»  ad  finum  HudJoiris  ct  in  Califbrnia' fediartnn  , 
indituta  e(i  comparatio , cum  illis  obletuationibus 
quae  in  Europa  fjtflae  fuerunt , euidenter  quidem 
dcmonflratum  cft,  valorem  patailaxis  tanpore  tranfi- 
tus  8 fecunda  fuperare  , neque  tamen  ad  9 iecunds 
excrefeere  , fed  probabiliter  81  fec.  aliquanto  tfle  tna> 
iorem  ; quia  tamen  haec  disquifitio  ita* comparata 
etat , vt  leues  in  obferuntionibus  commifli  errores 
ij^am  conclufionum  certitudinem  multum  debilitare 
'^(Tent  y fummo  omnium  Adronomoruih  defiderid 
exfpedabantur  obferuationes , quae  iuper  hoc  phae- 
nomeno ab  Adronomis  Anglis  in  Infula  quadam 
maris  Pacifici  Kivg  - Georg  Eyland  difta  inditutae 
fberunt , quippe  ex  quarum  obferuationum  .compa- 
ratione cum  Europcicis  de  vera  quantitate  ParallaxiS 
Solaris  tutidimum  inditui  pofiTet  iudicium  , OquideiH 
pro  hac  infula  effedus  parallaxis  ad  durationem  trati- 
fitus  Veneris  imminuendam  erat  infignis  adeoque 
contrarius  illi  , qui  pro  IcKis  Europeicis  obtinuit , 
qui  Icilicet  valuit  ad  durationem  traulltus  augendam» 
Statim  igitur  ac  llludr.  Societas  Scientiarum  Regitt 
Londinenfis , obferuatiunes  has  ciim  nodra  Academia 
Scientiarum  communicare  dignata  eft  , C!.  huius  dif- 
fertationis  Audor  easdem  ad  praeferiptum  Methodi 
Eulerianae  in ‘Tomo  XIV.  Comment  expofitac  , cal- 
culo fubiecit , easqur  pro  ParaDaxi  Soli  inucnit  con- 
clufu  nes , quas  in  hac  Didertatione  fufius  exponit , 
«t  cuius  fumma  tantum  cap  ta  hcK  hxo  perdrin- 
gerc  fudecerit.  Vt  CI.  AutSor  eo  certiores  pro  Pa* 
falloxi  Solis  inueniret  conclullooe» , fingulas  obfep; 
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tat^nes  Amcncara»  cum  infigoi!  nurnerp  earum , 
qmae  in  Buropa  inftitutae.  fuerruit  , compataj^e  nc-^ 
cefliim  duxit  , in  quo  uegotio  exrequendo.  duo 
fus  fcorfim  confiderandi  luerunt,  prior  quo  ratio, 
habetur  tam  contadiuuin,  internorum  quam  exjtcrpof 
runi  , alter  quo  ad  contadtus,  tantum  internos  vr-« 
pote  certiores  tantum  refpicitur  His  itaque  prae^ 
luppofitis,  fi  Tt  defignat  Parallaxin  Solis,  tempore^ 
tranfitus , y autem  corredionem  Latitudinis  Gcocuh. 
tricae  Veneris  ex  Tabulis  afiumtae  pro  temporq 
coniundionis  , inuenit  con  binationcm  cb(cruationuii| 
pro  Infnla  Regis  Georgii  cum  Europeicis  praebere 
pro  priori  cafu  it  zz  8",  68  — o,  0077  j et  pro 
Aeriori  71  =:  8",  58  — o,  oo8o.j.  Simili  modo  com« 
bioatio  obferuatitinum  ad  finum  Hudibnis  fadaruto 
cum  Europeicis  dat  pro  priori  caiu  t:zz&",  5^ 
— OjOOip.j'  et  pro  pcfteriori  tt  — 8'^,74  — OjCoapj:, 
Denique  oblcruationes  Cali^oruiae  inftitutae , fi  cim 
Europeicis  comparentur , praebent  pro  pofleriori  car 
lU  x ::r  8,  6 t — o,  ooda-j-,  pro  hoc  fcilicet  Icco 
obferuatioDes  tantum  contaduum  internorum  in  cem* 
putum  dudae  fuerunt.  Vt  autem  nunc  ex  his  di« 
terfis  conclufionibos  valor  medius  rite  exquiratur , 
vaicuiqne  earum  ea  tribuenda  efi  probabilitas,  quae 
ipfi  reapfe  competit , et  quae  proportionalis  eft  cen? 
fbnda  coefficienti  ipfius  x in  aequatione  \nde  eius 
xalor  dedudus  eft.  Hoc  modo  igitur  probabilitate# 
aefiimaodo,  inuenit  CL  Audor  valerem  paraUaxis  me)* 
dium  tempore  tranfitus  fore  ir  1=:  8",  63,  — o,  0062.J) 
fi  ad  omuea  qbfextttiooes  attendatur,  vel  tt— 8, 
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^ OyOo6i.yt  ii  obferuationes  io  lofuk  Regis  Gt-; 
orgii  pro  contaAibus  externis  excludantur  , xel 
7T*=:  8",  <?2  — o,  006 $.y  fi  obferuationes  contaduum 
externorum  pro  fiou  Hudfonis  etiam  excludantur , 
▼ndc  cxa(^e  quidem  (latuere  licuit  7rz::8,tfo— o,oo<S.>'. 
Ad  huius  autem  conclufioois  Tlteriorem  confirma> 
tionem  Cl.  AuAor  obferuationes  Americanas  leor« 
fim  cum  obferuationibus  in  iis  Lapponiae  locis  fa> 
diis,  vbi  totum  tranfitum  obleruare  licuit  comparat , 
tum  etiam  ipfas  obferuationes  Americanas  inter. fe 
confert , ex  priori  disquifitione  inuenit  medio  fumto 
w z:  8,  54  — o,  ooTS.y  , et  ex  pofieriori  — 
'•^OyOi.y.  Denique  vt  xalor  abfolutus  ipGus  tt 
inueniatur  corredlionem  Latitudinis  Gcocentricae  fup> 
ponit  8")  vndfe  habetur  TtniS'',  55  de  qua  Audor 
noder  affirmare  hon  dubitat  eam  vitra  partem  de- 
cimam fecundi  a veritate  non  fore  difcrepantem.  Si 
contadluum  externorum  pro  Infula  Regis  Georgit 
ratio  haberetur  , nullum  quidem  ed  dubium  , quin 
valor  Parallaxis  aliquanto  maior  prodiret , odendit 
Igitur  Cl.  Au&or  has  obferuationes  imprimis,  pro 
contadlu  externo  circa  egrefium  infignibus  erroribus 
efle  obnoxias , qua  etiam  occadone  io  Longitudinem 
Geographicam  Infulae  Regis  Georgii  a Parifiis  inquirit, 
quae  ab  ipfo  inuenta  ed  10*’.  7'.  2 a"  verfusOccid.  VI- 
timo  demum  loco  exponit  quales  errores  io  obfer- 
, vationibus  admittere  neccfie  foret , fi  Parallaxis  ad 
ro  fec.  vel  ad  9 fec.,  augenda  effer.  Et.proParal- 
laxi  quidem  xo  fec.  medius  valor  errorum  vsque 
ad  duo  minuta  ^prima  increfceret pro  hypotbefi, 
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autem  Parallaxis  9"  hic -error  vix  infra  20  aut  30 
fuhfrftete  pofret. 


III. 

/ 

Elementa  Aftronomica  Theoriae  Ve- 
neris dedu£ia  ex  obferuatione  tranfi- 
tus  Veneris  fiib  Sole  ad  finum  Hudfo- 
niSj  Califbrniae  et  in  Inliila  Re- 
gis Georgii  inftituta. 

Auctore  w.  L.  Krafft  pag. . 649. , , 

ConiuoAiones  eclipticae  Veneris  eam  Sole,  edam- 
fi  a principali  ifiiusmoili  obferuationum , in 
definienda  parallaxi  Solis  horixontali , vfu  difcefferis, 
eam  quoque  ob  cauOam  Afironomorum  attentionem 
fummo  iure  pronocant , -quod  ad  perficienda  theo- 
riae huius  planetae  primaria  elementa  maxime  funt 
accommodatae.'  Nofiri  igitur  aeni  Aftrunomis  cum 
tam  contigerit  ede  felicibus  , vt  bis  intra  uouem 
annos  rarifiimo  hoc  fruerentur  phaenomeno ; quin 
in  motuum  Veneris  cognitionem  infignis  inde  redun- 
dauerit  vtilitas , dubitari  non  potefi.  Hunc  ipfum 
quoque  (copum  in  hac  diflertatione  fibi  fixit  0> 
Audor , dum  vltimi  tranfitus  Veneris  fnb  Sole 
1759.  vifi  tres  omnibus  Qpmeris  abfolutae  obferua- 
tioaes  ad  Academiam  efleut  trausmifiae.  Principio. 
■I  itaque 
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itiqae  Q.  Au&ot  id  openiin  dat « Tt  motus  Vene> 
rts  borarios  ia  ecliptica  , in  orbita  rclatiua  et  -m 
latitodiaem  fumma  cum  praccifione  definiat  ; qui- 
bus praemiffis  ex  mora  Ingreflus  vel  egreflus  per 
effedua  paralladicos  in  bypothefi  parallaxis  Solis 
ft“,  55  computatos  ad  centrum  terrae  reduda 
quantitatem  lemidiametri  Veneris  determinat ; vade 
porro  ad  diftantiam  centrorum  minimam,  latitudinem 
Veneris  ^edcdUtricam  atque  conitmAionis  tempus  tc- 
raiiK  inuefUgxnda  progreditur.  Locum  Nodi  >V«oe> 
ris  ex  bac  ip&  obferuatione  deductum  cum  eo , ' 
quem  obferuatio  anni  i75x.  praebet,  comparando 
motus  annuus  lineae  Nodorum  Veneris  reipedu  ae> 
qnintid^opam  coUigitnr  32'V^3  — r8^,  30 

intuitu  fixarum  ; quae  quidem  determinatio  parum 
id>  ea  diftrepat , quae  ex  tbeoria  attradionis  rniuer- 
ialis  deriuatnr. 

IV.  . 

Tentamen  Orbitae  Veneris  excentri- 
oitatem  ^t  aphelium  huiusque  mo- 
' ' tum  antiuum  definiendi. 

- . . 'ili.  in-j?-  q T • 

Auftore  W.  L. 'Krafft  pag.  658. 

cthodus planetarum  extcntrlcitates  ct  aphelia  ‘ 
definiendi',  quam  a Callinio  prolatam  Jnprl- 
cnis  <Gelt  /a  .;LeNdr-4ja‘<Comment.  foris,  ^r-755.'  infi>- 
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gniter  excolait,  quaotumuis  fit  egregia  et  ad  calculi 
lacilitatem  apta  j eo  tamen  haud  mediocri  incommo- 
do premi  videtur,  quod  ipfos  apheliorum  motas 
annuos  tanquam  elementa  calculi  fupponat  cognitos ; 
quodfi  enim  , quae  adhibentur  , obreruariunes  magno 
temporis  interuallo  inter  (e  fint  disiundae  { omnis 
calculi  praecifto  pro  orbitis  praefertim  valde  cxcen- 
tricis  haud  parum  inde  labefadtari  videtur.  Reme- 
dium huic  difficultati  adferre  conatus  efi  CL  Audior, 
dum  corregionem  aliquam  ipfius  quoque  aphelii 
annuo  motui  adplicandam  , tanquam  incognitam 
quantitatem  , in  calculum  introducit  et  ex  quaternis 
obferuationibus  , debite  inter  Te  difpofitis  , tres  elicit 
aequationes  analyticas  , vade  corre&iones  pro  excen- 
tricitate  , aphelii  pofitione  eiusquc  praeceffione  annua 
definiuntur.  Ad  elementorum  , quae  hic  pro  Vene- 
ris theoria  inuenit  Cl.  Audor,  praetifionem  quod 
attinet ; ea  plures  obferuationes,  iu  idoneis  huic  dis- 
quifitioui  orbitae  pundis  infiitutas,  comparando  et> 
iam  magis  perfici  et  comprobari  poterit.  Ceterum 
excentricitas  et  politio  aphelii  hic  Aabilita  , illa  a 
Caflinianis  , haec  ab  Halleianis  , tabulis^  vix  discre- 
pat ; motus  vero  aphelii  annuus  45  minutis  (<xun~ 
ffis  maior  fuit  luuentus  eo,  quem  Ctl  .CaJJini  (la- 
tuit adoptandum. 
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V. 

De  Latitudine  Veneris  Geocentrica 
tempore  tranfitus  A.  17(59. 

Au£lore  A.  I.  Lexell  pag.  (55p. 

Quum  ex  obferttationibus  contaduotn  Veneris  cora 
Sole  pro  Latitudine  Veneris  Geocentrica  pro* 
deat  vator  aliquanto  maipr  co  , qui  reperitur  fi  ad 
obferuationes  djfiantiarum  minimarum  attendatur  > 
Cl.  huius  dtfierOitio  lis  Audiar  in  Teram  et  exadiana 
quantitatem  latitudinis  Geocentricae  ex  obTeruationl- 
bus  dillantiarum  ipter  centra  Solis  et  Veqeris  dedur 
tendam^  inquireie  conftituit»  vt  eo  ipfo  confiaret. 
cuioam  obferuationupi  fpeciei  polior  tribacnJa  fit 
fides.  Hunc  in  finem  cas  imprimis  computo  (ubier. 
cit  obferoatipnes  , quae  Noritom  iq  Penfyluania  cicr 
ca  difiantias  proxiipas  inter  limbos  Sulis  et  Veneris 
inditurae  funt  , ex  quarum  inter  fe  combinatiune 
\alor  didantiae  minimae  inter  centra  Solis  et  Vene- 
ris facile  exquiritur.  Si  enim  pro  datis  ductata 
temporibus , innotefeant  didantiae  apparentes  centro- 
rum Sniis  et  Veneris  eaedem  edldtu  parallaxis  cor* 
reifcae  dabunt  veras  didantias  inter  haec  ipfa  centra  , 
tum  vero  ex  tempore  inter  obferuationes  praeterla- 
pfo  dabitur  chorda  a Venere  eo  tempore  percurfa  , 
idecjque  in  triangulo  cuius  tria  dantur  latera  , inue- 
niri  quoque  poted  perpendicularis  in  bafin  (chordam 
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a Venere  pcrcnrfam) , qnae  erit  ip6  di(^nta  mini- 
h)3.  Hoc  aatem  modo  ex  diuerfis  rompacationi- 
bus , quarum  maxima  dilcrepantia  non  excedit , 
colligitor  Talor  diftantiae  minimae  a o'.  9/',  4 pro 
femidiametro  Solis  .15^  47^^^  autem  binae  obferua-' 
tiones , quae  reliquis  funt  ; incertiores  excludantur  , 
maximus  difllenfus  conelufionum  non  fuperabit , 
tumque  medio  fumto  habebitur  diAantia  minima 
10^  quam  tamen  truo  - fecundo  maiorem  ,clfe 
rufpicatur  Cl.  Auftor  , quod  etiam  per  obfer natio- 
nes' Phtiadelpliiae  ioilitntas  confirmare  aqoititur.  De- 
inde obferuationes  quoque  a Cei  Krqfft  Oreuburgt 
iofiicutas  circa  appulfus  S9US  et  Veneris  ad  eadem 
fila  Quadrantis  horizontalia  et  verticalia  in  compu- 
tum  duxit  f .iodeque  ^^valorem  Latitudinis ^dftCKenfrl* 
cae ^ Veneris  qnaef^uit , ,qoam  t^men  .vera  ,mai9r9m 
reperit , ofiendic  igitur  cx  ^uiusmpdi  ^feriiationi- 
bus  licet  quam  maxime  exaflis , vic  quicqnam  cer- 
ti de  valore  Latitudinis  < G^icentricae  flatui  pofle  , 
quum  vnius  fecundi  error  in  appulfu  notando , in 
valpre  Mtitudiuis  , producat  enorem  pS^.fec.,  igi*ur 
vt  conclufiones  ex  huiusmodi  obferuationibus  deduci 
pofient  y quae  non  vitra  3 aut  4 fecunda  inter  fe 
difereparent , neceflum  . effet » -vt  .momenta  appoirus 
ad  praecifionem' dimidiae- vel  tertiae  partis  .minuti 
fecundi  notari  poffent , -qualem  exaiftitudincm  in.hu- 
insmodi  obrefuattonibus,exfpei51are  fruflraneum  tflet. 
Denique  reticendum  non  eft  , 1 fi.  valor  diametri  So- 
'Uris  aliquantum  imminuatur  > obTeruationes  , ennta* 
^um  cum  obferuationibus  .Micrometxicis  .melius 
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conciliari  ^(Te  y immo  perfe(^nm  obtineri  confeir»^ 
ium  fi  cum  CcL  de  Ia  Lande  diameter  Solis,  7^ 
imminuatur , quo  fiido  prodibit  difiantia  mininYft 
10^  8"  circiter.  Verum  quum  tapta  ditninutio  dia-: 
metri  Solaris  vix  admittenda  fit , nifi  per  mcqfura» 
adluales  Alicrometris  captas  comprobari  pofiit  y Cl. 
Audbor  tutifiimum  iudicauit  pro  valore  diametri 
Solis  10'.  4s“y  5v  ipii  admodum  probabilis  vilus 
efi  , (latuere  valorem  difiautiae  mioimae  Veueris  2 
centro  Solis  lo^  10"  , ex  quo  Latitudo  Veneris  Geo« 
ceatrica  tempore  coniuuillioms  habebitur'  10'.  17'^.  . 

!V^. 

Epitome  Obferuationuin  meteorologi- 
carum  , anno  1771.  fecundum  Cjt- 
Jendarium  lulianum  Petropoli 
inflitutarum. 

AuQore  L A.  Eulero  pag.  6g^,. 

Obferuationes  meteorologicas  anni  1771.  eadent- 
Cei.  Auiflor  et  inflituit  et  heic  exponit  me- 
thodo , quam  in  horum  Commentariorum  Tomo 
decimo  quarto  fufius  ab  Ipfo  legimus  explicatam.. 
Barometri  rraxima  altitudo  obferuata  fuit  a 8. 77 
poli.  ped.  Paris  cum  (patio  variationis  annuo  1.81;. 
ad  meufiruas  vero  variationes  quod  attinet » eas,  vti 
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communiter  , ita  et  hoc  anno , ih  naenfibus  aeffiuia  , 
longe  minores  , quam  hyberms , deprehendimur. 
Frigus  iotenhiTinium  fuit  1^8°.  dmifionis  DeslilUt- 
Me  , quod  ergo  vix  tribus  gradibus  a fummo  frigo- 
re abfuit  Pitropoli  adhuc  obferuatO{  calor  traximu» 
foit  109°  (eu  £2°  fupra  pundum  congelationis  ia 
duifione  Reaumuriana.  Obferuationes  aurorarum  bo* 
realium  > quales  quidem  viginti  nouem  hoc  anno 
adparuerunt , aliorumque  phaenomeuorum  CeL  Au- 
ftor  hogulis  menlibus  fuboedit. 
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DE. 

SOLIDIS  GLVORVM 

SVPERFICIEM  IN  PLANVM 
EXPLICARE  LICET. 

Auctore 

L.  E V L E KO. 

I. 

Notifllma  eft  proprietas  cylindri  et  coni , qua 
eorum  fuperficiem  in  planum  explicare  li- 
cet atque  adeo  haec  proprietas  ad  omnia 
corpora  cylindrica  et  conica  extenditur , 
quorum  bales  figuram  habeant  quamcunque  ; contra 
\ero  fphaera  hac  proprietate  deftituitur  , quiim  eius 
fupcrficies  nullo  modo  in  planum  explicari  neque 
fuperficic  plana  obduci  queat ; ex  quo  nafcitur  quac- 
ftio  aeque  curiofk  ac  notatu  digna  , vtrum  praeter 
conos  et  cylindros  alia  quoque  corporum  genera 
exiftant , quorum  fuperficiem  itidem  in  planum  ex- 
plicare liceat  nec  ne  ? quam  ob  rem  in  hac  difler- 
tatione  fequens  confiderare  conditui  Problema  : 

Inuenire  aequationem  generakm  pro  omnibus  joMis^ 
quorum  fuperficiem  in  planum  explicare  licet  , cuius  fo- 
luiionem  variis  modis  fum  agreflutus. 

A a SOLV- 
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SOLVTIO  PRLMA. 

ex  meris  principiis  Anal>tids  petita. 

I,  a.  Sit  2 puBcflum  quodcnoque  in  fupcrficic 

I.  folidi  quaefiti , cuius  locus  more  fulito  per  has  ter- 
nas conrdinatas  inter  fc  normales  AX— ar,  XY —jr 
et  YZ~z  exprimatur,  ita  vt  aequatio  inter  has 
coordinatas  fit  inuefiiganda , qua  problemati  larisfiat. 
Deinde  concipiamus  (uperficiem  huius  folidi  , iam 
in  planum  cfle.  explicatam  camque  iu  Fig.  a.  re- 
praefentari , in  qua  puniium  illud  Z incidat  in 
cuius  locus  per  binas  coordinatas  orthogonales  ita 
definiatur  rt  fit , O T — /*  et  T V ~ a atque  mani- 
feflum  eft , ternas  coordinatas  priores  r,  ^ er  c cer- 
to quodam  modo  ab  his  binis  / et  a pendere  debe- 
re, ideoque  fingulas  earum  tamquam  certas  funcUo- 
nes  illarum  t ci  u fpeifiari  polle. 

3.  Quo  hanc  conditionem  commodius  In  cal- 
culum introducamus  eam  in  difi&rentialibus  confide- 
remus et  quoniam  tam  x,  quam  et  s fiint  fua- 
iRioncs  binarum  variabilium  / et  a,  earum  di&rcn- 
tialij^  his  formulis  defiuiamus: 

• dyzzmdt+ikdu  ct  dzzzndt+vdu 

vbi  quum  litterae  /,  w,  s et  X,  p.,  r itidem  certas 
fondiones  binarum  variabilium  t et  u fignificent,  ex 
oatura  huinsmodi  fuodionum  confiat  dfe  debere ; 

(S)  = (rO  i d-5  = d-5  « (H)  = (f  D- 

4 laia 
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4,  lam  in  fuperficic  explanata  praeter  pnndum  Tab,  I. 
V dno  alia  infinite  propinqua  v et  v'  contemplemur,  Fig.  a. 
pro  quorum  illo  coordinatae  fint  O T / et 
Tv— pro  hoc  tero  Ot—  t -+-  di  itSv'—Uj 

iea  vc  puncta  V et  v communem  habeant  ablciHam 
O T rz  r , at  pundta  V et  v''  commuiicm  applica- 
tam — u.  Hinc  iundis  lineolis  V v''  ct  « v'  lateri 
trianguli  elemcntariS  \ w'  ita  determinantur  , vc 
fit  V V dti^  \ v'  " d t , et  vv'  rr  V (</  u -\-di')^ 
atque  nunc  facile  intelligitur  , hoc  idem  triangulum 
in  luperfide  lolidi  quaefiti  reperiri  debere. 

5.  Sint  igitur  in  fuperficie  folidi  puntSa  af 
ct  a/,  quae  punffcis  v et  v'  refpondeant  , atque  Vf- 
denmus  quo  modo  pro  illis  pungis  z et  ternae 
coordinatae  Cc  fint  habiturae  ? Quemadmodum  autem 
ipfum  puntfium  Z per  has  tres  coordinatas  primam 
— X fecundam  et  tertiam  — z definitur,  quae 
finguloe  funt  fundiones  binarum  r et  u,  quoniam 
pro  pundlo  ^ abfeifla  t manet , appKcata  vero  u 
fuo  difierentiali  d u augetnr  , pro  pundto  folidi  z 
ternae  coordinatae  ita  fc  habebunt : 

1’^  x~\-7^du  II**  et  nP**  z-\-vdu 

fimill  modo  quia  pro  pundo  <o'  applicata  u manet 
abfcifla  vero  t luo  dfflerentiali  tft  augetur , pro  puoi- 
do  z^  ternae  coordinatae  erunt  ^ 

1">«  x~>rldt  IL**"  y-\^mdt  et  x-^rndf. 

6..  Confiat  autem  fi  pro  pundo  quocunque  in 
fnperficie  Ibhdi  coordioatae  fuerint  Xy,y  a z pro 

A $ ilio 
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alio  vero  punflo  proximo  et  ^tum  .corurti 

pundorum  dillantiam  fore  “ x) -4-(  v'— 

s)’)  ^ hinc  pro  triangulo  2,  z z'  habebimus 
fingula  cius  latera  i®.  Zs  — </«V(X  -+- p- 
2°.  Zz^zzdt  y{f'+m"+n)  ct  zz'—'V{{'Kdu-ldtf 
^{^^du  — nidi)^-\-{vdu-ndt'f)  fiue  zz'~y{dt  [il+nim 

Jf.nn)^du{'K'Ky\^.\^--{^vv]-2dtdu[l'K-\-m\y.-\-nv)). 

' 7.  lam  quum  fupcrficies  folidi  prorfiis  debeat 

conuenire  cum  figura  plana  (Fig,  2 ) necefle  cft  , vt 
triangula  2 z z''  et  V v fint  non  folum  aequalia, 
fed  etiam  fimilia  ideoque  latera  homologa  aequalia  , 
fcilicct : 

P.  2z^W  V,  IP.  2z'—V  v'  et  zz'=:vv'  / 
vnde  tres  lequentes  nancifeimur  aequationes 
P.  X* -4- |je* ~ I *,  IP.  l' -\-in  -^r  n—i  \ 

IIP.  dt\f -\-in -{-n  )-\-du  -yv') -zdt duWK -F w p. 

■\-nv)zxdt'  -^du 

tertia  autem,  ob  binas  priores  reducitur  ad  hanc 


, /X-Hwp.-t-BK  — o, 


quibus  tribus  aequationibus  folutio  problematis  nortri 
continetur,  ex  quo  intelligitur  eam  reduci  ad  fequens 
problema  analyticum  : 

Propo/itts  duabui  variahilibut  t et  \i  earum  fex 
inuenire  fun&iones  1,  m,  n er  X,  p.,  v ita  comparat ae, 
vt  fex  fequentibui  conditionibus  fatisfiat 


V.  ; «• 


ni'"  (J-:)=(K) 


IV®.  1 ; V°.  XX-l-p.p.4-i/v— i; 

Vr.  /X-i-«p,4-nK=io 

quod 


t 
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problema  in  fe  confideratum  longe  Videtur  dif- 
ficillimum , cuius  tamen  folutiunem  latis  concinnami 
iafra.  exhibere  licebit-  . 

SECVNDA  SOLVTIO; 

ex  'principiis  Geometricis  petita. 

8.  Vt  hanc  folutioiiem  a primis  principiis  re- 
petamus , confideremus  corpora  vel  prismatica  vel 
pyramidica  , quae  bafibus  exceptis*  chartai  obihtda: 
imelligantur , atque  in  hac  charta  plicae  redlilincae 
deprehendentur  vel  inter  fe  parallelae , vel  ad  cer- 
tum, puneftum:  verticem  fcilicet  pyramidis  conuer- 
gentesj».  quae  lineae  rcftae  quotcunque  fuerint,  litte- 
ris- A B C r,  Dd  xtc.  defignentur.  Quodfi  er- 
go charta  in  planum  expandatur,  in  ea  eaedem, li- 
neae. redae  A B C c ete,  occurrent , eruntque 
vcL  inter  le  parallelae  vel  ad  certum  pundum  con- 
vergentes. Vnde  vicilfim  fi  fuper  charta  plana  bu- 
iusmodi  lineae  redae  ducantur,  fteundum  quas  char- 
tsm  plicare  liceat,  ea  certo  corpori  vel  prismatica 
vel  pyramidico  obduceqda  erit  apta.. 

9*.  Quin  etiam  in  ilTa  charta' plana  redas  A^?,. 

Sb\  Cc  ctc.  pro  labitu' ducere  licebit,  ita  tt  ne- 
que inter  fe  fint  parallelae  oeque  ad  certum  pun- 
dum  coniiergant , dummodo  fe  mutuo  nusquam  de- 
«uffent , quemadmodum  (Fig.  3.)  declarat  quocunque  Tab 
Mim  modo  ifta  chana  fecundum  has  redas  plicetur 
fenaper  concipere  licebit  eiusmodi  folidum , cui  ifia- 
durta  plicata  adaptati  poliic.  Ex  quo  patet  praeter* 

, corpora. 
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corpora  prismatica  ct  pyramidica  , alia  quoque  dari 
corporum  geaera  quae  hoc  modo  charta  obduci 
queant  , quorumque  adeo  fuperficiem  io  planum  ex- 
plicare liceat 

10.  In  fuperficie  ergo  horum  corporum  da- 
buntur etiam  quotcunque  lineae  rc<fiac  Aa,  Cf, 

etc.  quae  etiamfi  neque  inter  le  fint  parallelae , 
aeque  ad  quodpiam  pundum  conuergentes  , tamen 
ka  erunt  comparatae , vt  binae  quaeque  proximae 
vcluti  Aa  et  B^,  vel  'Rb  et  Cc,  \el  Cc  etDdetc. 
nifi  fint  parallelae  , produ<flae  lalrem  in  vno  pundo 
concurrant  , nih  enim  hoc  eueniret , fpatium  inter 
huiusmodi  binas  redlas  proximas  in  InperBcie  corpo- 
ris interceptum  non  foret  phinum  , neque  propter- 
ea  ipfam  fiiperficiem  in  planum  explicare  liceret , 
quamuis  in  ea  darentur  quotcunque  lineae  rcftae 
Aoj  B C r etc.'  Ex  quo  concludimus  ad  corpora 
Icopo  noflro  fetisfacientia  non  fufficere  , vt  fuper  iis 
quotcunque  rcdlas  A a,  B Cc  ducere  liceat,  fed 
infuper  imprimis  requiri  vt  binae  proximae  in  eo- 
dem plano  exiftant , fpatiumque  inter  eas  interceptum 
ipfgm  fit  planum. 

11.  Nunc  iam  in  infinitum  augeamus  redas 
illas  A a,  B b,  Cc  etc.  vt  corpus  noftrum  obtineat 
fuperficiem  vbique  incuruatam  , quemadmodum  Pro- 
blema nofirum  ob  continuitatis  legem  podulat.  At- 
que nunc  quidem  fiatim  apparet , fuperficiem  huins- 
raodi  corporum  ita  cpmparatam  cfle  debere , vt  ex 
quolibet  in  ea  fumto  pundo  vna  &ltem  linea  reda 

educi 
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ahi(f't  poffit Ijuite  tota  ki  ipfa  fuperficie  fit  fua , 
\miin  haec  conditio  Toh)  eoi^uin.  indolem  Problematis 
uoftri ..exhaurit.^  ;(edJofupcr  necefie  tft  , vt  quacuis 
boiusmodi  binae  re<ftac  int^fr^fe  proximae  in  eodem 
pboa  fm.t  conftitutae,  ^it^Cjc  eft  vt^nifi  fint  parallelae, 
eae  ’ faltem  produdae  iti  viio  puiitT^o  concurrant, 
(^uarc  fi  fiQgulae  illae  redae  hoc  modo  ad  concur- 
lum  \sque  prodiicantnr  , .ornnia  concurfiium  puiida 
iji  certa  quadam  linea  curua  fica  rcperientur  , quae 
cum  tota{  non  fit, ia  eodem  plano  duplici  curuatura 
erit  praedita  dtqiie,ita  corqparata  yi  fingula  eius 
elementa'  fi  producantur  iplas  illas  'redas  A o, 

Cc  fupra  memorataT  in  fii^rfibie  corpotiS  exhibeant. ' 
' ' 12.  Qtiemadroodum  igitur  qnodbis  corpus  no-' 

Iro  Frotdemati  conueniens  - ad  certam<^Bandam  Iw 
D''am  curu^.iluplicis  cucoarurae  deducit;  ita;viciSHt 
fim  fumta  pro  lubitn  huiusmodi  linea  curua  cx  ea 
dorpus  dererminane •^poterimus,  quod  problemati  no- 
ftro'fatisf!iciet.  Talis  autem  linea  curua  primo  pro- 
ficiatur in  plano  tabulae,  fitque  eius  piDiedio  <r  U n 
pro  'qua  ponamus  abfeiflam  A T r±  ; 'et  appHcatam 
T*  U Mta  vt  aequatio  'inter  Ir  ct  «' tamquant 
data  fpedetur,  fitque  reda  U M tangens  hnius  cur- 
tae in 'pando' U reda  vero  « »f  tangens  io  pundb 
^oxirtio  u;  hoc  pdfitb  fit^'^‘V  v ipfa  • curua  dupli- 
cis ■'chtuaturk,'  cuius  applicata' ad  Jjlanurft  noftruiri 
normalis  ponatur  UV  — c,  fitque  v proximum  ’ ia 
eadem  r cgEU^,^ipaudut9,«/atqqe;  vtrqque  pundo 
V,  Vn  educamur  , : t^ngfntcs  ,quarun^(  illa  .V  S redaa 
U M_,  pjJodo  S ,,  hae^j  tpro/#r  , redae, «o 
Topi.  XVI.  Nou.Comm.  " B pundo 


Ttb.  I. 
Fig.  4. 
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pundto  / occurrat.  Hic  quidem  dudta*  tangentiairt' 
proximarum  in  punflis  i<  et  v carere  potuiflemus , 
led  quia  in  fequentibus  lis  opus  erit,  hic  eas  ia 
Figura  indicare  vilum  eft. 

13.  Quum  igitur  natura  curuae  bY  v dupli- 
ci aequatione  inter  ternas  coordinatas  A T rr  / , 
TU~a  et  UV  — © exprimatur  , tam  littera 
quam  v \t  funAio  ipfius  t fpedlari  poterit , vndc 
Cmul  definietur  pofitio  \triusque  tangentis  U M et 
VS,  quocirca  Yocemus  angulos  T U etUVSr^, 
atqiic  pofito  elemento  T / — <//  erit  du—  « 

elementum  curuae  V v — — V,:--,-  P^o  autem 
tangentium  habebimus  TM^tt  tang.^;  UMzr  j 
at  .refta  U S = v tang.  $ et  \ S-jz:v  Icc.  0 .1 

14...  Quoniam  nunc  tota,  reda  .VS  hta.eft  ia 
fuperficie  corporis  quod  quaerimus  , capiamus  in  ea 
* pundum  quodcunque  indefinitum  Z,  vnde  in  pla- 
num tabulae  demiffo  perpendiculo  Z Y et  ex.Y,ad 
axem  A T duda  normali  YX  habebimus  pro  fu- 
perficie  quaefita  ipfas  ternas  coordinatas,  quas.fupra 
iumus  contemplati,  fcilicet  AX  — ar,  XYzfj^  et 
Y Z — «,  inter  quas  ergo  debitam  aequationem  ia-. 
Yefiigari  oportet,  qua  huius  fuperficiei  natura  ex- 
primatur. ^ r;  , T 

15.  Hunc  in' finem  vocemn»  intcroalhim  • inde-' 
finitum  WZzzSt  quae  ergo  eft  quantitas  Tariabilis 
neutiqoam  a putido  V pendens , ideoque  probe  di-> 
‘i  ftingaea- 
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flingaenda  a Tariabili  eoius  fundiones  non  (blum 
foot  binae  applicatae  TU:=o,  et  UV=v,  fed  etiam 
h'oi  anguli  ^ ct  6.  Hinc  autem  adipilcimor  ZY=« 
— V— /cof.?  et  interuallum  UY  — /fin  0,  ynde  por- 
ro condudimOs  X Y — x fio.  ^ cof.  ^ et  X T 

zz  s fio.  f fin.  ^ , ficque  tandem  obtinemus  abfcifilim 
AX=ar— X— xfin.Ofin.^  ita  vt  per  binas  vaiiabilesr 
et  X,  tres  noftrae  coordinatae  faoc  modo  fucciodedeo* 
terminentur : 


r.  * f — X fin.  d fin.  ^ II*.  j'  — tt  — x fin.  5 cof  «5 

III.  e — V — X cof. 

' i5.  Praeter  omnem  igitur  exfpcdationem  hic 
TTo  'venlt  f vc  formulas  adeo  algebraicas  pro  ternis 
coordinatis  ar,  j',  z elicuerimus , fiquidem  pro  quan- 
titatibus a et  V fundiones  algdiraicae  ipfius  t acci- 
piantur. Hae  enim  fundiones  penitus  arbitrio  no- 
llro  permittuntur,  iis  autem  afiumtis.  bini  anguli 
^ ct  d ita  determinantur , vt  fit  tang.  vel 

fin*  4 — V «’)  ^ — TnrF^-d «») » 

tero  tang.  0 = ^ 

fi°-^  = viai 


V (d  f*  • 


d k' 


V.  j;n.  ( d V 

— — et  cof.  i zz 


9 

_d9 


.dw»)  - — y,di*-s-dV^dv) 

Quodll  autem  vicifiim  bini  anguli  ^ et  i per  ' va- 
Kiabilem  X,  fuerint  dati,  ip(ae  applicatae  u et  v, 
per  fcquentes  formulas  intcgrales  reperientur  expres- 
se « et  ^ 

In  his  ergo  formulis  omnia  plane  foltda , 
quorum  fupcrficiem  io  planum  explicare  licet  con- 
tiuen  necefie  eft.  Ante  omnia  igitur  operae  pre- 

B a tium 


1 1 -Tijgf  I 

tirnn  crir  oticndcre  quomodo"  quacuis  corpora 
ca  in  iia  contineantur , fiquidem  cylindrica  in  coni^ 
eis  kni  • continentur  , • Tertice  in/infinitum  remoto^ 
Sit  .igitur  pundum  V vertex  coni , 'qui  quum  fit 
fixus  coordinatae  r,  « et  o coartantes  habebunt  valo* 
tti.'  Quoniam  igitur  nihil  impedit  , quo  'minus  hic 
Vertex  In  ipfo  pundlO'  fixo ' A accipiatur,  ponerd 
poterimus  t =r  o , uzzo  et  v=:.o,  tum  autem  ob 
tang.<=:--i  et  tang.  0 hi 

Itnguli.^  et  0 prodeunt  indefiniti,  ita  tamen,  yc 
alter  jamquam  fundtio  quaedam  alterius  (petrtari  pos- 
fit’,  quandoquidem  omnia  quae  ad  pofirionem  re£t^- 
rum,VS  pertineat,  ad  vnicam  variabilem' funt  re« 
Oreada. 

* , I 

»8.  Quum  igitur  fit  f=:o,  a = o et  vr:o 
habebimus  i : < f « - ’ 

, 1“.  ar  = TT  / fin.'  0 fia.^,  1I“.  ^ — x fin.  0 cof.  ^ ct 

' ' '■  ' ' ■ ■ lir*»' a = - X coC  0, 

ynde  fit  — tang;  ^ ct  ^ " tang.  0 fin.  ex-  illa 
colligitur  ' fin.  ^ , ideoquC  ex  'hac 

tang.  ft  — ‘ quum  igitur  tang.  0 funjrtionl 
Cnicunqiie  ipfius  tang. ^ aequetur,  habebimus' taleni 
aequationem:  liiiiL±:2Z>  — c|» : (|-) , ficque' quanti  tai 
aequabitur  ' fundtioni  homogeneac  nullius 
dimenfionis  ipfarum'  x ct  y hincqiie  porro  ipfa  quan- 
ti m c aequabitur  fiinflioni  homogeneae  «vhiBs  di- 
mepifiosis  'ipkrum  x ct  j-,  'fine  quod  eodem  redit 
j^qatso'iflter  :x,/  ct  «,  ita  erit  comparata , vt  in 

‘ iJll  X i ^ 
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eai  tfcs.rvatiabilesi’!*’,  w>  -fWindtfmPiiimiiHi 

fionam  ittumerum.  adimf4eaut.-^  >^Qod6 
iiannim  y,  « ia<<-'id6nt«um  : iiteaf , s[e(|tf^i6 
folidd  dufl»  tsfltiim  roBqaairj  jjr^ii;2ablt  '<«i4rd¥aatait| 
quod  ad  critetium 'corpoiHim  tyUodticoram.  i • - ^ 


, fi  ... 


, . . 19.  Aliis jjfplidfS:  noflrOj  prc^l^^ 
tibus  hic  cuoiucndis’^non  • iniinocainuir  quuih^  infra 
ybi  'teriian^  , Methodum  , trademus  multo  ^'.^iliua 

cu  .dla  huiusrhodi  corporum  genera  cbgnbfcerc  quea- 
rous.  Interea  dum  ida  fecunda . Methodus  , tam  fa; 
cilcm  nobis  fuppeditauit  fulutionem  , cum  per  Me- 
thodum priorem  vix  vUam  folutionem  fperare  li- 
cuiffet  ‘y  nunc  etiam  priorem  folutionem  vberius  euol- 
\crc  atque  adeo  iurmulas  illas  analjticas  primo  it>» 
tuito  fummopere  arduas  , re/bluere  poterimus  vnde 
io  Analyfin  plurimum  lucis  inferetur.  Ad  hoe 
praedandutn  tantum  opus.- erit  , vt  hape  poderiorerti 
iolutiooem  ad  elementa  prioris,  follicite  rcuocemus.  - 


; *I  . ■ Ii  - ■ ■■  ■■.: 

, Applicatio.  Methodi  pofterioris  ad  folutio*. 
J . . nem. priorem. 

r '"xo.  Quoniam,  in  pofleriori  folutione  iam^  for« 
mulas  pro  ternis  coordinatis.a:,  et  z quibus  natu- 
ra fulidi  continetur , elicuimus , in  eo  nobis  erit 
elaborandum  vt  etiam  formulas  pro  figura  plana  in 
quam  fuperficks  folidi  explicatur  , inuedigemus.  Hic 
ante  omnia  curua  illa  duplicis  curuaturae'  6 V o ac- 
«nth»  ed  perpendenda quippe  qnae  per  - explica- 
tionem illius  iuperdeiei  etiam  ad  planum  perduci** 

B 3 ‘tuti 
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at.  Qbo»  tm'xm  kxc  emat  pa  Sr.fiexMoein 
£o}Ut  irodit  «d  pitatos  ledaci  atqm  *dco  k liacam 
tt£[3vn  exttadi  <}i«u , ante  oomia  isqoirtadnD  cfi , 
cptaoain  kgc  basc  icde^iooean  ad  plaafaszi  fien  opor* 
tear.  Lz  Ctpcnorim  astem  oianifeitom  cfi,  haoc 
ttc.&yja  Oi  iu  6eri  <kberct  tc  iHoae  qQJO£|Qe  ua» 
TA.  i gesxi  prcximi;  \ S,  tt  c r eeuadem  fimm  mer  fe 
cooferorat , fioe  Tt  angolnt  inter  ms  intercepto» 
SV  / niaocat  idem.  Sdlket  ip&  |:oea  conoa  BVo 
iu  ad  pUnam  eft  redigenda , Tt  bina  eios  qoaeqae 
elementa  proxima  eaodem  inclinationem  inter  fecoo^ 
feroeot. 

ar.  Praecipnam  igltor  negot'oiiJ  hoc  redit  i 
Tt  angulom  infinite  paroum  S V x inoefiigemiis , 
quem  in  finem  ab  angnlo  M U m eft  exe»tiieodvm. 
^um  autem  fit  angnlns  T tJ  M zz  ^ , et  angulus 
= manifeflo  ieqniror  angulus  M Um 

deinde  quiaTupra  tam  iouenimns  USzrvtang.#, 
erit  ex  natura  difierentialium  ax— t?tang.04-</.(ctaDg.®j 
= vt>ns.«+<lv.mg.»-]-^\,,  tW 
quum  igitur  fit  Uar^^^,crit  Uxrvtaog  5+dctaog.f 

+ -d:7  = ® ^3-  E*  S » 

U/  ducatur  perpendiculum  S r,  Yt  habeatur  rs 
— Sr  — vdl^  tang.  0,  rode  et- 

iam elementum  S x definire  liceret , fiqaidem  eo 
opus  habciemus* 

- . < ’ j • 

aa. ‘Nunc  ex  pundo  r in  tangentem  ox quo- 
que' perpcndkuliun  ducamus  ff,  Tt  du<9d  Sg  fiat 
' • “ . aorma- 
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normalis  in  vx, -abi' notandum  triangulum  Srf  fi>v 
te  redtanguliim  ad  r,  quia  S r ad  ipfum  plaurm' 
/[fVjcft  normalis.  Quia  nunc,  augulus 
erit  r ^ r r,  fin.  r s ^ ,, . vndq  colligitur  S g 

Quum  igitur  fit  V S — , hinc  qpncl.u.dituj:  .aur. 

gulus  S V X = V(rf/’fiu.  r-h  . I 


curuae 

t ft»Cj 


tn 


..  ..  — » 
= Fy-H 


! . . K;  * ».;!■'  ' J -I  ' , 

, 23.  Sic  itaque  inuenimus  anguldm  SVx,'quo 

bina  elementa  curuae  proxima  inter  fe  Tnilinantut 
ex  quo  pfomtifiime  radius  ofculi  liuius 
pundo  V definiri  potefi , quippe 

negotium  ob 

(iupHcem  curuaturam  bon  impeditur  , qu^e  in  tran» 
fitu  'moduifle  lat  eft.  . Quoniam  aUcem’  hic  'carido^ 
rei  in  ‘hoc  angulo  dementari  S V x rerfatur , voce- 
mus hunc  angulum*  S V M V' Iw  ^vt  fitl/olr 
= V(</  fin.  r 4-  «’)  , fiue  ii  w - </$’=  rf  fib. 

vbi  quum  ,and?o.  anguli  ^'et  f per  yariabUem  de- 
terminentur., cuius  ctiaiti  ftihdiones  funt  ambae  ap- 
plica tais  »' et  ti  i"  patet ‘quoque  anguluib  u tamquamf 
fiiodionem  eiusdem  variabilis  / fpedari  debere. 


tj 


24.  lam  (ecundum  praecepta,  fupra  data  cnr-< 
ta  illa  duplicis  curuaturae;  ^ V v,  ip  plano  fit  de-]Ttb.  i 
feripta  , ita  vt  angulus  inter  tangentes;  proximas. iin- 
teteeptus  S V X fit  ■=  b u,  atque  hac  curua  ad  axem 
0 P per  applicatam  P V relata  , euidens  efi  fore  an- 
gulum P V S = ei.  Statuamus  autem  has  coordina- 
tas  OPr?|>  et  PVr:f  j atque  h^t>ei)imH8  j-|-tang'*« 

e| 


ct  k^Brn&pffm’  «irii»  '«wr-* 

dihaeas  praecedentes'/,  » et  v ciim  aQgblis  ^ et  $ ^ 
erat  ideto'  eletnfeirtum'  V v — y cotift* 

- ^itnur  d t iSri.  tb  t:dd p firi . j (jtwe-  tum  al!a  ad-» 
quatione  w cbrtiiindi,  prapraefcntK 

tibos  coordioatl»  p et  feflucntcs  vtilores  integrales' 

tatibub  p,  et  ?,  .quae  itidem  luot  fiin(ftiones  eiusdem 

yambiiis  /,' capiatur  ^‘inicr?iatfu^''’V  quae. 

eft  altera  Tan^iiis^^lp  caVculd^M  ‘ iiUr<()^vicetida  'atque* 

exvpun<£^".Z  'a^^axem  ‘demtffb’  pcr^tndiculo  i / 

Juq«afrnus'*dT~:“d 'et  T rcof.i)."' 

eu  m-iJno.jjn  c.  .u  r.oiy.u  •— , — 

-UU3 

/edufao;  defprm  .adepti  . ,,  pona- 

i3nus'_eiua.<;pQr4in^ta^s  ^ 

jfa  per' bmaS  j variabiles  defipiuotur  ,^7yt 

/i)  . - 

-3b  £.0^  cofi  ^0)  h nitjt.-p  T 

Oi'-'rrif.  j.  'ii  *'*‘t  [nf;  . *l  Ii  lll . i 'U  fl*.  J 

^P^>cfiab,engtjlia  C 
et  6;  Sunt,.!f;5?: 

hae  coordinatae  T et  U eaedem  , quas  in  prima  lo- 
hWonet  ltterfe:'FJlet-^  dbfi^art!l¥mtis,>--vndfc  ^eadetri  mu- 
^ trftto  itiiiM^  »ftifla  fp  fot^ii/iulae-jptb- fblido^’’i^  ^ Ina^tde^ 

•o'^ad'>ha8rr|^<f|lttJiuj^  ;i;J  ijjni  ^IJI;.^(U;  j/  tli 

^k/^'  m 'dl  'vdD^ 

•:i:.  ui.it  i.i>  -n>,.  .>  f *:..i  i / '!  rriM^DT’''”:  7n  ■) 
.fff W\t»Tf ft>w.  3 ¥ PP y«‘l^c jlicif t:^ 


aa 


i(S. 
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Hjc.iaatem^  pro  iisdem  «»rdioati$  foliA', 
Mff  tt  Zf  fcquentes  iaaenimus  valores : 


qui  obV«  = ^^^tt 
diiQirentiati.  preebeot ; 


^ lang. coC,^ "^rsdt^  fin.4[fin.^-x</(?cof  ^coC^ 
, =>T71S.71  - ck  J V/ di  ^,9. 


I ■ 47.  Antequam  .yltetins  - progrediamur , haud 

tbs  re  erit  praecipuas  harum  formularum  relatione* 
annotaffe',  ac  prirno  quidem  pro  ipfis  fSrmuli* 
nitis  eliminando  / obtiaemu$  bas  relatione: 
jc  cof.  ^ -y  fin.  < = / cof  ^ » fio. 

xfin,  cof.  / fio.  Kcof.  X fin.  J } 

xfin.^cof  coC^cd*.  i-z  fin.^^  fin,  J-Hr  coC  ^coC  $ 

— V fin.  i. 

Deinde  vero  pro  diflerentialibus  fcquentes:  • 

I.  rfxcof.<-<yfin.<=-.r</<fiad 

Ifl.  ^xfin.^cof  6-i~dycof.^cof.$—dzbn.i—-:^fifi^ 


a8.  Quoniam  autem  hoc  nouo  calculo  'omni 
■d  bmas  variabiles  x ct  x reduximus , dum  io  prioi 
calculo  vfi  fumus  binis  variabilibus  T et  U videa 

“ TnTrj^  M «Primantur*,  atqu 

Tom.XVl.Nou.Conjm.  C «- 
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ex  formulis  quidem  pro  Ti  et-D  idutotis ''fUtlni 
habemus:  ^ . !iu  jj  't 

Jirt.  5.  j/n.  0 

rfU  — ' ' ’’  ’ 

' /in.  <• /m.  ^ 

• ]f  ‘0  * ’ i - *i  ' 

quos  valeres  fi  in  formulis  dx\  dy  at‘dz  ante  in- 
%eotis  .fub(litmmius  '€t  ilui'us“  arafrilibiles  probe 

d i Oingifam  us ; ' ll  qqc  n qri.  ^J^prefliones  : 

dx  — dt  {U!l±  — sdui  (/cofifo— X fin.  ti)^—dsllG^.  u 

ij!z±dt  — jrfa(»con6>— p.  fld«w)-i/^«fin.(ij 

.1  ■:  : e;.  i coT. 

‘rfjc m»  c6'f,  ci-Kfin.li))  ^'di^n  fih.'  oi 
' " ■ ' . . .-h  KXOf.U) 


f r 


quas  cum  jis  quae 

dierunt  corhparernus' ‘‘quae  ‘(unt  ’ .‘  T . 

^ i H fm.  ^fin.d 

P^*“,  Wnqle.  aeijha- 

lia  eiffe  dfbeot  ^ ^^e  ottfipemus 

‘ ^ I,  / fiu.  u -l-X  coli  0)  =:  fin.  fin.  $ 

:•  ll.'i»fio.uq:-|icor«=cofi^;fi^^^^^  .. 

^iii.«fin.wH-y  cpf.wzickr./;’'^^^^^  .'■ . 

-f  / r , ! )-  t •■  ' ‘ • '1'  ''•  

.-;£.  ■.  ....li-  c;i.i  -Oj  ;>  -I  - ■■  ■ ' - 

. ■ :j  '/  .»  •'  V.  .nt.  i 

V . ^ ....  ..j-  . ^ 


Digitized  by  Googie 


IN  BEIAIOVM 

' j Q&oldfi'i«n  Ihi  mkffes  in  j»loribu»-.fliem-, 

’^ttae  difftpefttiaie  ^r.et;ab  xoi  pendentia  ^ ,</4» 
j <9  ‘ et  ihii  iftdoltlont  ^ fiibftitHatMrs  4d»FSfoeHjurf  fo-\ 
gentes  J^ecJuafieijcS.t  i!  oj  aii[>;t  , «ii  i-  j;:i  ku  '? 

/ cof.M-X  fin. M 

,;nxoI,«^K  Mijj.urr.a  ..  •;.:  !i 

Hic<'iniprittTis  notavi  f,n]eeea]r  eitrbis  :.fiairi11ulis ' iit^ 
ventis  alteram  variabilem  s pcbrAis  jexc€flifTe,,ita  iv6 
i»m  quantitates  J[,  *»>  p.,,  »,■  v,  per  ^voicam  varia^, 


ambis  yaridbiles' i ’i^t  i lirrpliiJjfAtV'  ‘ ‘ 

■ 30.  t^unc' pW'^fniittlbftib«^  r defiriiCndis 

has  duas  inuenimus  aequatiOttes : - * ■ -'•  ' 

'•  ■ 7fio.(4.+X'cd£<aB^fin;^ftwfl  '’3  ^ i"  “ • -*  ~ ^ 

ftbf. 6)‘-^  X nH.  w'h: 

Bibe  Jrfiot  ifl  fib.  ii'-F  'follerioif  ftij;cof.tto'  datr  ' 

at  I.  cof.  (I)  — II.  firt.  u dat.  ' ’ . ■ . .1'  . 

C0.9.  ’ ’’  ^ 

Simili  mddo  reliqdae  literae  reperientur,  vt  {equitur 
OTzrcbf  fin.^.Tm.u^cof.ti).  ' 

pe ± cof-i  fin. 9'  cof.  u ^fin.  U.  ; 


n =cof.9. 


5 nilj.losy, ->V^ 


; q-  ^ .lil  \ .i:ii 

C a En 
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En  ergo  idoneos  Talares  -prd  /,  X ^ M',  |X  et 

njt^f  qui  im  fune  comparati , vt  tres  illas  formulas 

fiant  integrabiles , atque  adeo  ip&  iutegraUa  &cilo 
exhiberi  queant , quippe  quae  fune 

xfin.^  rfin.dcof.^;  arrv-rcoC^. 

31.  Quoniam  amt^e  noftrae  folutiones  penitus 
inter  fe  conuenire  debent,  nullum  eft  dubum,  quia 
etiam  reliquae  conditiones  fupra  memoratae  implean- 
tur , follicet  certo  erit : 


//-|-WW+«»=i;  XX+fJLpL  + VK=I{  /X4-wpL  + «v=©. 
Ad' 'quod  oilendendum  ponamus  breuitatis  gratia 
fih.^fin.^— p*  cof.^.fin.^i::^  et  cofJzir,  ita  Tt  fit 
PP-hf^-hrrzz  X , ideoque  pdp-\-qdq-\-rdrzzo^ 
iam  vero  quum  habeamus  , , 


/ =pfin.(i)-4-^.  coHca  j /»zrffin.u-+-^  «)(!«,•  * 

‘ =:f  fin.oj-i-^cof  (ii 
X=j|>Cor  w — fio.M  ; |x=?cof.w— fin.tdj  T 

= rcof.«  — fin.M 
hinc  inilituto  calculo  reperiemus , 
a*//-H»fflf+a»=(pp+^+  r r)  Tin. 

. ' +rdrh^dp*+d4‘+dr*)  fine 

//-h  « »» -f- »« = fio.  w * 4- </p* -H  H- rff* ) ,' 

ficqtie  tota  quaefiio  ip  valore  dp*  ^d  q* r*.  in* 
veftigando  verfatur.  Quum  autem  fit 
</p=ri/^cof.^fio.0-4-</#fin.^cof  9 


da=-d^{in.^iioJ+d9coC4coi:9  6t^t=:^d9llo. 9; 

* ^ 2 J «I* 

colli- 
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a>Uigemai  .•  > . 

</ p" -+- «f  -f- r*  ^ fin.  ^ — rf  M* , 

(ta  vt  iam  tertum  fit  effe  ' ■ • . r 

ll  d 4*  d r*  __ 

dT?  — * • , 

quocirca  manifeflum  eft  fore : 

//-i-m/»4-»n  = lin.  «*-4-  0)C  u*  — i. 


32.  Simili  modo  pro  litteris  Graecis  reperie* 

mus : 


XX -» p.fx+w=(^?^+fr)cof. 

(ip*  4- j 4- </ r ; , 


qaae  manifetto  praebet  yt  ante 

A ry  = coC  w‘-t- fin.  w*zr  i.' 


Saperefl  igitur  vt  tertiam  proprietatem  examinema» 
pro  qua  naocifeimur : 


/ A-ppfin.  wcof.  cof.  «* -ig  fin. « cof.ii 

« p.  = ? ? fi  n. « cof.  w - ^ fin.  u -H  ^ cor  w-  Ig  fio.  w cof.  • 
» vr  rr  fin.  ucof  u - ^fin. «’  -h^col!  «*  - fin.si  cof. « 

qoibus  io  ynam  furnmam  collcftis  fiet  ( 

/ X-4- w p, -)-n  K — fin. « cof.  M — fin.  M cof  u sr  6. 


Atqnc  hoc  modo  Problema  illud  Analyticflm  ftipr* 
commemoratum  ( 7 ) feliciflime  foiutum  dedimus  * 
quae  folutio  ita  fuccinde  fe  habet. 


c« 


pro. 
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Problema  Analyricum.  f ■ 

' ' 33.  Propoiitis  duabus  yariabilibus  T et'  t3  ea- 

rum fex  inueoire  fuD^Uones  m,  n et  X,  fx,  y,  i^Vk 
comparatas,  Tt  (ex  fequentibus  conditionibus  fatisfiat 

i°-  (jo>=(n)i  i*°-  111“ («)=((,’)  ^ 

IV®.  //-HwotH-»»— ij  V“.  XX+p-fx+yy— i; 

VI.  /X4-W[x-i-ny=o, 

Solutio. 

, IntroduAis  in  calcnilum  duabus  nouis  vartabili-- 
bUs  X “et  /,  hiiius’  pofterioris  t capiantur  duae  fun- 
ftiones  quaecunque  ^ et  quae  (cilicet  vt  anguli 
(peftentur , e quibus  formetur  nouus  anfgulus  w,  it» 
•vt  fit // w,— V (4?  fin.  d’-+- d’) , tum  vero  .hinc 
binae  "variabiles  T et  U,  ita  determinentur , "vt  fit 


t=/ 


d t fin.  u 


X fin.  0) 


Jin.  0 

u- : - (.•  r-  “ . ■ A ■ 

quo  fido  fex  fundliones-quaefitae  ita  fe  habebunt 
/z:(in.^fin.  $fin.(ii+'^^^rf(fin.^fin.  Xrfin.^fin.dcofioi 

mzcof.^  fin.d  fi  n.  ti) ^'fiti.^)  ‘ jx = cof.^  fih.^ cof  u’ 

-^rf(cof.<fin:$) 

» z:;  cof.  0 fin.  w q-  </.  ctrf".  ^ ; y “ coC  ^ cof.  (e  - </.cof. 

!K*  autem  valoribus , (equentes  tres  fermnlae  difie^ 
rentiales : . ' .> 

1®.  IdT+UVi  II®.  mdT+iKdVi  ndT+vdV 
»m'I  C J quip- 
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^ippe  quibas  tres  priores  conditiones  continentur^ 
ncn  folum‘integrabiles 'redduntur , ted  etiam  ipfiiiit*  ' 
tegralia  (equenti  modo  exprimatur:  ' ^ 

r.  /(/</T-+-X</U)  = t-;t'fin.  «fin.  ^ ^ 

11». /(w</T-i-jjL//lI) /fin.ecof.^- 

quae.folutio  adeo  pro  completa  haberi  4ebet  pro>' 
pterea  quod  duas  fuadioues  arbitrarias  complebitur. 

34.  Haec  euolutio  fine  dubio  maximi  efi  mo>‘ 
menti  atque  imprimis  meretur , yt  omni  Audio  in' 
fingula  cius'  elementa  inquiramus.  Ac  primo  qui- 
dem quum  ,introdubis  litteris  p,  q ct  r,  ita  -vt  fit' 

pp,\-qq-\-rr'^i  et  df  -\-dq  -\-dr  —d*A 

inuenerimus  " ' 

* • * • ^ \ 

» ' /An.«-l-Xcofti)=:p  et  /cof.tD— Xfin.w=:J^  - 
fi  illaih  diferentiemus  iiabebimus 

J/4n.(iH-</Xcof.u-i-/</(i)CoCw— Xifti)  fimus 

i 

ideoque’ 

V/fin.u-i-i/XcoCuso,  ita  vt  fit  J^=-tang.u. 
^mili  vero  modo  etiam  reperiemus 

— — tang.  tu  tt  ~ tang.  u.  ; 

£a  ergo  pulcherrinaaro  proprietatem , quae  inter  (eS 
noflras  funbiones  /,  w,  n et  X,  pt,  y intercedit,  quam 
hoc  modo  repraeftntare  licet , vt  fit 

d/;</X  = dra:</fA,s</»s</v  = — coCurfin.  ti’ 

35* 


Digitized  by  Googie 


iMh  DE  SOLIDIS  qvORi  SVPER^C'  l 


, fi  haw.  probe  perpcodamas,  Tefttgt* 

«quaedam  .(fepahendimua.i quibus  f^itifiQecite»;  tolucioQCfn: 
diredam  proble  Tiati»  huius  difficillimi  - indagare  po-i 
terimus.  *’  Scilicet  confiitutis  his  aequationibus  : 
dx~ldT  4^X//Ui  d>=/wdT+  ; dz-ndT-^vdM 

primum  obferuari  conueuit  quantitates  /,  w,  n et 
X,  fJL,  V fuhdliones  eflc  debere  vnicae  'nouae  variabi- 
lis, ;quae  tamen  ad  binas  principes  variabiles  T et  U 
certam  quandam  teneat  relationem.'  Sit' igitur  u 
noua  .variabilis,  cuius  .fex  .nodrae  quantitates  fmt 
<;ertae  quaedam  functiones.  Atque  iam  vidimus  fi 
litterae  P,  et  r' tales  funCliones  ipdus  u denotent, 
vt.fil. . 

. j , * I . . i 

PP-i-ff-hrrzz  1 et  4p* -\-dq'-\-dr  z^dta*^ 
ium  datuendo : 


Jz^  p^n.  «-+-  coC  ftf}  mzzq  fin.  w-1-  cof.  u; 

n rr  r fin.  «-f- cof.  o 

X p p cof  tt  — fio.  wf  p.  ? cof.  « — fio.  »; 

</  y :r  f cof  u—  fio.  u 


ba$  tres  conditioqes  iam  adimplejri  fcilicet : 

//d- ww I j XX-i-'|JL)xd-y>t:it  et  /X+wjjL+WKro 

praeterea  vero  hmc  mbdt)  deduximus  illam  iofigoeoi 
proprietatem  ,'vt 'fit'  - " 

dXr-d/tang. tiij  </fxr-</«tang.(ij;  et  dyz-dntiog.m 


* i . ' - . t . 

quae  nobis  indgoem  praedabit  vOim  ad  reliquas  cpa< 
^itioqe^  adimgleodas  vti  mox^patebit.  ‘ , 
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' ' 3<?.  Hic  fcilicet  tres  conditiones  id  poduladt , 

^ formulae  illae  diifeientiales  pro  d dy  et  dx 
exhibitae  integrabiles  'reddantur  , quem  in  finem  re- 
lationem illam  y qaae  inter  binas  variabiles  T et  0 
et  inter  u intercedere  debet , inueftigari  oportet.  Ad 
hoc  praedandum  conuertantur  illae  aequationes  diSb- 
Rntiales  per  integrationem  in  fequentes  formas ; 

*— / T U-/(T  </ / X)  i 

j'— otT-+-(J(.U— /(T  </»!-+- U</)jl)j  ’ 

z—nT~\- v\J- f{T  dn  ~\-\}dv  ) \ 

'nong  vero  hae  tres  nouae  formulae  integrales  la« 
duent  fequentes  formas;' 

X— I T -\-M3  — /</ / (T— U tang.  ui' { 
j»— w T-f-jix  U— U tang.  ta)j 
» T-t- V U— /■</»  (T— U tang.  w). 

Quum  igitur  /,  m et  n fint  funAiones  eiusdem  va- 
riabilis (I)  , manifedum  ed  ternas  has  formulas  reue- 
ra  integrabiles  reddi,  fi  modo  expreffio  T-Utang.(ii 
fuerit  fundio  quaccunque  nouae  variabilis  c»;  qua> 
re  fi  talis  fundtio  indicetur  littera  XI  habebimus 
T— Utang.ca— XX  , qua  aequatione  quaefita.ilfa  re> 
latio,  quae  inter  variabiles  T,  U et  (S  intercedem 
debet  determinatur.  • 

37.  Quare  fi  pro  XX  accipiatur  pro  lubitu  fun- 
'dio  quaecunque  ipfius  o),  cuius  etiam  vt  vidimus 
litterae  p,  q ct  r funt  certae'  funAiones , per  quas 
iam  litteras  /,  m,  n et  X,  p.,  v definiuimus , binao 
variabiles  T ■ et  U , ita  debeut  efle  comparatae  , Vt 
Tom.XVl.Nou.Comm.  D fiat 
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fiat  T=:^l^-Utang.  (1),  fcilicet  nunc  tantum  bina 
variabiles  U et  o)  in  calculo  retineamus  et  loco  T 
iflum  Viliorem  introiuciimus , tum  igitur  ternae.no- 
ftrae  formulae  integrales  ita  repraefcntari  poterunt: 

x—l£l  -f- / U tang.  (i3 H- X U— 
n w D.  H- w U tang.  oi |x  U — / D, 

2:=  « « Utiiig.  w-i-  K U . 

quae  expreffioncs  facile  transformantur  in  lequentcs 
x=U( / tang.oj-h>i;^//</il=  fin.  w. </ XI 

cof. 

j'=U(wtang.tt-hp.)-l-/>»</Xl=r^-|-/^fin. 
«=U(«  tang.  t«4-  v)-l-/«</Xl  = gi:^4-/r  fin.(a</Xl 

TERTIA  SOLVTIO 

Problematis  principalis,  ex  Theoria  Lucis 
et  vmbrae  petita. 

38-  Quae  vulgo  in  Opticis  de  luce  et  vmbra 
tradi  fblent  , plerumque  ad  cafum  maxime  fpecia- 
lem  funt  reftriifla  , quo  tam  corpori  lucido  quann 
opaco  a quo  vmbra  proiicitur , figura  fphaerica  tri- 
buitur, vnde  vmbra  oritur  vel  cylindrica  vel  conica 
fiue  conuergens  fiue  diuergens , prout  corpus  opacum 
▼el  aequale,  vel  minus  vel  maius  fuerit  quam  corpus  lu- 
cidum. Quaudo  autem  vel  corporis  lucidi  vel  opaci  vel 

adeo 
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ideo  Ttriasque  figura  a ff^aerica  recedit,  Tix  quic^ 
quam  4n  libris , qui  de  hac  re  prodierunt  reperimus  - 
ifl  quo  acquiefccre  queamus ; quin  etiam  (i  hoc  ar- 
gumentum : in  genere  penradare  velimus,  Ttrique 
corpori  lucido  et  opaco  figuras  quascunque  tribuen- 
tes , quaefiio  exoritur  maxime  ardua  atque  adeo  in 
eam  partem  Analyfeos  infinitorum  circa  fiinftiones 
binarum  , pluriumue  variabilium  , quae  non  ita  pri- 
dem demum  excoli  efi  coepta  , referenda. 

39.  Quod  autem  imprimis  circa  hanc  Theo- 
riam ad  praefens  noftrum  inftitiitum  pertinet , eft , 
quod  femper  figurae  vmbrarum  ita  fint  comparatae, 

Tt  earum  fuperficiem  in  plannm  explicare  liceat , 
ex  quo  viciflim  intelligitur  , fi  pro  figura  quacun- 
que tam  corporis  lucidi , quam  opaci  formam  vm- 
brae  determinare  poterimus , tum  fimul  quoque  pro- 
blema nofirum  perfedte  fore  folutum, 

7 J 'vl 

^ ^40.  Quod  autem  femper  figura  vmbrae  noftro 

problemati  lubiiciatur  , hoc  modo  facile  ofiendi  pot- 
eft.  Quoniam  vmbra  ab  extremis  corporis  lucidi 
radiis,  qui  fimul  corpus  opacum  firingunt  termina- 
tbr , , primo  patet  in  fuperficie  vmbrae  cuiusque  in-  > 
finitas  dari  lineas  redas , quandoquidem  finguli  ra- 
dii fecundum  lineas  redas  progrediuntur  , praeterea 
vero  etiam  omnes  hi  radii  vtrumque  corpus  tam 
lucidum  quam  opacum  tangent,  uare  fi  planum 
qttodeunque  concipiatur , quod  haec  duo  corpora  fi- 
ihul  contingat  ac  pundum  contadu  ouidem  incor- 
poxe  lucido  'notetur  littera  M,  in  opaco  vero  littera  0, 

D 2 perfpi- 
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^rfpicUum. ‘Cft , liacam  ireftam  M w produft^m 
dium  lucii  exhibere  , quo  vmbra  terminatur , quod 
etiam  intclligendum  eft  de  aliis  radiis  proximis,  qui 
ex  pundto  M fuper  ecidem  plano  tangente  educua« 
tur , quippe  qui  itidem  vt  tangentes  corporis  opaci 
fpediari  poflfunc , ex  quo  ipfa  palmaria  proprietas 
ooftri  problematis  exfurgit , quod,  quaeuis  binae  re> 
diae  proximae  in  luperficie  duceodae  (imul  iu  coJem 
plano  reperiantur. 

41.  Verum  haec  Theoria  lucis  et  vmbrae  ni- 
mis late  patet , quam  vt  eam  hic  pro  dignitate 
pertradare  locus  permittat  { tantum  igitur  inde  de- 
promamus , quantum  ad  praeiens  inlUtutum  expe- 
diendum fufficir.  SepoQta  autem  tam  corporis  lucidi 
quam  opaci  figura  , hic  tantum  formam  quafi  coni 
vmbrnfi  fpedemus , quem  in  £nem  duas  eius  fedio- 
nes  inter  fe  parallelas  ac  dato  iateruallo  diflantes 
contemplemur , quibus  quum  figuras  quascunqne  tri- 
buere liceat , manifcflum  efi  , hanc  confideratlonem 
omnes  prurAis  vmbrarum  figuras  in  fe  compledi.  ^ 

Tab  T.  4S>  Sint  igitur  duae  hae  Sediones  normales 
fig-  6.  in  planum  tabulae  redaeque  A a perpendiculariter 
inSfleates , ac  prior  quidem  fit  curua  B U cuius 
natura  aequatione  quacunque  inter  coordinatas  A Tz;T 
et.  T U U exprimatur;  fimili  modo  Iit  h utf  al- 
tera curua  a priore  vtcunque  diuerfa  pro  qua  data 
iit  aequatio  inter  coordinatas  u < = a,  furrn,  irter- 
valluoa  autem  harum  fedionum  ponatur 
luci  quidem  .alteram  Sedioaem  BUU^  tamiiuam 
, difcuni 
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diiirum  planum  lucidum  fpeAare  licebit , - et  dum 
altera  buu'  difeum  planum  opeum  refert,  a ra? 
diis  lucidis  ille  ipfe  conus  vmbrofas  orietur  » (^uem 
couteoiplamur. 

' 43.  Punfta  autem  U et  a ita  fint  fumta  , rt 

Tcdla  U a produda  referat  radium  ymbram  termi- 
nantem , quae  cum  iu  plano  vtrumque  dilcum  tan- 
gente , fita  c(fe  debeat , necefle  e(l  vt  ambo  elemen- 
ta, U U''  et  ut/  cum  red):a  Ua  in  eodem  plano  fmc 
£ta  ex  quo  peifpicuum  eft  haec  duo  elementa  inter 
fe  parallela  cfle  debere  , ex  quo  ftquitur  inter  dif- 
ferentialia  eandem  rationem  fubtiflere  debere  , ita  vt 
fit  dT  : d\i  wdwduy  quare  fi  ponatur  </U  =.(PdfT 
erit  etiam  a = ^ 1. 

44.  Spcifietur  igitur  haec  quantitas  <P,  vt  va- 
liab  lis  quantitas  principalis,  per  quam  reliquae  omne» 
determinentur  fcquenti  modo.  Pro  priore'  curua 
BU,  fit  T fun^io  quaecunque  ipfius  (|),  cuius  quip- 
pe natura  , indoles  curuae  B U definitur  tum  ve- 
ro erit  d U — CP  dT  et  11=  /(P  d T , euidens  au- 
tem efl  hoc  modo  curuam  quamcunque  per  varia- 
bilem <I)  exprimi  pofle.  ^ Sitnili  autem  modo  pro 
altera  curua  buu'^  abfeifla  t certe  aequabitur  fundio- 
m ipfius  CP,  ac  tum  itidem  habebitur  du  — <^dt 
ac  u — f<^dt^  vnde  quum  ambae  curuae  penitus 
arbitrio  noftro  relinquantur , pro  litteris  T et  / 
fiiodiones  quascunque  ipfius  (J>  affumere  licet , qui- 
bus confiitutis  fimul  ambae  applicatae  U et  n de- 
terminantur. 

‘ D 3 
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45.  Sumatur  nunc  in  reda  Uu  pundum  quod* 
cunque  Z,  quod  quum  fitum  fit  in  fiiperficie  quam 
inuefiigamus , inde  ad  planum  tabulae  demittamur 
perpendiculum  Z Y iu  redam  T t incidens  et  ex  Y 
ad  axem  nofirum  A a agatur  normalis  Y X,  vt  pro 
pundo  indefinito  Z ternas  obtineamus  coordinatas, 
quas  Tocemus : 

AX  = ar,  XY-^',  et  Y Z = a 
atque  nunc  fiteile  erit  aequationem  inter  has  ternas 
coordinatas , qua  natura  fuperficiei  quaefitae  expri- 
matur eruere 

45.  Principia  fcilicet  Geometriae  fiatim  nobis 
fuppeditant  has  analogias : 

T— r : a T— y ; a;  feu  T x — tx  — aT—ay 
U— « ; a : : U-a  : ar;  fiue  Uar— «jc— aU-aa, 

vnde  per  ambas  variabiles  (J)  et  a,  ambas  coordina- 
tas et  a definire  licdiit,  fiquidem  habebimus: 

. — T - iilrri)  et  a — U - SIILtiIL’  ; 

quodfi  enim  ex  bis  duabus  aequationibus  variabilis 
4)  cum  quantitatibus  inde  pendentibus  T,  r et 
eliminentur  , refultabit  aequatio  naturam  nofirae  fu- 
perficiei  exprimens. 

< 47.  Tali  autem  eliminatione  neutiquam  indi** 

gemus , quum  natura  fuperficiei  multo  clarius  ex 
binis  aequationibus  inuentis  perfpici  poifit , quae  per 
fe  iam  ita  funt  fimplices , vt  folutionem  commodio- 
rem defiderarc  nefas  foret.,  interim  tamen  formas 

harum 
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birain  aequa  tionam  aliquantiliom  immutare  haud 
inutile  erit.  Generaliori  autem  modo , valores  pro 
y et  z ita  repraelentemus _y— P+Qar  ct  2i:=^R +S.v, 
vbi  iam  litterae  P,  Q,  R,  S fignificent  fututiones 
alterius  varibialis  (p,  atque  nunc  quaeftio  in  hoc 
verfabitur , cuiusmodi  hae  functiones  elTe  debeant , 
vt  binae  aequationes  exhibitae  fuperfidem  in  planum 
explicabilem  definiant. 

48.  Comparemus  ergo  has  formas  afiumtas 
cum  iis  quas  ante  inuenimus,  ac  primo  quidem  ha* 
bebimus : 

P = T « R = U, 

vbl  quum  T et  r fint  fundliones  arbitrariae  ipfius 
euidens  efi  functiones  P et  Q etiam  pro  lubitu  ac- 
cipi pofle , at  quoniam  U et  » certo  modo  a T et 
t pendent,  etiam  functiones  R et  S certo  modo  a 
binis  prioribus  P ec  pendere  debebunt.  Quum 
autem  fit 

T=P,  x=P-t-flQ,  U=R  et  a=R+flS 

hos  valores  fiibdituamus  in  formulis  fimdameatalibus 
dU=:CPc/T  et  duzz(^  dt 
et  obtinebimus 

dR  = (pc/P  et  = + 

feu  d S = 0 d Q. 

45>.  Nunc  igitur  quoque  ip&m  quantitatem 
$ ex  calculo  exturbare  poterimus , quum  fit  vcl 

(pzs 
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3tJ>  ri:  ^ vd  > {p— I ttt'  'Yf  ciu»  loco  aliCTa  littea^ 
Tum  R vel  S arbitrio  noftro  permittatur,  quare 'fi 
P , et  R fuerint  funftiones  quaecunque  eiusdem 
cuiusdam  variabilis , tum  S talis  funAio  eius- 
dem variabilis  effe  debet,  vt  fit  dS~  liue  ^ 
— ip^i  quin  etiam  adhuc  commodius  haec  folutio 
ita  adornari  poterit , vt  dicamus  pro  litteris  P,  Q. 
R S ciusmodi  fundliones  cuiuspiam  variabilis  aflumi 
debere.,  vt  fiat  vel  etiam  quod  & 

fuerit  praeditum  hae  duae  aequationes  , 

^=:P-1-Q.v  et  zz=R~{-Sx 

^naturam  (olidi  quaefiti  expriment. 

50.  Perinde  e(l  quacunque  littera  illa  variabi- 
lis culus  Tunsiones  funt  P , Q,  K et  S ind  cctur^ 
quin  etiam  pro  ea  vna  harum  quatuor  P,  Q,  R,  S 
affumi  poterit , cuius  deinde  tres  reliquae  tundionct 
(unt  intelligcndae.  Hinc  quamdiu  vna  earum  valo» 
rem  conflantem  retinet,  reliquae  etiam  manebunt  con? 
flantes , m tum  ex  variabilitate  ipfius  x orientur 
omnes  lineae  re<flae , quas  in  fuperficie  ducere  licet. 

St.  Conditioni  autem  praefcriptac 
manifefto  (atisfiet  fuinendo  quantitates  P et  R con- 
flantes ; vnde  folutio  particularis  problematis  noftri 
ftquiiur.-  Ponamus  enim  e(Te  PrrA  et  RrrB,  ita 
yt  nunc  S (pedanda  fit , vt  fundio  quaecunqu^ 
ipfius  Q,  At  femper  conrdinatas*  ita  variare  licet 

(vejrfiat ' o ct  B —td,  quo  fa<ftb  ob  Qrr  i 

^'S' 'Rinftio  ‘tiomqgetiea  nullius  dimenfionid 

ipfa- 
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Ijjfimiitt  ic  et  j»,  ^ ^tfquibhilr'  fW<SiGni’  'homo- 

geneae  vnius  dimenfionis  ipfarum  hr  ei'>,' iqUdd'' fcH 
criteriura 'ftper^ci^nr.  coflicariidJ.c  i C ' . 

iU.‘;::.^2c.i0i>ntA‘ti^fei  'fatlsfH  ruftietidb'  ^ib’* 

et  S~o,  ita  vt  R maneat  fundio  quatcUrt^ue 
ipfius  Pi  xjiro  cafti  'pra  prodibit  c.  funftio,  quaecoo- 
que  ipfiiis  /,^^quae,  gH.urn  duas, tantum  rariabiles  in- 
Vohiat'  '^it  pro  ToIfdo'‘cylinJricol'  Idem  Vfil 

venit,  fi  ftituamus  vcl  P~o  et' 6 vel  R'rr  6 
et  Sczo,  priore  enim  calu  habetur  r — o pofte- 
riore  vero  s — o , vtroque  cafu  aequatio  eft  pro 
plano* 


-5^  jy^tuim -itt  etUm-alias -Xpedes  huiusmodi 
folidorum  cognolcamus  pro  fimplicioribus  accipia- 
mus : 

P=:fl4)“.  Q.=  iCl5P, 

atque  vt  condithmi  praefcriptac  fatisfiat  neccfle  eft 

duplex  determinatio 
oritur,  prima  (cilicet  exponentium  p — a— 3'  — y 
altera  vero  coefficientium : cui  vtrique  fa- 

tisfict  famendo  vt  fequitur 

a==K-l-X  V'  3 = jjL-l-V, 

tum  vero  aequationes  erunt : 

yzia<p^  -i-  b(^  Xi  zzzc<p'*  ^ X, 

• tom.XVI.Nou.Comm. 


E 


5+. 


S4  DE  SOL.  QVOR.  SVPERF.  IN  PLAN.  ctc. 

54.  In  numeris  ergo  determinatis  confidere' 
mus  hunc  cafum : 

j-— 2C|)-i-3  4)’x  et  «=z4)*H-2C{)*x 

Tnde  foAa  climinatiune  litterae  4>  fequens  elicitur 
aequatio  : 

4^  * X 4- 7 2/ Jr  X a -xy  — X Sj  a: « + a 7 ar  ar  * « + 2 a r:  0 

quae  ergo  efi  pro  folido , cuius  fuperficiem  in  pla- 
num explicare  licet. 


T 
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METHODVS 

NOVA  ET  FACILIS 

CALCVLVM  VARIATIONVM 
TRACTANDI. 

Auctore 
L.  E F L E R 0. 

I. 

Si  detur  aequatio  quaecuoquc  inter  binas  Tariabilcs 
X ct  y fcu  quod  eodem  redit  , (i  j'  fuerit  fun- 
aio  quaecunque  ipGus  a:,  tutn  omnes  exprcffionei 
quomodocunque  ex  his  duabus  quantitatibus  x ct  y 
formatae  et  compofitac  tamquam  funaiones  vinus 
variabilis  .V,  fpeaari, poterunt,  ita  vt  pro  quouis 
valore  determinato  ipfius  x,  determinatos  quoque 
valores  fortiantur. 

a.  Huiusmodi  autem  expreflionum  ex  quanti- 
tatibus X ct  y formatarum , tria  genera  conftitui 
conuenit  ; ad  quorum  primum  referimus  omnes  il- 
las exprefliones  io  quibus  tantum  ipfae  quantitates  x 
et  y occurrunt  et  per  operationes  quascunque  fiue 
algebraicas  fiue  etiam  tranfeendentes  inter  fc  lunt 
complicatae  , cuiusmodi  funt  etx’  -+-  (3  arj'  yj' , 
item  Arc.  fin.^,  in  qua  pofteriore  operatknes 
tranfeendentes  cernuntur.  ^ Secundum  autem  genus 
eas  complebitur  exprelfiones  in  quibus  praeter  ipfas 

Ea  «1““’ 
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quantitates  .v  et  y etiam  ratio  differentialium  occur- 
rit , quam  rationem  adeo.  ;ul  dilftreiuialia’ cuiusque 
gradus  txtendiinus , cuiusmodi  expretiionum  indo- 
lem qiio  clarius  perfpiciarruis , ponatur  more  Iblilo 
dy  —pdx  \ dp  — qdx\  d q — r d X eic. 
ac  taUs  cxprdfiouts  erunt  fuiuftioiKS  quantitatum 
.r,  /,  p,  r etc.  Tertium  detiiquc  genus  tiusmodi 
exprelliones  continet  in  quibus  praeterea  formulae 
integrales  inuoluuntur , quorCum  pertinent  exprtfUo- 
nes  illae  in  calculo  variationum  impriiiiis  confidcra- 
tae  , quae  hac  forma  funt  repraefen tatae  /V  d x^  vbi 
iV  cft  fuinflio  qyaecunque  non  folum  ipfarum  .v  ct 
y\  fed  qtiam  quantitatum  p,  q,  r etc.,  quin  etiam 
ca  alias  infuper  formulas  integrales  inuolucre  poteft, 

■ ' '3.  His  circa  terna  huiusmoJi  expreflionum 

genera  conftitutis  , ficilius  indolem  calculi  variatio»- 
inim  'explicare  poterimus.  Totum  enim  negotium 
huc  redit , vt  fi  propofita  fuerit  relatio  quaecunque 
inter  x cty  eaque  aliquantillum  varietur,  feu  eius 
hxx>  .aliavquacpiam  xelatio  inter  x et  > ab  illa  infi' 
porutn.  quomodocunque  diferepaps.,  adbibeatiir^ 
•ihue&igari  oporteat;  ,1.  quantam  mutationem  omnes 
illae  exprefijoaes , tam.  primi , quam  fecupdi  et,  ter- 
tii generis  fint  fubiturae  ad,  quod  inucniendum  ip 
calculo  wiationum  prouti,  equidem  eum  olim  tra> 
^atfi  , - praeter  ^diflerentiaJc  quo  quantitas  au- 
^tur  dum  «lin  x+dx  abit,  ip4  quantitati  7 aliu^ 
juccementum  S y tribuitur  penitus  ab  arbitrio  noflrt» 
peodeas  ueque  per  x determinatum » cui  incremento 

" varia- 
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•variationis  norren  indic’cram  atque  methodum  ex- 
pofueram  variationes  Jndc  in  fin^ula  cx|u\flionum 
genera  redundantes  inucniendi. 

+.  Videbatur  igitur  calculus  variationum  omui- 
no  fingulare  calculi  genus  conftitucre , verum  pott* 
quam  eius  indolem  accuratius  eflem  petferutatus , 
vniuerfum  hunc  calculum  perfpiexi  leui  faifta  immu- 
tatione ad  fecundam  partem  calculi  integralis  cuius 
elerr.enta  in  tertio  volumine  operis  mei  de  hoc  ar- 
gumento expofui , reduci  pofle.  Pertradaui  autem 
in  iRa  fecunda  parte  eas  integrationes,  quae  circa 
fundlioaes  duarum  variabilium  verfantur  in  quo  cal- 
culi genere  etiam  nunc  vix  vitra  prima  elementx 
progredi  licuit  ' ' ‘ 

5.  Illius  fcilicet  incrementi  loco  , quod  varia- 
tionem appellaui,  ipiam  quantitatem  j'  non  amplius 
tamquam  fur.dioncm  folius  variabilis  x confidcro , 
led  qam  tamquam  fun^lioncm  binarum  variabilium 
a:  et  / in  calculum  introduco,  fic  enim  dum  ) 

llgnificac  verum  diiRrentiale  ipfius  j hacc  formula 
idem  fignificatre . poterit , quod  ante»  figno 
indicauimus. ' Qup  haec  reddantur  clariora  conr 
cipiamusj'  vt  applicatam  cuiuspiam  curuae  abfeifloe 
X refpondentem  atque  in  calcula  variationum  , alia 
relatio  requiritur,  quae  omnes  alias  curuas  huic  fal- 
tem  proximas  compleftatur , omnes  autem  huius- 
modi  curuas , fi  X denotet  illam  fun<Rionem  cui  y 
aequatur  tali  aequatione  contineri  pofle:  j — X-q-rV 
manifeftum  cft;  denotante  V fundlioneia  quamcun- 

E a que 
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que  ipfius  x.  Sumta  enim  t infinite  parua  haec 
aequatio  omnes  omnino  lineas  curuas  propofitae  pro- 
ximas in  fe  comprehendet  atque  adeo  hanc  formam 
inulto  generaliorem  reddere  licet,  ita  vt  pro  y fun- 
dlio  quaecunque  binarum  variabilium  x et  l vfur- 
•pari  poflit , dummodo  ea  ita  fuerit  comparata , vt 
poGto  1 =:  o,  prodeat  ipfa  fuuAio  propofita  y — 'X.. 

*j.  Pro  variatione  igitur  inuenienda  , quantitas 
X vt  conflans  fpedari  ipfius  vero  y differentiale  tan- 
tum ex  variabilitate  ipfius  t dcfumi  debet  j \nde 
fi  exprefOo  propofita  fiierit  primi  generis  fnndlio 
icilicet  ipfarum  x et  y tantum,  quam  littera  Z de- 
fignemus ; ponamus  difierentiatione  confucta  prodire 
M d X N dj'  atque  nunc  pro  variatione  inuenien- 
da fiat  </x  = o , at  loco  dy  feribatur  , quip- 

pe quod  e(l  incrementum  ex  fola  variabilitate  t 
oriundum.  Quo  fadlo  variatio  quaefita  huius  ex- 
prefiionis  Z erit  Quare  fi  ipfa  variatio 

fimili  modo  per  indicetur,  habebimus  (*)-N(^)- 

7.  Nunc  ad  exprefiiones  fecundi  generis  pro- 
grediamur , in  quibus  quum  praeter  x et  _y  occur- 
rant quantitates  p,  r etc.  l^rum  variationes  qua- 
tenus y etiam  a variabili  t pendet,  per  iegem  genera- 
lem his  formulis  exprimentur 

Quum  autem  pro  Ibla  variabili  x,  fit 

‘ erit 
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erit  per  regulas  generales  di£kreotiaadi  fiin£tionei 
duarum  variabilium 


'K- 

vbi  meminifle  iuuabit  lormulam  verbi  gratia 
prodire,  li  fundtio  j/  ter  differentietur  et  duabus  vici- 
bus fola  ar,  vna  vice  autem  fola  i variabilis  fumatur 
tum  vero  qualibet  difiereutiatione  difiereotialia  fim- 
plicia  dx  vel  d$  abiiciantur. 


8.  His  expeditis  fit  iam  Z fiindio  quaecanque 
ipfitrum  X,  j',  p,  r etc.,  hic  quidem  nullo  adhuc 
lefpedlu  habito  ad  variabilem  r,  qurppe  quae  tantum 
in  fubfidium  variationis  introducitur  , atque  dififeren- 
tiatione  more  folito  fadta  prodeat 

dZ  = M.dx-{-l^djf-\~'Pdp~\-Qdq-\rRdr  etc. 

nunc  igitur  pro  variatione  fe\x  d t {jf)  inuenicnda 
fcribi  debebit  vt  fequitur : 

rf;c=  o ; =■*» ffi)  ,<?/'=*  (f?)=  * , 

etc. 

atque  variatio  qunefita  erit 

vnde  fequitur  diuifione  pct  d$  fida  fore  : 

9.  Sit  nunc  etiam  expreifio  quaecunque  tertii 
geoeris  propofita/Zi^af  > ybi  2 fit  fondio  quae- 

cunque 


M*tTHbb^S‘^C0<rA'CAL6'f'LVM 


* y «•  • ^ » 

innque  ipdifum  x,  jf^  p,  q,  r etc. 
rcntiationem  ordinariam  habeatur  : 


itz  vt  pi?  ’diffe- 


dZ::zMdx-{-Ndy~{-'Piip~{-Qdq-{-'Rdr  , 

\bi  quidem  haAenus  nulla  ratio  nouae  \ariabilis  t 
eft  habita  atque  integratio  formulae  propofitac/Z</a: 
per  folam  tar  abilem  x eft  expedienda  , quo  obler- 
Yato  , quaeftio  huc  redit,  Tt  fi  iam  y vt  fiindio 
binarum  variabilium  x et  t confideretur , et  ' vbique 
quantitas  y elemento  dt{^)  augeatur  , augmentum 
quod  ipfa  formula  integrahs  fZdx  inde  capiet  de- 
finiatur , hoc  enim  augmentum  ipfa  erit  variatio 
formulae  integrals  propofitae. 


IO  Qtnrc  ad  lunc  variationem  inueniendarri 
in  fundlione  illa  Z vbique  locoj*  (eribatur  eius  valor 
audus  >' 4- , (icque  vt  ante  vidimus,  ipfa 
fundlio  Z augttientum  capiet  ex  quo  ipfa 

formula  integralis  augmentum  capiet  hoc:  fdt[^^dXy 
quod  erit  ipfa  variatio  quaefita.  Quoniam  vero  in 
hac  integratione"fola  x pro  variabili  habetur  , ele- 
mentum dt  ante  fignum  poni  poterit  ita  vt  iam, 
variatio  futura,  fit  d t fd  x (^). 

#.  t ' , •'  at*  ' • 

....  ’ 


II.  QUoniatti  igitur  in  § 8 valor  ipfius  (^  ) 
iflft»!  euolutus  habetur  fi  ille  hic  fubftitUatur  formuV 
lae  fZdx  variatio  prodibit  ita  exprefla : 

ttc.) 

y '•*  j 

* quam 
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qtum  etiam  (eqijenti  modo  per  partes  repraefentane 
iuuabit 

qua  expreflione  contenti  elTe  poflemus,  fi  quaedio 
circa  cafiim  aliquem  determinatum  inlUtueretur , vbi 
y non  (blum  fundioni  cuipiam  datae  ipfius  x ae- 
quaretur , fed  etiam  noua  variabilis  t mndo  deter- 
minato introduceretur;  tum  enim  omnes  iflas  formu- 
(if 'i  euolucre  lice- 

ret , ita  vt  tum  tleineutum  a:  per  Iblam  fiindio- 
nem  ipfius  x afficeretur  , fiquidem  vti  initio  innui- 
mus euolutione  fada  , iterum  poni  debet  ; =1  o. 

12.  At  vero  tales  quaeiliunes  determinatae 

nunquam  occurrere  folent;  fed  potius  rel.atio  inter 
y et  X femper  incognita  cfle  folet , inde  demum  de- 
terminanda , quod  variatio  in  nihilum  abire  debeat , 
quippe  in  quo  Methodus  maximorum  et  minimorum 
verfatur.  Huiusmodi  quaeftionts  ergo  ita  enunciari 
conuenit , qualis  relatio  inter  quantitates  x ei  y in- 
tercedere debeat , vt  formulae  intcgralis  propofitae 
J2.dx  variatio  in  nihilum  abeat,  quomodocunque 
etiam  noua  variabilis  t in  calculum  introducatur? 
Quodfi  autem  quaefiio  hac  ratione  inflituatur  , per- 
fpicuum  eft  formulis  (fi*  V») 

los  certos  valores  tribui  pofle.  - 

13.  Verum  hic  prorfus  fingulare  artificium 
in  fubfidium  vocari  porefi , cuius  ope  fotmulas  in- 
tegrales  pofieriores  in  $ xx  ad  formam  prioris  re- 

Tom.XVl.Nou.Comm.  F duce- 
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ducere  licet,  ita  vt  io  omnibus  eadem  formula 
occurrat.  Quum  enim  fit  difierentiale 

formulae  (^)  fumta  lola  x variabili,  erit  per  coa- 
fuetam  integralium  redudiionem : 

fimili  modo  quia  dx(  ^ ) eft  d<fierentiale  formu- 
lae habebimus  llatim  hanc  redudiionem 

uuiic  vero  per  praecedentem  redudiionem  fit 

) (J7f,)= (j|)  iif  (J-f ) 

ficque  omnino  habebimus 

atque  nunc  fatis  perfpicuum  eft , fequentem  formu- 
lam integraiem  ita  redudtum  iri : 

ac  fi  infuper  talis  formula  adeflet,  foret: 


14.  Quodfi  nunc  has  formulas  redudas  fubfti- 
ffiiamus  in  e^preflioiie  variationis  quaefitae,  formulae 
'f  Z.  dx  , tum  haec  variatio’ non  folum  formulis  con- 
-^it^ntelraKbus , • fed  etiam  ‘continebit  partes  ab- 
' folu- 
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folutas  , quarum  aliae  formulam  C^),  aliae  hanc 
i continebunt ; 

dum  contra  omnes  integrales  eandem  formulam  (^) 
inuoluunt , quocirca  Tariatio  quaeCta  formula  pro- 
pofitae  fZdx,  fcquenti  modo  habebitur  cx- 
preflTa  ; 

)CN-(;4)+(3J^)-{j4«)+(jy.)  etc. ) 

«c.) 

«=•) 


" etc. 

15.  Quamquam  hic  meum  inftitutum  non  e(l 
methodum  maximorum  et  minimorum  pertr;^(^are , 
quoniam  hoc  alibi  iam  fatis  copiofo  eft  fiidum ; 
tamen  hic  praetermittere  non  pofliim  , quin  obler- 
▼em  , fi  variatio  formulae  fZdx  euaneicere  dibear, 
quomodocunque  etiam  noua  variab.lis  1 in  calculuiii 
ingrediatur  ^ id  nullo  modo  fieri  pofle , nifi  tota 
pars  prima  integralis  feorfim  euanefcat , ex  quo  nc* 
ccfie  eft , inter  x ct  y hanc  aequationem  confiitui 


et  quia  nunc  variabilis  t nulla  amplius  ratio  habe> 
tur,  ficque  tantum  vnica  adhuc  variabilis  x fuperefti 
claufulis  omifiis  hanc  habebimus  aequationem : 

M <>  t g _ d*  R _i_  <**  s 

o = -1-g^  e«. 
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qua  dcfidcrata  relatio  inter  a:  ct  exprimitur.  Par- 
tes autem  abfolutac  , tantum  ad  terminos  extremos 
referuntur , circa  quas  ta  obferuari  debent , qua€ 
iam  alibi  fufuis  funt  praecepta. 

i6.  Hic  etiam  non  immoror  iis  cafibiis  qui- 
bus quantitas  Z ipla  infuper  >- formulas  integraks  in- 
Toluit  , quoniam  etiam  hoc  argumentum  alibi  (at  s 
eft  pertraftatum  , verum  hic  opus  multo  magis 
arduuum  molior  , dum  eandem  hanc  methodum  ad 
fiindtiones  adeo  duarum  v<ir:abilium  extendere  cona- 
bor, quod  equidem  in  difTertaiione  illa,  quam  ol  m 
de  calculo  variationum  conferi pleram , tunc  tcmp'  ris 
praedare  non  potui,  multitudine  tot  quantitatum  di- 
verfi  generis  deterritus. 


Applicatio  Methodi  praecedentis  ad  fun£lio- 
nes  duarum  variabilium. 

'17.  Si  habeatur  aequatio  xpiaccunque  inter  ter- 
nas variabiles  x,  r et  z ea  naturam  cuiuspiam  fu- 
perficiei  exprimi,  cenfemus  , vbi  quidem  binas  coor- 
dinatas  x et  j in  plano  horizontali  conditui  Intel* 
ligamus , tertiam  vero  z verticalem , ficque  hacc 
tertia  x,  vt  fundlio  fpeftari  poted  binarum  x et^; 
vnde  more  foliio  duplicia  incrementa  conlideranda 
occurrunt,  quattnus  fcilicet  a variabilitate  ipfius  x, 
vel  ipfius  y nafcuotur.  Illud  nempe  incrementum 
ipfius  z quod  ex  variatione  ipfius  x oritur  hac  for- 
mula  : 


hoc 
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hoc  Tcro  ex  Tariatione  iffius  ^ oriundum  ifla: 

dy  ( il ) 

indicari  iulet. 

18.  Quodfi  lam  haec  Tuperficies  aequatione 

inter  x,  j'  tt  s expreRa , cum  aliis  quibuscunque 
lupcrficiebus*  ip.fi  proximis  comparati  debeat,  id  com- 
n odiflime  fiet  nouam  variabilem  t intrcxiucendo,  ita 
\t  iam  z Ipedbanda  fit  vt  fiindio  trium  variabilium, 
ar,j'  et  r,  quae  quidem  fumto  in  lunftio- 

mm  fuptnorem  abeant  , at  dum  ipfi  t valorts  infi- 
nite parui  tribuuntur , omnes  luperficits  proxim  as 
compkdlatur  , quo  poCto  ptrlpicuum  cft  , quoniam 
■variabi’cs  .t  et  > a noua  r,  neutiquatn  petn’eut  ca- 
rum diflirentiaba  d x tt  dy  nullo  mexio  cum  dt 
ptrmifceri , fola  vero  coOrdinara  z triplicis  generis 
incrementa  capere  poteft  , praeter  bina  enim  iam 
ante  commemorata  , quae  vel  ab  x vel  ab  y prc'fi- 
fifcuntur , accipere  poterit  incrementum  a variabili- 
tate  ipfius  t oriundum,  quod  tali  formula 

efi  repraefentandum. 

19.  'Ponamus  nunc  V efle  expreflionem  vt- 
evaque  ex  ipfis  coordinatis  r,  y et  z compofitam  , 
fiue  per  meras  operat'cnes  algcbraicas , fiue  etiam 
tranlcendentcs  formatas , quae  more  folito  dificremia- 
ta  praebeat : 

d\  ^Ldx~\-'Mdy~\-KdZf 

atque  fi  eiusdem  incrementum  dcfii/eretur  a nona 
variabili  / fola  oriundum  m unifel.uni  cU , fiatui  de- 

F 3.  uvte 
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bcre  dxzzo  ct  dy  — o^  at  loco  dz  fcribi  delierc 
d t (^-y)  t (icque  hoc  fignandi  modo  Tfurpato  habe- 
bimus 

dt[^)  —Ndt(}^  ideoque  (J-J)  = N (i^ ). 

Tales  autem  exprelliones  vt  aute  primum  genas 
coniUtuunt. 


ao.  Progrediamur  ergo  ad  ftcundum  genus , 
quo  exprelho  v praeter  ipfas  coordinatas  x,  y,  z 
etiam  rationes  difierentialium  earum  inuoluat;  atque 
hic  quidem  ante  omnia,  formam  buiusmndi  expres- 
lionum  accuratius  perpendi  oportet.  Quoniam  au- 
tem hic  (latim  quantitas  z duplicia  incrementa  ca- 
pere poteft  (hic  enim  nondum  ad  nouam  variabilem 
I refpicimus)  ponamus  breuitatis  gratia 

■quae  dnae  litterae  diflferentialia  primi  gradus  com- 
pnhendunt , deinde  pro  differentialibus  fecundi  gra- 
dus ponamus ; 

vnde  tf^ueofes  relationes  inter  has  litteras  et  prae- 
cedentes notafle  iuuabit^ 


fimili  modo  diflE.rentialia  tertii  gradus  his  formulis 
complebamur  ; 


i*  % 


vbi 
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tbi  hae  retatiooes  fbnt  notandae : 

quarta  autem  di£^rentialia  has  formulas  praebent: 
t — (** • y — r_il*_v  s'' — — f <1 

'rf X*  dji'* 


,////  — / d»  » \ 
— '(*»♦/ 


et  fic  vitra  quousque  libuerit. 


d y* 


31.  His  explicatis  exprediones  fecundi  generis, 
praeter  ipfas  coordinatas  x,yttz  etiam  quantita* 
^ py  f-»  1y  fy  l" y »*.  »*'»  f" y f'-"  «C  VtCUOque 
inuoluere  pofiunt , ex  quo  fi  V denotet  quamcuu' 
que  huiusmodi  expreifionem  eius  di£rentiale  more 
iblito  fumtura  fequenti  forma  exhibeamus: 

rfV=^L</x+M^+N</«+P  4-R  ir 

+p'</t'+Q'</y+R^  _ 

^+Q^V?«+R'Vr" 
+R«V^*/ 

quam  formam  animo  jmprimi  conueniet , ne  opuf 
fit  eam  laepius  repetere. 


33.  Quodfi  iam  huiusmodi  expreffionum  ti« 
riatlo , feu  id  incrementum  inueniri  debeat , quod 
refultat  ex  variatione  nouae  variabilis  /,  quam  in 
valorem  coordinatae  z introducimus , iam  vidimus 
fumi  debere  dxzzo  dy  — o^  tum  vero  fieri 
ob  eandem  vero  ratimem  fequentia 

difiR:reatiaiia ' fiaifii  modo  j erunt  exprimenda  , quae 

cum 
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cum  fuis  traasformationibus  per  fc  fatis  claris  ita  ft 
habebunt : 


dq-dn^;,zzi,[^y  df- , (|£)  = rf,  ; 

dr=d,(^^;i=di{^) ; =.dn ) 

dr"  = dtii^)  = d,  •< ‘ ' -;f ) 


ag.  Totum  ergo  negotium  huc  redit , vt  in 
formula  illa  differentiali  pro  d V data  Uko  fingii lo- 
rum differentialium  ifti  valores  fubftituantur , hoc 
que  modo  prodibit  variatio  exprclfionis  V ex  (ola 
Tariabihtate  ipHus  t oriunda  , feii  valor  huius  for- 
mulae dti^)^  quoniam  autem  Gngula  membra  ele- 
mento d t erunt  afietHia  , eo  omillb  adipifcimur  fc- 
quentem  formam  : 


quae  ad  variationes  quarumcunque  expreffionum  ft- 
cpndi  generis  inuenicndas  fufficit 


44.  Nunc  exprefliories  tertii  generis  adgredi 
poterimus  formulas  mtcgrales  muoluentes  in  qobus 

potifli- 
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4» 


potifSmam  vis  fauius  methodi  cernitur.  Quando 
enim  quaeRio  circa  maxima  vel  minima  quae  in 
fu  perficiebas  occurrere  pofiunt , verlatur ; formula 
illa.,  qnae  maximum  vd  minimum  reddi  debet  ne-r 
celfaro  efi  form  ula  integralis  atque  adeo  formula  inT 
tegralis  duplicata , cuius  indolem  hic  paucis  expli- 
cari connenit.  Quemadmodum  enim  in  praecedente 
parte,  formulae  integrales  fimplices  funt  confidera- 
tae,  quae  ad  datam  abfciflam  x funt  relatae,  ita  hic 
in  fuperficiebus , quaefiiones  femper  non  ad  folam 
abfcifTam  x,  fed  ad  totum  quoddam  fpatium  io  pla- 
co horizontali  tanquam  bafbm  funt  referendae  cui 
porcio  fuperficiei  quae  maximi  minimiue  quadam  pro- 
prietate gaudere  debet,  immineat.  Quare  qnum  talis 
txifis  duplicem  habeat  dimenfionem  alteram  ab  a:,  al- 
teram vero  ab  y pendentem,  hujusmodi  formulae  in- 
tegrales erunt  duplicatae , hoc  modo  exprimi  Iblitae 
ffVdxdy,  eae  fcilicec  duplicem  integrationem  po- 
fiulant , atque  in  priore  fola  coordinata  x vel  fola  y 
pro  variabili  habetur , et  integratio  vsque  ad  termi- 
nos bafis  propofuae  extenditur , tum  vero  demum 
etiam  altera  variabilis  alTumituc  atque  altera  inte- 
gratio abfoluitur.  Et  quoniam  perinde  efl  vtra  prius 
pro  variabili  habeatur  , fine  ditenmine  geminam  il- 
lam integrationem  figno  ddplicato  ff  indicamus;  ne- 
que vero  hic  loci  efi , omnia  quae  circa  huiusmodi 
integrationes  duplicatas  funt  obferuanda , fufius  expo- 
nere , quippe  quod  argumentum  in  Tomo  XIV. 
horum  Commentariorum  iam  fatis  accurate  efl 
pertradatum. 

Tom.XVI.Nou.Comm.  G 25* 
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. 45.  Qaodii  ergo  hainsmodi  formulae  integra* 

Iis  //"V  lixdy  variatio  quaeri  debeat,  vbi  V deno- 
tat expreflionem  quamcunque  vel  primi  vel  fecundi 
generis , ex  fuperioribus  fatis  liquet  hanc  variatio- 
nem ita  expreflum  iri : 

quae  forma  iterum  eft  integralis  duplicata  et  prouti 
vel  X vel  f priore  integratione  vt  conflans  (peda- 
tur , ea  formula  vel  hoc  modo 

vel  hoc  modo 

exhiberi  poteft. 

, 25.  Sit  nunc  V talis  expreflio  qualem  fupra 

$ 19  defcripfimus  et  cuius  variationem  feu  valorem 
^ 23  euoluimus , tantitm  opus  ent , lin- 
gula membra  ibi  expofita  heic  loco  (^)  fubflituere^ 
vndc  lequens  congeries  formularum  integralium  na- 
Icetur  , quibus  iundim  fumtis  variatio  quaeCta 
d t ffi^jL)  d X d y exprimetur  : 

^^)dxdr+dijrK‘  1^,'jdxdj, 

+^‘I»-“'^^)dxdy 

etc. 

27. 


Digitized  by  Coogle 


VARIATIONVM  TRACTANDI.  51 

27.  Nunc  fingula  haec  membra  poft  primum  pe- 
cnliares  redudliones  admittunt^  quas  probe  notafle 
iuuabtt.  Pro  fecundo  membro  fumamus  primo  x 
taotum  variabile  erirque  : 

Tode  etiam  alteram  integrationem  adiiciendo  erit  t ■ 

Prn  tertio  membro  fumatur  primo  Ibla  j Tariabilia 
critque  : 

Tode  ipfum  tertium  membrum  tranfibit  in 

28.  Pro  fequentibus  membris  hae  ipiae  re- 
duAiones  fequentes  dabunt  transformationes,  pro  quar- 
to fcilicct  habebimus  cz  fecundo 

jr<l<  s&ii  )■'*  =/  Q(  xiy-n  ‘A  Hj-I 

at  \ero  hoc  membrum  poficrius  ad  fimilitudinem  fe- 
cundi reducitur  hoc  modo,  \bi  tantum  loco  P Icribi 
debet 

ita  vt  nunc  quartum  membrum  praebeat  hanc  for- 
mam : 

m (ifKl-5 

G 2 Simili 
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Simili  modo  quintum  membrum  ope  fecundi  reducitur 


•vbi  loco  P fcribiturQl  et  loco 
foco  (J|-)  fcribendo  ficque  habebitur 

quod  poftetius  membrum  cum  tertio  conferatur,  rbi 
loco  tantum  P'  fcribi  debet  (Jf),  quo  pafto  totum 
membrum  induet  hanc  formam  t 

)(!?)<<*+/( 

jfextum  vero  membrum  bis  cum  fecundo  collatum' 
reducitur  ad  hanc  formam  !■ 

28.  Si  hoc  modo  vlterius  progrediamur  ad 
fequentia  membra,  feptimum  membrum  in  fequentes. 
partes  refoluitur : 


deinde  odaunm  membrum 

/R' JT  )<  I#; 
tum  nonum  membrum  fiet 

ct  decimum 

2^. 


Digilized  by  Coogie 


iVARIATIONVM  TRACTANDI.' 


6i  . 

43.  Non  igitnr  pigebit  in  talem  exprcflioncm 
Z inquifiuifle  , ac  primo  quidem  pattt  eam  praettr 
coordinatas  x et  j'  etiam  quantitatem  p inuolutre 
debere.  Sumamus  autem  praeterea  in  Z non  ingre- 
di littefas  r ctc.  ita  vt  fit  ac 

noftra  aequatio  refoluenda  erit : 
p Z " (r  ~\-pp)  P » 

Tbi  notandum  eft  effe 

//Z  — M d X N djf  dpy 

quare  fi  ambae  coordinatae  x ct  jf  tanquam  conflan- 
tes tractentur  erit 

dZ  — ?dp  idcoque  P — ^ , 

quo  "valore  ibi  introdudo  haec  prodibit  aequatio 
d z p. 

z ‘-i-pp  - 

quae  integrata  dat 

L.  Z = L.  V (1  p />)  -^  L.  C 

quae  conflans  fiinftin  quaccunque  ipfaruip  x tt  y 
poteft , talis  fundio  fit  V atque  habebinoui 

- Z =:  V y (1  -^pp) , 
idcoque  formula  integralis 
—fVdxV  (1  -Hpp). 

Huius  fbrmulae  flgnificatum  fatis  eleganter  per  ten> 
pus , quo  corpus  quodpiam  per  curuam  A M pro- 
inouetur  exprimi  poteft.  Si  enim  celeritas  in  pun- 
fio  M,  fuerit  ^ , hoc  eft  fi  ctUiitaft  in  fingulia 

H 3 pundi* 
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cafus  nonnulli  particulares  omni  ftudio  et  diligentia 
fuerint  eiioluci  , quin  etiam  ipfa  pars  prior  , quae 
tantum  circa  fundiones  vnius  variabilis  verlatur 
neutiquam  adhuc  fatis  clare  et  dillinile  eft  enucleata, 
ita  vt  perfpicue  intelligeremus  veram  indolem  at- 
que naturam  fingularum  partium  , quibus  variatio- 
nem contineri  inuenimus , quem  in  finem  diluci- 
dationes  fequentes  hic  adiungere  vifum  eft 

Dilucidationes  fuper  Theoria  variationum  ad 
fundHones  faltem  vnius  variabilis  ac- 
commodata. 

31.  Quaefliones  ouae  hic  occurrunt  ad  hoc 
problema  generale  reuocare  licet : 

f ^ quacemque  ifjius  x , indeque 

We'mati/.°  foniulae  integra/is  datae 

f 2 d X , denotante  2 exprejffionem  ex  iqfts  quantitati- 
bus X et  y e arumque  dij^erentialium  rationibus  vt  cun- 
que comp'fitam,  quaejlio  eft  , fi  loco  Unus  funaion  s j 
alia  quaecunque  illi  proxima  feu  infinite  parum  tantum 
ab  ea  diferepans  adhibeatur , quanto  maiorem  minorem- 
ve  va/orem  , tum  eadem  formula  integrahs  f 2 d x fit 
confecutura. 

32.  At  quia  hoc  modo  ifta  quaeflio  cnonciata 
nimis  videri  poflet  abftrada , eam  more  loluito 
Th  tr  rcuocemus.  Sit  igitur  fuper  axe 

Fir/.  ‘l^i^ccunq  AM  aequatione 

inter  abreiflfam  A P rr  x et  applicatam  P M — ^ 

exprefla,  pro  qua  definiri  oporteat  valorem  formulae 

cuius- 


Digitized  by.  Google 


VARIATIONVM  TRACTANDI. 


55 


«uiuspiam  integralis /"Z  , qui  fit  — W,  quo 

pofiro  coufulcretur  alia  curua  quaecunquc  a (jl  in- 
foite  parum  a data  di!crepans,  ac  fi  pro  huc  curua 
itidem  definiatur  valor  formulae  fZ  d x , quaeritur  , 
quantum  ifte  valor  a praecedente  fit  dilcrepaturus  , 
euidens  enim  efi  , hoc  diferimen  praebere  ipfam 
tariationem  quantitatis  W , quam  fupra  ope  calculi 
variationum  exhibuimus. 

33.  Quo  haec  adhuc  clariora  euadant , exem- 

plum quodpiam  proferamus  , quo  propofita  curua 
A M.  eiusque  axe  A P tamquam  verticali  confiderato, 
quaeritur  tempus  quo  corpus  ex  punfto  A fu  per  hac 
curua  AM.  delcendtns  v^ue  ad  punftum  M per- 
tingit. lam  quia  celeritas  corporis  in  M,eft  vt  yAP-Vj: 
et  ipfum  curuae  elementum  —dxV(i  -f-pp), 
pofito  fcilicet  dyzzpdx  vti  in  folutione  generali 
eft  praeceptum  ; erit  tempus  per  elementum  M m 
•zid X vnde  formula  integralis / 2,dx  pro  hoc 

cafu  abit  in  fdx^^^^\  ita  vt  habeatur  , 

quare  nunc  tempus  erit  definiendum  , quo  corpus 
fuper  curua  quacunque  proxima  a p.  defeendens  ab 
c vsqne  ad  p.  perueniet , vbi  diferimen  dabit  ipfam 
variationem  formulae  f d x huic  cafui  con- 

venientem. 

34,  Quoniam  hic  formula  integralis  confidc- 

nnda  venit , ante  omnia  difpiciendum  eft  , quomo- 
do eam  determinari  oporteat.  In  exemplo  quidem 
tUato , mamfeftum  eft  formulae  inte- 

gralc 


Digitized  by  Google 


$6  METHODVS  NOVA  CALCVLVM 

gralc  ita  capi  debere  , vt  euanefcat  pofito  ar  r:  o, 
vnde  etiam  in  genere  intelligitur  , femper  pro  inte* 
gratione  formulae  f2.dx^  certum  aliquem  termi- 
num veluti  putidum  A,  tamquam  principium  inte- 
grationis flatui  atque  integrale  fZdx  euaoefcere  de- 
bere pofito  x—o,  Tei  fi  forte  circumflantiac  aliter 
fuerint  comparatae,  tribuendo  ipfi  x valorem  quem- 
piam datum  , deinde  vero  initio  conflituto  , valoc 
formulae  fZdx=zW  abfeiflae  A P ~ a:  refpou- 
debit. 

35.  His  circa  formulam  integralem  fZdx 
obferuatis,  videamus,  quamnam  ideam  nobis  de  cur- 
vis illis  proximis  a |x  formare  debeamus.  Ac  pri- 
mo quidem  patet , has  curuas  continuo  quodam 
tradu  dudas  efle  debere  , ita  vt  in  iis  nusquam  an- 
guli aliiue  faltus  deprehendantur ; hoc  (olo  notato , 
perinde  efl  fiue  iflae  curuae  lege  quapiam  continui- 
tatis vel  aequatione  quapiam  contineantur , fiue  fint 
adeo  discontinuae , quafi  libero  manus  motu  dudac. 

35.  Huiusmodi  lineae  curuae  commodiflime 
fequenti  modo  formatae  menti  repraeftntari  poflunt. 
Ducatur  fdlicet  pro  lubitu  linea  curua  quaecunque 
B N eidem  abfeifrae  A P imminens , ac  dudis  ad 
fingula  axis  punda  X applicatis  X Y V fingula  in- 
terualla  Y V in  ratione  finiti  ad  infinite  paruum 
fteentur  in  v,  ita  vt  Y v fit  quafi  pars  infinitefima 
interualli  Y V.  Hoc  enim  modo  curua  a v p.  obti- 
nebitur a curua  propofiia  A M in  omnibus  pundis 
infinite  parum  difilta  , qualem  ad  inflitutum  noflrum 

requir 
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requirimus.  Praeterea  tanren  notandum  eft  , in  cur- 
ra  illa  arbitxaeia  iB  Ni  nusquam  .tangentem  ad  axem 
AP  normalem .effe  debere  ; quia  hoc  mpdo.  diuifiQ 
illorum  interuallorum  turbaretur...  Atque  uupc  eui-; 
deni  eft,  lion  folum  interualla  Y v effc  infinite  parr 
va led  etiam  tangentes  in  pundis  Y et  v infiuiw 
parum  a parallelismo  deficere.  , ; ; . •! 

37  His  circa  ipflim  quaeftiohis  propofitlonem  Explicatio 
annotatis  , contemplemur  nunc  accuratius  quoque  P*"*' 

fblutionem  liipra  inucntam  , cuisque  lingulas  partes  , 
vt  quid  quaelibet  learum  innuat  ct  ad  quemnam 
vfum  fit’ translerenda  parfpicne  intelUgamus  p folu>* 
titnicTO  autetit/in  14.  datam  hic  contemplabimur. 

St.-Jti/ii'  igitur  confideremus  primam  variationis  ibi 
iinientae  partem,  quae  hac  formula  integrali  con- 
ainotiir..  :i  » .n..  . 1.  . . !,.i'  ' . 

- etc.) 

cuius  integratio  ita  capi)  debet  , vt  in  ipfo  termino  ’ 
initiali  A euanefeat , qna  conditione  conftans  arbi-  ? 

traria  determinatur  , quod  fi  ergo  in  fingulis  pun- 
dis  X Y haec  formula  applicata  intclligatur  , aggr^ 
gatum  omnium  iftarum  formularum  elementarium 
ab  initio  A vsque  ad  terminum  M extenfum  prae- 
bebit primam  partem  variationis  quaefitae , atque 
hic  quidem  in  Figura  perfpicuum  eft,  fpatiolum 
Y V exprimere  incrementum  applicatae  j'  a ToU 
variabili  t oriundgm  ita  vt  fit  Yv  = ^f(j^. 

Tom.XVI.Nou.Comm.  H 38J 
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38.  Haec  igitur  prima  pars  Tariationis  inuol' 
vit  omnia  fpatiola  Y v intra  terminos  A'  et  M con- 
tenta , quae  quum  in  infinitum  Tariari  poffint,  at-' 
que  adeo  a pofitiuis  ad  negatiua  tranfire  queant, 
maximae  Tariationes  hic  locum  habere  poliunt.  Ve- 
rum tamen  vnicus  cafiis  hinc  debet  excipi»  quo  cur- 
ra  A M ita  eft  comparata , "vt  fit 

n — N— <i«  R 1 S gf- 

, o — ere. 


tum  enim  vtcunque  curuae  proximae  fuerint  com- 
paratae , ifia  pars  prima  variationis , femper  in  ni- 
hilum abit.  Neque  deuiatio  curuarum  proximarum 
a fjL  a principali  A M intra  terminos  A et  M quic- 
quam  ad  variationem  confert ; ex  quo  haec  curua  re- 
fpedu  formulae  incegralis  f7.dx  inprimis  eft  me-  • 
morabilis » quandoquidem  in  ea  haec  formula  ince- 
gralis vel  maximum  vel  minimum  obtinet  valorero. 


39*  Progrediamur  nunc  ad  fecundam  partem 
variationis  fupra  inuentae  , quae  eft 

circa  quam  primum  obferuo,  quoniam  ea  ad  terminum 
M refertur  per  integrationem  rite  inftitutam,  infuper 
adiici  debere,  fimilem  exprefiionem  ad  terminum  prio- 
rem A relatam  , at  vero  figno  contrario  affetftam  » 
id  quod  ideo  eft  nectftarium  vt  fatfto  x r:  o , etiam 
haec  expreffio  penitus  tollatur.  Refertur  autem  ifta 
pars 

vnicc 
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fnice  adWktdium  termioum  M,  tW  iprum 

fpntiolam  M pL  exprimit , (imilique  modo  in  alte- 
ram partem  pro  initio  A Tpatiolum  A a ingredie* 
tur.  Hinc  patet  fi  omnes  curuae  proximae  a,  p. 
per  ipfos  amb«  terminos  A et  M ducantur  tum 
variationem  fecundae  partis  in  nihilum  abire. 

40.  Confideremus  autem  cafum  , quo  eurus 
• proxima  a p per  primum  quidem  terminum  A tran- 

lit  non  vero  quoque  per  alterum  M,  fed  fit  pun- 
Aum  p.  eius  terminus , atque  variatio  ex  (ecundjt 
parte  nata  erit 

= e„.). 

Atque  hinc' etiam  definire  poterimus  variationem  ez 
eodem  fonte  oriundam  , fi  curua  proxima  Ajul,  nod 
io  ipfo  pundlo  p.  fed  alio  quocunque  &)  terminetur  , ex« 
illente  femper  interuallo  p.  u infinite  paruo.  DuAa 
enim  applicata  u m p,  variatio  modo  inuenta  infupec 
augeri  debet  particula  formulae  fLdx^  qu^c  ele- 
mento Vp=:dx  refpondet , quae  particula  quum  fit 
— 2^  Ppf  pro  arcu  curuae  proximae  Au  erit  va« 
riatio  ex  fecunda  parte  oriunda 
. etc.)  + Z.Pp. 

V-  - . o , 

41,  Ducatur  reda  M u et  quaeramus  angtt* 
Ium  cd  Mm,  qhem  haec  reda  Mu  cum  curua  prin- 
cipali coofiituit  f ponatur  ifie  angulus  u M m » 
et  duda  M O ipfi  P p parallela  , quia  efi  proxime 
t»  u=:  M p.  ct  anguli  m M 0 tangens  = p ideoque 

Ha  0 »1 


Ajerraopvs;  JKQJ?  A :OAtcv4Jvw 


9fnt=:p.  Vp\  habebitur  O u — M (jl  + p-  ^p 

. . ... 
tang,  tij  M 0 z::  ^ +p,.  <>  • ■ 


atque  hinc  colligitur 


<J  AI ;/;  “ tang.  w — 


w |t  ‘ 

i‘el‘  -i-p  rJ  -t-  M-  f' 


vnd« 


Seruemus  nunc  in  calculo  hunc  ipium  angulum  (6 
atque  hinc  habebimus  fpatioluin  : 

" M M.  ZC  P P ( ' -4-  p) 

. ~ , — p tasi£.  <ii 


quo  valore  (ubllituto  \ariatio  pro  arcu  A oi  'crii: 
p ft  (2  -f-  (p~  etc  V • 


. . Nunc  operae  pretium  erit  eum  angulum 

(a  definire , vt  ifia  variat  o in  nihilum  abeat  , i4 
quod  eueniet , fi  capiatur 

' 2 

i-  • tang,  u 

1 5.- . /-Z  - ( I -_:fR  tte  ) 

quare  hoc  angulo  ita  confiitiito  pro  onuiibus  lineis 
jproximis  vbicunque  in  rc<fla  M oi  terminatis  varia- 
tio ex  fecunda  parte  oriunda  cuanelcef.  Hic  cafus 
prae  caeteris  omnino  notatu  dignus  coi.fid.rafi  me- 
retur, quo  reda  Mu  fit  ad  cu ruam' principalem  ii 
putido  M normalis , quod  cuenit , fi  fuerit 

p 2 - ( I H-  p)  (P  _ etc.)  =:  o", 

conditio  ipfius.  formulae  inte- 
^rahs  /Z  d x fiue  mdolcs  exprefiionis  Z definitur. 


4-3> 


Digitized  by  Googie 


iVARlATIONVM  TRACTANDI.  ' 6t  > 

43-  Non  igitur  pigebit  in  talem  expreflioncm 
Z inquifuiille  , ac  primo  quidem  patet  eam  praeter 
coordioatas  x et  j etiam  quantitatem  p inuoluere 
debere.  Sumamus  autem  praeterea  in  Z non  ingre- 
di littefas  q,  r etc.  ita  vt  fit  o,  R o , ac 
nodra  aequatio  refoluenda  erit : 
p Z ~ (i  -4-  pp)  P, 

Tbi  notandum  eft  efle 

dZzz.  IW  d X N d_y  ? dp, 

quare  fi  ambae  coordinatae  x et  j tanquam  conflan- 
tes tracTcntur  erit 

d Z d p idcoque  P zr  ^ , 

quo  valorc  ibi  introdudto  haec  prodibit  aequatio 
d z jM  ^ 

z ‘H-PP  _ 

quae  integrata  dat 

L.  Z zz  L.  y (i  p/))  4- L.  C 

quae  conflans  fundlin  quaccunque  ipraruiTt  X tt  y 
cfle  potefl  , talis  funiflio  fit  V atque  Mbebiiuui 
2 zz  V y ( I -4- p p) , 
ideoque  formula  integralis 
=:fVdxV{i^pp), 

Huius  formulae  fignificatum  fttis  eleganter  per  tcn> 
pus , quo  corpus  quodpiam  per  curuam  A M pro- 
mouetur  exprimi  potefl.  Si  enim  celeritas  in  pun- 
flo  M,  fuerit  , hoc  eft  fi  cUeritafi  in  fingulia 

H 3 pundlis 
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Explicatio 
partis  ter- 
tiae in  va- 
riabone. 


pandis  proportionalis  fuerit , fiindioai  cuicanqae  in- 
narum  variabilium  x tum 
W d xV  (i  -\-pp) 

exprimit  elementum  temporis  ideoque  fbrmuU 

/V  dxV  (i  -hpp), 

totum  tempus  quo  corpus  ab  A ad  M peruenit. 

44.  Quod  ad  tertiam  partem  variationis  atti- 
net fcilicct 

«'•) 

ea  locum  non  habet , nili  exprelTio  Z etiam  dif- 
ierentialia  fecundi  gradus  inuoluat , quod  quidem  ra- 
rilTime  vfu  venire  folet.  Hic  autem  obieruandum 
eft , quoniam  fore  pro  fequenti  ele- 

mento 

vnde  colligitur 

j.l  ddy  \ m M — M n W u — M n 

' * «J  a J t / «1 X Pp  * 

hac  autem  formula  exprimitur  declinatio  diredionis 
fL  u a diredionc  M m , quae  quidem  , Vt  iam  ante 
obferuauimus  femper  efl  quam  minima. 

45.  Quodfi  ergo  Tangens  in  pi  perfcde  fuerit 
parallela  tangenti  in  M , quod  euenit , fi  etiam  in 
curua  generatrice  B N , tangens  ad  N huic  fuerit 
'parallela,  tum  variatio  ex  tertia  parte  oriunda  pror- 
fus  euanefeit , quod  etiam  de  termino  initiali  A eft 
intelligcndum  , fi  tangentes  in  A et  B inter  fe 

fuerint 
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foerint  parallelae  , atque  hinc  iam  perfpicitur , \t 
variationes  ex  quarta  parce  oriundae  euanefcant , 
neccfle  efle,  vt  praeterea  edam  radii  ofcuU  in  pungis 
M et  fjL  fiant  aequales. 

45.  Atque  ex  his  iam  fatis  perfpicuum  eft, 
variationes  ex  fecunda  parte  oriundas  euanefcere  , (i 
omnes  curuae  proximae  ap.  per  vtrumque  terminum 
M et  A ducantur.  Deinde  vero  infuper  etiam  va- 
riationes tertiae  partis,  fi  omnes  curuae  proximae  fimul 
in  vtroque  termino  A et  M cum  curua  principali 
A M communes  habeat  tangentes  Praeterea  vero 
quoque  variariones  quartae  partis  in  nihilum  abire  , 
fi  omnes  curuae  proximae  in  terminis  A et  M 
infuper  ratione  curuaturae  cum  curua  principali  con- 
veniant. Hic  autem  probe  meminifie  iuuabit , va- 
riationes tertiae  partis  per  fe  euanefcere  , fi  modo 
quantitas  Z non  differentialia  fecundi  gradus  in- 
voluat  i quartae  vero  partis  fempcr  euanefcere  nifi 
differentialia  tertii  gradus  in  quantitatem  Z ingre- 
diantur , et  ita  porro.  Vnde  quum  initio  ofienderi- 
rous , quomodo  variatio  primae  partis  ad  nihilum 
fit  redigenda , nunc  euidentifiime  intelligimus  fub 
quibusnam  conditionibus , omnes  variationis  partes 
fimul  euanefcant. 

Dilacidationes  circa  cumas  maximi,  minimiuc 
proprietate  praeditas. 

47.  Si  formula  integralis  /Z  <fx  in  curua 
quaefita  debeat  efie  vel  maxitnum  vel  minimum , 
iam  fupra  ofiendunus,  pofito 

JZ 
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1.  Claffis. 


dj-i-Vdp~\-Qdq+Kdr~{-  etc. ' 
giUuram  huius  curuae  , hac  exprimi  aequatione:  ; 

o ~ N -^-^^-4-'^-^-^-^  etc.-  ; -i 

quae  aequatio  nifi  quantitates  P,  Q,' R.  cuaijefcant^ 
vel  fint  conflantes , femper  cft  diffcrentialis  \el  (e- 
cundi , vel  quarti , vel  fexti  , aliusue  gradus  paris. 
Hic  ergo  fhtim  memoratu  dignum  occurrit  quod 
ifta  aequatio  nunquam  ycI  fimpliciter  diffcrentialis  , 
vtl  tertii  , vel  quinti,  aliusue  gradus  imparis  euadat, 
id. quod  mox  clarius  exponemus. 

48.  Quaeftiones  ergo  huc  pertinentes  , fponte 
in  varias  diuiduntur  pro  gradu  differentialium  , ad 
quem  aequationes  exfurguut  , quandoquidem  ab  hoc 
gradu  natura  folutionis  maxime  pendet  , propterea 
quod  ea  femper  totidem  tonilaiucs  arbitrarias  in- 
voluit.  Ad  primam  ergo  clanTcm  referimus  eos  cafus 
quibus  aequatio  pro  maximo  vel  ndnimo  inuenta 
prorfus  ell  fiuita.  Ad  fecundam  autem  clafTem  cos  , 
quibus  haec  aequatio  fit  diffcrentialis  fecundi  gr.idiis, 
ad  tertiam  eos  , quibus  aequatio  ad  quartum  gra- 
dum alcendit  et  ita  porro  , quas  fiugulas  claffes  or- 
.diiie  defcribaiTius. 

. Ad  foliitionern  ergo  primae  claflls  formult 
fZdx  Hatim  perducit  quando  cxprellio  Z tantum 
per  coordinatas  x et  y cxclufis  omnium  differentia- 
diiim’  rationibus  determinatur,  quia  enim  hoc  caftr, 
fimpliciter  fit 

dZ  — Mdx-l-Ndy 

.aequatio  pro  curua  m.1ximi  vel  minimi  erit  N~o, 
quae  ergo  aequatio  omiiiuo  . efl  determinata  , atque 

adeo 
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ideo  curua  (atisfiicieas  vnica  ia  fuo  genere.  Veluti 
fi  quaeratur  linea  in  qua  valor  formulae  fdx{%xy-yy) 
fiat  maximus  vel  minimus,  ob  Z a xj'  —yy^  ideo* 
que  N — a (x— j'),  aequatio  quaefita  erit  x—yzzoy 
feu  linea  quaefita  erit  redta  ad  axem  angulo  femi- 
n£to  inclinata , pro  qua  ergo  valor  formulae  pro* 
politae  integralis  ell  , qui  vtique  minor  cft , 
quam  fi  vlla  alia  linea  curua  Tumeretur  pro  eadem 
i^ilicet  ablcifla. 

49.  His  autem  cafibus  prima  clafCs  nondum 
exhauritur , fed  dantur  adhuc  alii  perinde  ad  aequa- 
tiones finitas  ducentes  , ad  quod  ofiendendum  , fit 
S fundtio  quaecunque  ipfarum  x et  v atque  d 3 

d x-^fftdy  , iamque  ponatur  2,  — ^p  erit- 
que  M — i N zz^ftp  i P =r  3 , quare  vt  for- 
mula fZdx  fiat  maximum  vel  minimum  aequatio 
repetitur : 

quae  itidem  efi  aequatio  finita.  Quod  quidem  etiam 
flatim  praeuidere  licuifTet , quum  enim  fit  pdx~dy^ 
haec  formula  integralis  f$  dy  a praecedente  fZdx 
aliter  non  difiert , nifi  quod  coordinatae  x et  y fint 
permutatae , vnde  quod  de  priore  erat  affirmatum  , 
etiam  de  pofteriore  valet. 

Hinc  natura  primae  claflis  adhuc  generalius 
ita  defiribi  poteft ; vt  ea  compledlatur  omnes  for- 
mulas integrales  huiusmodi  f{Z-{-Sp)dXf  vbi 
litterae  Z et  3 denotant  Tunsiones  quascunque  ipla- 
. Tom.XVI.Nou.Comm,  1 rum 
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nim  X tt  y ^ tum  enim  aequatio  pro  curua  maximi 
vel  minimi  erit : 
orr  N -!W  , 

quae  e(l  aequatio  omnino  determinata. 

Claflis.  50*  Ad  claflem  fecundam  referimus  eas  for- 
mulas integrales  fT^dx  , quae  deducunt  ad  aequatio- 
nem diffcrentialem  fecundi  gradus  , huc  ergo  primo 
pertinent  cafus , quibus  Z tantum  cx  litteris  x , y 
et  p componitur  , ita  vt  fit 

d^.—  yidx-^-^^dj-^-Ydp 

vnde  quidem  cafum  pofteriorem  primae  claflis  exci- 
pere oportet,  quippe  quod  eueuit,  fi  P fuent  fuudlio 
tantum  ipfarum  a:  et  , ita  vt,pro  praetenti  cafu 
quantitas  P praeter  a*  et  y etiam  Lttcram  p ' com- 
pletfii  debeat.  Tum  autem  aequatio  pro  curua  quae- 
fita  erit  ozzN— vbi  quum  P inuoluatp,  ideo- 
(^)  formula  ^ continebit  diffcrentialia  fe- 
cundi gradus , haec  ergo  aequatio  ncutiquam  eft  de- 
terminata , quum  duas  adeo  conllantts  arbitrarias  re- 
cipiat , quibus  effici  potefl  , vt  curua  per  data  duo 
pundla  tranfeat , atque  adeo  quadliones  huius  claffis 
ita  accuratius  fuiit  definiendae,  vt  curuac  inueftigen- 
tur  , quae  non  inter  omnes  plane  cumas , fed  inter 
eas  tantum  , quae  per  eadem  duo  pundla  ducuntur  , 
praeferipta  maximi  minimiuc  proprietate  gaudeant ; 
femper  autem  quaeflioncs  huius  claflis  ita  funt  com- 
paratae , vt  per  naturam  fuaoa  hanc  rtllridtiouem 
poflulcnt. 

5I-. 
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$1.  Praeterea  vero  etiam  ad  fecundam  claflem 
referri  oportet  cafus  , quibus  X — '^q  exiftente  3 
faiKflione  quacunque  ipfarum  a* , et  /> , fi  enim 
fuerit 

d'^  — ^dx  + ^dy~\-^dp 
habebimus 

P-^?,  et  Q^=3 
quare  quum  aequatio  pro  curua  fit 

o = N-li+44Q.,  fiue  o = N-;^</.(P-Jt)! 
formula  haec  P — ^ abit  in 

d X 

rade  aequatio  noftra  euadet 

0= ® 2S»?+if +/ i| , 

quae  m^nifefto  tantum  difTerentialia  fecundi  gradus 
continet.  Generalius  ergo  adhuc  fi  formula  inte- 
gralis  propofita  fuerit  J {Z  S q)d x j vbi  Z et  3 
quomodocunque  ex  quantitatibus  .r,  j»  et  p fint  com- 
politae  , aequatio  pro  curua  quacfita  erit 

■■  ■ 

liue  etiam  , i-  • . ..  ..  .. 

o — N .r — P 4-  2 9?  </p -1- 9JM- p </ 9? 
quae  manifello  tantum  ell  differentialis  fecundi  gradus. 

52.  At  fi  .quantitas  Z ita  cx.  littcfis  et  f m.  cUHIi. 
fuerit  compofita  vt  j-ofiio  .j;v  ,, 

</Z  — M</A-4-Nfl>'4-P</p4-Q,<f?  ^ ■ - 

1 a etiam 
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Tab. 

Fig. 


etiam  quantitas  Q inuoluat  litteram  tum  huius ' 

modi  cafus  ad  tertiam  claflem  erunt  referendi  ct 

quum  aequatio  pro  curua  quaeflta  rcperiatuc 

o — N - — -4- 
° d I ^ a *» 

cuidens  eft  terminum  inuolucre  differentialia 

quarti  gradus,  ynde  aequatio  finita  pro  curua  implicabit 
quJtuor  conflantes  arbitrarias,  quibus  ergo  efEci  potefl, 
Yt  curua  defiderata  non  folum  per  datos  duos  ter- 
minos tranfeat , fed  etiam  eius  tangentes  in  Ytroque 
termino  datam  cd>tineant  politionem,  in  qua  quadru- 
plici determinatione  natura  quaeflionum  ad  hanc  claflem 
pertinentium  continetur  et  accuratiflime  perfpicitur. 

53.  Reliquis  cafibus  ad  hanc  claflem  pertinen- 
tibus non  immoror,  verum  potius  illuflrationis  cauda 
Ij  infigne  adfbram  exemplum , quo  curuae  elaflicae  in- 
veftigari  folent.  Scilicet  fi  littera  f denotet,  radium 
ofculi  curuae  quaefitae  in  pundo  M , omnes  hae 
curuae  hac  gaudent  proprietate , vt  in  iis  haec  for- 
mula fit  minimum  , ideoque  habeatur 

nniim  -rrrn  C.t  u 

Z = , quum  Tcro  fit  p = 

ii  s q 

9 9 


habebimus  Z = 


M=o,  N=:o,  P= 


(i+ppr* 

-SP99 


vnde  fit 


et  0.= 


+ 27 


•(i+ppr* 

quare  quum  ob  N = o , aequatio  pro  curuis  quae- 
ris fit: 

d da 
TF  » 

eius 


Digitized  by  Google 


VARIATIONVM  TRACTANDI.  69 


dus  intcgrale  ftatim  praebet. 

— A, 

<**  ....  ' 
quae  adhuc  e(l  differentialis  tertii  gradus. 

54  Verum  haec  aequatio  adhuc  in  genere  in- 
tegrari poteft  , multiplicetur  enim  per  qd  x ~ d p ^ 
Tt  habeatur  haec  aequatio 

?dp  — qd(^^kdq^  quum  vero  fit  d2.—Vdp+Qdq 

®rit  Vdp  — d2.  — (^dq^  quo  valore  fubftituto  aequatio 
^efultat  haec d 2.-  (^d  q — q d Q—  A </p,  cuius  in- 
tegrale  manifefto  eft  Z — — Ap B , nunc 

igitur  pro  Z ct  valores  fupra  dati  fubftituantur 
atque  nancifcemur  fequeatem  aequationem  ; 


-qq 


— = Ap+B 


( ^+ppy 

mutatis  igitur  fignis  confiantium  colligemus 
y^=:(Ap-l-B)(  i-l-pp)*' ’ ideoque 
y=(i-f-ppy'  *V(Ap+B)r:^  , 
iicque  concludimus 

dp 


dx  z=. 

(i  +pprv  (Ap 

luncque  porro 

pdp 


B) 


dyzn 

(i-i-pp)’V(Ap4-B) 

quibus  duabus  aequationibus  coufirudio  curuae  ab* 
foluitur. 

I 3 $S. 
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55'  Cum  olim  hacc  Methodus 'maximorum  et 
minimorum  tradari  eft  coepta,  non  folum  ejusmodi 
curuae  funt  inucdigatae  in  quibus  formula  quaepiam 
integralis  /Z  d x eflet  vel  maximum  vel  minimum; 
fcd  etiam  eiusmodi  quaefliones  proponebantur;  vt  non 
inter  omnes  plane  curuas , fcd  inter  cas  tantum  , 
quae  habeant  eandem  longitudinem  ca  quaeratur  , in 
qua  illa  formula  fiat  .maxima  vel  minima,  ex  quo 
ipfo  cafu  nomen  Problematis  Ifoperimctrici  efi  natum 
hoc  autem  nomen  non  in  pedfuit,  quo  minus  eius- 
Wodi  quaefliones  generaliores  proponerentur,  vt  inter 
Cmnes  cas  curuas  qufous  val  r ^certae  cuiuspiam  for- 
mulae integralis  /V //x-  aeque  conucniat , ca  de- 
finiatur in  qiia  fcrmula  fZ^dx  maximum  miuimum- 
ve  fortiatur  valorem  , quin_etiam  conditiones  adhuc 
fuerunt  multiplicatae  in  hunc  modum  , vt  tantum 
inter  omnes  eas  curuas quibus  r.on  folum  formula 
fV  d X y fed  etiam  hac  quotcunque  f \ * d x,  J \‘‘  d x 
etc.  aequaliter  competant  , ea  definiatur  in  qua 
fLdx  fit  maximum  vel  minimum  , cuiusmodi 
problemata  tum  temporis  fummopere  'ardua  fuot 
vifii.  Poftquam  vero  in  tranatu  neo  de  hoc  argunento 
oflendifiem  huiusmodi  problemata  femper  reduci  pofle 
ad  hoc  problema  fimplex  ',:  quo  .inter  ^omnes  plane 
lineas , ea  inueftigetur  , in  qua  haec  formula  ime- 
gralis 


}dx{Z  -f-  a V -f- p V/ -f- y V'^  etc.) 

, huius  ‘generis  pro- 
blemata nullam  amplius  habent  difficultatem.  ' ^ 


DE 
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SERIERVM  QVARVNDAM  INCONGRVE  VE-. 
RIS  EARVMQVE  INTERPRETATIONE  ! 

AtQVE  VSV.  , :r  • 

4 

. i’  '■  i 1.  : , . 

Ayctore 

■DANI  RLE  BERNOFLLL  ' ! 

§.  I. 

Seriebus  potiffimum  recurrentibtis  hoc  commune 
cR , vt  in  infinitum: :centinuatae  aliquando'  fum- 
m a m indicent  manifelle  falfam  /»  concreto^  nqc  (amea 
abfurdam  in  abJlra£io'\  fola  quippe  fumma , quam 
analyfis  docet , fuRiciente  quadam  ratione  fuRulta 
cR , quae-  efficit,  vt  lic  nec  aliter  dcteririinetur', 
haec  ratio  fufficiens  , cum  in  vera  quaeRionis  natu» 
ra  pofica  fit,  non  finit  folutionem  die  £iliam<  in  ab« 
ftraSo  j hinc  fit  vt  fi  diuerfos.  folutionis  nwdos  ad- 
hibeamus , in  eundem  vsque  valorem  conRantiflime 
incidamus:  imo  fi  folutione  paradpxa  vtamur  ceu 
ternaino  nncdiaad  alias' quantitates  inde,  determinan- 
das, nulli  amphiboliae  fubiedas , determinatio  obti- 
netur manifeRe  vera  .pon  (ecu$  ac  qnantitates  reale|i> 
deducuntur  ex  quantitatibus  imaginariis. 

§ 2.  Proponatur,  exempli  gratia.,  fimpficiffi- 
ma  feries  iam  olim  agitata  i — x-f-i— i-i-i  — ete» 

cuiu» 
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cuius  fumma  dicitur  =:£.  Vera  atque  fufficiens  hu- 
ius determinationis  ratio  in  hoc  pofita  cft,  quod 
fuiprna  fit  vel  r;  i vel  — o proufi  nnmerus  ter- 
minorum fuerit  fiue  impar  fine  par:  (od  quia  feries 
nusquani  finitur , vtraque  fumma  aequali  vtique  iu- 
re  gaudet ; nulla  militat  ratio  pro  numero  termi- 
norum pari  potius  quam  impari ; ergo  fumma  fla- 
tuenda  efi , quae  aequaliter  difiat  ab  i et  ab  nihilo, 
id  eft,  — lam  vero  hanc  fiimmam  , ex  primo 
artis  coniec^andi  lemmate  dedu(ftam , aliis  modis  ctm- 
firmemus.  ‘ 

Si  quantitas  : io  ' leriem  conuertatur  per 
diuifionem . infinitam  , fiet  . ' 

I— «te.  — -i--.  ' 

I X 

Sumatur  xzzx  et  habebitur  Iterum 
X — I -1- X — I — etc.  — i. 

'Eandem  nos  docet  fummam  . theorema  illud , quo 
^demonfiratur  pro  quouls  angulo  ar,  quod  fit  • 

<of.x+cof.  aa:-+-  coC  3 Jc+cof. + ar+cof.  5 ar+ete.  z-  i ; 

-fi  enim  fumatur  angulus  ar  aequalis  duobus  reSis, 
orietur 

~ + I — I -H  I — X -Hetc. 

atque  proinde 

, Ji  — X-4-X  — X-+-I  — ctc  = {. 

Infuper  ponatur 

* *"  1 — X -i-  X — ctc.  zz  Sj 

, fubtra- 
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fiibtrabatur  pritnus  terminus  et  erit 
' — I ^ I — 1 -H- i‘— ctc.  S — I 

• ; . t - , ; , ' I ! 

liue  conuerCs  fignis  . . ‘ 

I — ■ ^ I “ I etc.  — — S •4“  1 1 

quia  vero  haec  vltima  feries  eadem  eft  cum  ea  quae 
propoGta  cft  , habebitur  — S -t-  i cp  S vnde  S 
Hic  equidem,  opponi  poteft , ferierp  emerfam  no^ 
eandem  e(Te_cUjm  propofita  quandoquidem  vi  con- 
flru<flionis  altera  altcrani  vno  termino  fiiperat ; fed 
quia  terminus  in  ferie  emerfa  deficiens  aequo  iurc 
eft  vcl.-p-  1 vel  — I,  adhibendus  eft  medius  inter^ 
\trumquc  adeoque  ftatuendus  r=:o;  Ergo  differentia, 
inter  \tramque  feriem  — o ficque  omne  oppofitio- 
nis  momentum  cuertitur. 

Denique  notetur  quod  pro  quouis . termino- 
rum nymero  n fit  lumma  feriei  propofitae  — j — ^ 
(— i)'^  et  quod,  ot»  rationem  modo  didam,  proca-, 
fu  « — oo,  fit  — . i(— i)"  vel  vel  — — i,  inter 
quos  ambos  valores , cum  medius  iterum  euanefeit , 
fumma  feriei  propofitae  fimpliciter  flatuenda  erit  — i» 

§ 3.  Apparet  ergo , quod  omnes  et  (inguli 
modi  , ‘quibus  ad  fummam  quaefitam  peruenitur,  eo- 
dem confiantiffime  recidant  fimulque  intclligimus 
omnem  alium  valorem  , praeter  fummam  inuentam, 
contradidionem  inuoluere  ideo , quod  fi  fumma  di- 
catur  i-q-a,  eadem  fit  ratio  vt  flatuatur  —l  — a: 
igitur,  vt  contradidio  euitetur , oportet  vt  fit  et- a 
atque  adeo  fumma  feriei  propofitae  = Attamen 

Xom.XVI.Nou.Comm,  K feriei 
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leries  nullo  modo  ad  hanc  fummam  conuergiC , nec 
Ynquam  fieri  poteft , vt  cum  illa  congruat.  Summa 
proprie  nec  vera  eft  nec  ialfa ; ( prius  per  fe  manii^ 
dum  , pofierius  liquet  ex  eo , quod  ex  fallo  verum 
nunquam  legitime  deduci  polfitj  id  vero  fieri  pofle 
videbimus  in  fcquentibus. 

§;  4.  Sed  et  feries  diuergentes , quarum  ter- 
m<ni  alternant  in  fignis , fimilem  agnofcunt  legem : 
proponatur  , exempli  gratia  , feries  i — 2 -4-  3 — 4 
H-  5 — etc.  dico  fummam  eius  efle  ~ J:  hoc  autem 
allertum  pluribus  iterum  modis  demonfiratur , qut 
omnes  egregie  inter  fc  confpirant , vtcunque  proprio 
fenfu  fiilfum  fit. 

Primo.  Confideretur  feries  tanquam  recurrens 
lecundi  ordinis,  cuius  fcilicet  indices  funt  —2  et  —i, 
ita  vt  quiuis  terminus  compofitus  fit  ex  duplo  prae- 
cedenti negatiuc  fumto  et  ex  antepraecedente  pari- 
ter negatiuc  fumto ; huius  feriei  , fi  termini  cuius> 
vis  index  dicatur  »,  terminus  generatis  eft  -a(-i)\ 
Sequitur  etiam  ex  theoria  fericrum  recurrentium  , 
pro  quouis  terminorum  numero  n , efie  fummam 
omnium  terminorum  generaliter 
iam  vero , cum  numerus  terminorum  eft  infinitus  , 
aequum  ius  competit  in  numerum  parem  et  impare 
rem;  in  priori  cafu  fit  fumma  — — in  pofte- 
riori  — j « ; ergo  valor  medius  inter  vtramque 

fiimmam  cui  vtique  fumma  feriei  propofitae 
infinitae , fecundum  regulam  fundamentalem  prcft>a> 
biUtatum  , cenienda  eft  aequalis.  Haec  ad  mentem 
. . ' inter- 
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ioterpretationis  noerae:  videamus  an  idem  valor  ex 
aliis  principiis  oriatur. 

^ Secundo.  Confideretur  feries  propofita  fub  for- 
ma generaliori  i — aJt-4-3a:x  — x*  — etc. 

notum  autem  eft  fummam  huius  feriei  infinitae  eile 
— f,  -4  X)» » quicunque  fuerit  valor  j::  ponatur  nunc 
X I et  habebitur  feries  propofita  r — a -+-  3 — + 
-\-5  — etc.  = J. 

Tertio!  Ponatur  1 — 4-I-3  — +-h5  — etc.  rr  S; 
fubtrahatur  aequatio  i — 1-+-1  — 1-+-1—  etc.  i 
paragrapho  fecundo  demonflrata  et  habebitur  o — x 
2 — 3 -h  + — etc.  rr  S — 1.  Conuerfis  fignis  ne- 
glcdoque  primo  termino  , nihilo  aequali , fit  1 — 2 
-+-  3 — 4-1-  etc.  — — S -h  i;  haec  vltima  vero  fe- 
ries nihil  differt  a ferie  propofita  , cuius  fummam 
ponimus  = S;  erit  itaque  S — S i fiue  S rr 
Alias  huiuscemodi  fiue  folutiones  fiue  demonflratio- 
nes  quisque  fibi  haud  difficulter  formabit.  Dico  au- 
tem non  poffe  non  effe  concordantes  cum  noflris 
etiamfi  aflertum  in  concreto  manifefie  falfum  fuerit. 
Scio  interim  quid  vbique  oblici  poffit,  imo  obiedtio- 
nibus  affentior : at  hoc  ipfum  eft  , quo  tendo.  Vera- 
ne  funt  allata  an  falfa  ? vtrumque  aequo  affirmabi- 
tur iure : f^bo  nodum  fubfidiario  vocabulo  vteun- 
que  hybrido  incongruenter  vera.  Caeterum  me  non 
monente  per  fe  patet  formari  poffe  huiuscemodi  fe- 
ries innumeras  altiorum  generum  quas  fignorum 
alternatio  fummabiles  reddat.  Sufficient  autem  allata 
exempla  fimpliciora  pro  inftituto  noftro» 

K a §.5* 
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' f $.  praecedente  paragrapho , articulo  (e- 
cundO)  confidcraui  Tub  forma  generaliori  ae^uaiionem 
1 - 2 .V  -f-.  3 ^ A'  — 4 A*  H-  5 X*  — ctc.  = 
quocunque  numero  x.  In  quemcunque  nuuc  cenfum 
referatur  ‘haec  aequatio , pro  cafu  a ~ i , ctrlum  tft 
legitimo  inde  modo  deduci  pofle  valores , ab  omni 
dubio  liberos  ; fcilicet  multiplicetur  aequatio  per  dXy 
icbnfiderando  x tanquam  quantitatem  variabilem,  po- 
fteaque  integretur  aequatio  cum  additione  debirae 
conflantis : hoc  modo  perucuitur  ad  hanc  aliam  ac- 
qBationem  x — ar  A’  -H  a'  — x*  x‘  — etc.  = , 

quae  cum  nondum  clara  fit  in  cafu  .v  “ i , poterit 
-vlterius  deprimi,  fi  multiphcetur  per  quo  faeflo 
obtinebitur  dx-xdx+xxdx-x^dx  + x*dx-ctc.=:-^  , 
cuius  integralis  dat  or  — a*— 1 a*-1-J  a*’  - ttc. 

log.  I -t- A.  lam  vero  illa  aequatio  nulii  porro 
controuerfiae  fubitda  ell  cum  fumitur  a — i : ergo 
etiam  antecedentes  aequationes , ex  quibus  legitime 
deduifla  fuit  poflrema  , peculiari  fuo  iure  veris  eruat 
annumerandae. 

§.  6.  .In  prima  nofira  ferie  fimplicifiima  (A) 
^ -f-  i I -h  I — etc.  quaeuis  periodus  ex  duo- 
bus ialtem ! terminis  conflat,  poft  quos  feries  eadern 
reftirgit ; confideremus  iam  feries  periodicas  triiup 
terminorum,  atque  conflanter tales  vt  fumma  termi- 
«lorum  pro  quauis  periodo  fit  — o,  ad  quam  clas- 
fem  pertinent  feries  .finiium  aut  cofinuum  , quorum 
«Qgnli  formant  progrefiionem  arithmeticam,  Sit,  verbi 
gratia,  feries  infinita  (B)  i—  i + o-f  i — i +o -1- 1 -etc. 
- ...  cuius 
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coins  ftilicet  quaeuis  periodus  conflat  ex  tribus  ter- 
minis 1,-1  et  0{  haec  feries  recurreos  formaturtfi 
fumma  duorum  quorumuis  terminorum  , fe  inutetm 
fubfequentium  fumatur  fub  figro  contrario  pro  ter- 
mino proxime  fequente  -habetque , pro  qiuxnnqne 
indice  «,  terminum  generalem  _2  y* 

“ firi  Pertinet  quoque  haec  feries  ad 

feriem  finuum;  fumatur  nempe  fin,  i20"+fin,  2 1 20“ 
-f-fin.  3.  120®-}- fin. 4.  i20“-i-etc.  atque  finguli  ter- 
mini multiplicentur  per  — atque  fic  formabitur  rur. 
fus  feries  propofita  (B).  (l^uacritur  nunc  fumma  hu- 
ius feriei  (B) ; an  fumma  eadem,  erit  quae  in  ferie 
(A),  ideo  quod  finguli  termini  (uperabundantes  in 
ferie  (B)  fint  nihilo  aequales  ? minime  erit  eadem  i 
■vera  enim  acflimatio  fic  eft  fbrmauda. 

Cum  numerus  periodorum  nihil  ad  fumnam 
faciat , omne  quaeflionis  momentum  in  hoc  confftet 
an  feries  in  eadem  periedo  abrumpatur  vel  a pri- 
‘mo,  vel  a fecundo  vel  a tertio  periodi  termino: 
'in  primo  cafu  fit  fum.ma  feriei  (B):z:  i:  in  duobus 
pofterioribus  fit  — o:  quoniam  autem  finguli  cafus , 
fi  feries  infinita  ccnfeatur , aequo  inter  fe  gaudent 
iure,  ponenda  erit  fumma  — j ad  normam  regulae 
fundamentalis  in  aeftimanda  forte,  mutato  autem  folo 
ordine  trium  terminorum  cuiusuis  periodi,  alia  ori- 
tur fumma ; fic  fi , verbi  gratia , formetur  feries 
iC)i-+-o— i-+-i-f-o— x^o— ett  habebimus 
duos  cafus  pro  fumma  1 .ct  vnum  cafum  pro  o; 
itude.nunc  fumjna  fccknda  eft 

K 3 
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$.  7.  Vndecunque  principium  noftrum  con- 
templemur , mirificum  maniftflat  confenfum.  Ad- 
dantur feries  (A)  cuius  fummam  inuenimos  = i et 
feries  (B)  = f , oportet  Tt  fumma  ab  additione  oria- 
tur Nempe  oritur: 

(A)  I — i-l-i— x-t-i  — i + i — i + i-  etc.  — J 

(B)  I — i-f-o-i-i  — I + 0+1— i+o -fete. 

(A)-f  (B)  2 — a-i-i-f  0+0— i-f  2 — 2-f  i-f  etc.=zi. 

Notetur  nunc  aggregatum  ex  \traque  ferie  no- 
vam formare  feriem  recurrentem  , in  qua  qpaeuis 
periodus  confiat  ex  fex  terminis  , poft  quos  confian- 
ter  eadem  refurgit.  lam  vero  fi  feries  in  primo 
periodi  termino  terminari  cenfeatur,  erit  fumma  =2; 
A in  frcundo  At  fumma  = o{  A in  tertio , erit 
fumma  = i eademque  erit  fumma  A in  quarto  vel 
in  quinto  termino  feries  terminetur  atque  tandem 
fumma  erit  — o,  A in  vltimo  periodi  termino  fe- 
ries abrupta  putetur ; funt  igitur  duo  cafus , qui- 
bus fumma  At  =0;  dein  tres  cafus,  quibus  Atrx 
et  vnus  cafus,  qui  fummam  facit  — aj  hinc  doce- 
mur, ex  lege  probabilitatum,  fummam  feriei  2 — 2 
H-x-f  o-f  o — I -f  2 — 2-f  x + ete.  Aatuendam  effe 
m t plane  vt  prouidebatur. 

Simili  modo , A feries  (B)  ab  ferie  A fubtra- 
hatur , feries  noua  fexti  ordinis  oritur , cuius  Angu- 
lae  periodi  conAant  ex  terminis  o — o-fx  — 2-f2-x 
et  cuius  fumma  prouidetur  — 'Reuera  fumma 
eft  vel  o vel  o vel  x vel  — x vel  o,  prouti  feries 

vel 
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TcI  in  primo , rei  in  fecando , tertio , quarto,  quin- 
to Tei  fexto  periodi  termino  abrumpi  cenfeatur : 
igitur  in  tribus  calibus  fit  fumma  feriei  = o , in 
duobus  fit  fumma  = z et  in  vnico  cafu  — x : 
ergo  valor  fummae  in  ab/Ira&o  ftatuendus 

Si  lubeat  iafuper  combinationem  infiituere 
inter  (eries  (A),  (B)  et  (C),  qualiscunque  illa  fuerit, 
Doua  inde  proueniens  feries  fummam  habebit  prin- 
cipio noftro  exade  confi>rmem.  Id  quidem  prin- 
cipium iam  ante  hos  quadraginta  annos , cum  in 
contemplandis  feriebus  recurrentibus  me  occuparem  , 
perfpexeram  , nunc  autem  in  lucem  ponere  Tolui , 
Tt  inde  genuina  huiusmodi  fummationum  interpre- 
tatio pateret , fine  qua  facile  nubes  pro  lunone  ac- 
cipi poflet.  Si  concipiamus  pundum  aliquod  fixum 
in  linea  reda  et  fingulas  fummas  pofCbiles  reprae* 
fentemus  per  diflanciam  pundi  a praeito  pondo 
fixo , principium  nofirum  exhibet  diflantiam  centri 
grauiratis  , quae  omnibus  ifiis  diflantiis  conuenit 
Qnotcunque  interim  termini  fibi  inuicem  addantur  , 
fummae  reales  nunquam  conuergunt  Terfus  deter- 
minatum centrum  grauitatis , (ed  potius  circa  illud 
a pondo  ad  pundum  tranfiliunt : igitur  huiusmodi 
feries  hoc  nomine  inutiles  fiunt  ad  problemata  phy- 
fico-mechanica  appropinquatione  foloenda , nifi  fum- 
ma Tniuscuiusuis  periodi  diminuatur,  id  quod  me- 
diante ipfa  ferie  primitiua  infinita , etiamfi  ineoo- 
grnmer  vera  , faepe  fieri  poteft , Tti  in  anteceffum 
monui  $.  5 ; Tbi  dixi  quod  pofito  x = 1 aequatio 
X - a X-+- 3 Jr  X -- 4 4- 5 etc. = 

equideia 
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equiJcm  fit  incongrue  veTa , ftd:  qiloi  tamen  legitr- 
nib  mod<v4ncterctedacatoc  aeqaatio<  «ulli  fubifda  } 

' I -r*+-r— etc.=:16g;  2. 

Mihi  quidem  principium  , de  quo  fermo  eft  , 
antequam  Tllum  -vlteriui  examen  de  illo  inflituerem 
fuit  per  fe  clarum  , fimul  autem  intelligo  alios  ali- 
ter fentire  pofTe : quoniam  autem  demonflrationem 
diredam  principii,  non  \idco , multiplici  induftio.iC 
argumentum  fiabiliendnm  eflTe  cenfui. 

§.  8.  Quod  ad  vnam  quamuis  feriei  periodum 
attinet  , poteft  illa  ex  quotcunque  imo  innumeris 
compofita  efle  terminis ; fuerit  primus  periodi  ter- 
minus a , fumma  cx  duobus  primis  terminis  h , 
fumma  ex  tribus  primis  termiuis  c et  fic  porro  do- 
nec periodus  integra  fuerit  exhaulla , fitque  n nu- 
meras terminorum  quamuis  periodum  formantium  , 
principium  nofirum  dabit  funimam  feriei  recurrentis 
infinitae  d , fi  modo  fumma  cuiusuis 

periodi  integrae  ponatur  n o et  quacunque  metho- 
do alia  , feries  Ium  mata  fuerit,  nunquam  fumma  ab 
ifto  valore  differet,  etiamfi  fumma  non  aliter  quam 
incongrue  vera,  fit  nec  vllam  admittat  feries  appro- 
pinquationem quantuscunque  terminorum  numerus 
».?Sregetur : Haec  ideo  notari  merentur,  quod  omnes 
feries  finuum  atque  confinuum , quorum  anguli  a- 
rithmeticam  formant  progreffionem  , perfefte  perti- 
neant ad  feries  recurrentes  de,  quibus  hic  fermonetn 
facio:  ctfi ' enim  in  ferie  generaliter  exprefla  nulla 
appareat  periodus , apparebit  tamen  in  quouis  cafii 
. pecu- 
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pecoliari ; imo  fimpliciffima  feries  (Inuum  aut  co^ 
(inuum  , omnes  ordines  in  fe  comprehendit  pro  ra-r 
tione,  quam  primus  angulus  habet  ad  quatiior  re^os, 
Eue  femel  fiue  quotiexunque  fumtos. 

f p.  Si  fumatur  in  circulo , vnitatem  pro 
radio  habente  arcus  qualiscunque  x , animaduertit 
llluftris  de  la  Grange , quod  fit  (cries  infinita 

cof.  Jt+cof.  aa.‘+cof.  3jf4-cof.4jc+cof  5ar+etc.=:-{ 

Cue  aequalis  cof  60°.  negatiue  fumto.  Hoc  theore- 
ma inter  incongrue  vera  pono  , nec  aliter  interpre- 
tandum eft  , quam  quod  valor  feriei  medius  fit  in- 
ter omnes  cuiusuis  periodi  \alores  rcales  poiTibiles. 
lam  vero  apparet  folani  hanc  ferJem  in  le  com- 
prehendere omnes  ordines  (erierum  recurrentium:  nam 
fi  quadrans  circuli  fiue  angulus  redus  dicatur  q et 
ponatur  fuccefliue 

x—rqh  xzzq  i X-=:\q  etc. 

obtinebimus  feries  recurrentes , quae  fcquuutur  pro 
ordine  fecundo , tertio , quarto,  fexto 

-'i+O—  i-i-j— 14-1  + etc. 

1 + i-ctc. 

o-  I — o + i)+o- X — 0+  i+o  — I — etc. 

+ i + O+i—  1 “i-i  + l+i+i-etc.' 

Summa  fingularnm  harum  (erierum  , pro  re- 
gula $.  8.  (emper  dabit  valorero  — ■ plane  vt  in- 
Tom.XVI.Nou.Comm.  L dicat 


fumma  (' 
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dicat  ipfum  theorema  gcoeralc.  I^ic  Tltima  feries 
pro  lexto  ordine  fummam  habet 

i+o—i,—  I— i + o 

- -L : 


vnde  iiitelligi.miis,  quemadmodum  huiusmodi  theore- 
mata fine  interpretanda  ct  qualis  inde  vius  in  folnen- 
dis  problematis  fperari  pofllt;  nihil  vnquam  ftatuen- 
dum,  quod  cum  vera  infiniti  idea  confiftere  nequeat. 

IO.  Si  ex  duabus  pluribusue  leriebus  recurrenti- 
bns,  additione  terminorum  analogorum,  noua  formetur 
ferios  haec  quoque  recurrens  erit,  vt  vidimus  §.  7.  Index 
autem  ordinis  pro  noua  lerie  Icmpcr  erit  minimus 
communis  diuiduus  omnium  indicum  , qui  conueni- 
vnt  ordinibus  ferierum  ex  qmbus  noua  formata  fuit. 
Sic  aggregatum  qiiatiror  ferierum  nuinericarum  in 
praecedente  paragrapho  expofitarum  ct  ad  ordinem 
fecundum  , tertium  , quartum  et  fcxiiim  pertinen- 
tium , feriem  formabit  tecurretucm  dc  ordine  duo- 
decimo , cuius  lumnia  , fi  in  infinitum  continuetur, 
hccefllirio  erit  ~ - 2 Id  veru  Icquens  conficniabit 
fthema 


- i-fi)  i + i — i-f  I— 14-1— — _i 

■5  — i+i)— — 

o - I — o-f  i)+o—  I — 0+ i+o—  i -o-p  i-f  Q— I— o-f  etc.— 


I— I— 1— i-pctc  --2. 

.r  * 

...  > il.  " ' Quae- 
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Quaeratur  nunc  ad  normam  paragraphi  oAaui 
fumma  feriei  tltimae  ia  infinitum  continuatae  et 
erit  haec  furnma 

13 

Scilicet  inter  duodecim  cafus  aeque  faciles  vnus  efi, 
qoi  fiimmam  dat  — o ; tres  cafus  quibus  fumma 
obtinetur  — \ ; quatuor  quibus  fumma  fit  — a , 
tres  quibus  — 3 et  vnus  quo  fumma  prodit  —4; 
ergo  regula  probabilitatum  txigit  vt  ftatuatur  fum- 
ma — 2 uec  \bquam  principium  fallit. 

§.  1 1.  Elcgantiflimum  vtique  theorema  eft , 
cuius  memionem  feti  ab  iniiio  paragraphi  noni  { 
mirvim  nempe  eft  , quod  qual  scunqoe  fuerit  arcu» 
X y fumma  omnium  tofinuum  iii  infinitum , con- 
flantor eadem  prodeat.  Incipiatur  (eries  ab  arculo 
-vtcunque  ,paruo  vcl  vtcunque  magno  ; imo  excedat 
primus  arcus  x integram  circuli  peripheriam  , non 
fillet  theorema  , quod  (ummam  facit  — i.  Tanto 
minus  reticendos  elTe  puto  cafus  folitarios , quibus 
alTumltur  ar  4 n 9 intelligendo  per  n numerum 
integrum  qualemcunque  , non  excepta  nullitate  : In 
his  nimirum  cafibus  tyalcitur  ex  theoremate  feries 
voiutom 

■-t  -4-  X I -1-  I -t-  I -1-  ctc. 

de  qua  non  apparet,  quod  vllo  fenfu  dici  pofilt 
= — , cum  fit  aperte  infinita  nullique  dubio  in- 
certaeue  interpretationi  fubmifia.  Ergo  hi  cafus 
leuera  a regula  generali  erunt  excipiendi , an  arero 

L 2 tbeore- 
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theorema,  quod  calculus  vniuerfalitcr  verum  indi- 
cat , in  aliquibus  cafibus  falfum  efle  poterit  ? 4ano 
poterit , fi  cafus  ifti  cius  fint  indolis  ac  hic  funt. 
Paradoxum  fic  explico. 

Notetur  quod  , fi  ponatur  ar  4 « y + a , 
theorema  totam  fuam  vim  retineat,  vteunque  parua 
fuerit  quantitas  <t  , fbla  enim  nullitas  eius  abloluta 
excludenda  eft  , quia  fcilicct  in  theoremate  feries 
confideratur  non  relatiue  led  abfolute  infinita ; Dico 
igitur  non  dari  arculum  a , qui  vllam  falfitatis 
fufpicionem  mouere  poflit ; quicquid  exiilit , fi  ab* 
iblute  infinities  replicari  ponatur,  in  infinitum  traa- 
firc  poteft.  Ergo  in  arcu  x non  excluduntur  arculi; 
excluduntur  faltem  pundla  vere  mathematica  , quo- 
rum cxillcntiam  et  pofitionem  analyfis  abllrada  in- 
dicare nequit.  Sic  methodus  tangentium  indicare 
non  potefi  punda  regrefluum  (points  de  rcbroufle- 
ment)  fi  quae  fint  in  curua  propofita  , nec  tamen 
propterea  methodus  tangentium  infringitur  aut  vilius 
^Ifitatis  argui  potefi.  Sic  igitur  theorema , de  quo 
agimus , valet  de  omni  magnitudine  arcus  afllirnti 
X , a nihilo  vsque  ad  finem  integrae  primae  reuo- 
lutionis,  ab  initio  fecundae  reuolutionis  vsque  ad 
finem  , et  fic  de  rcuolutione  qnauis  quoties  libuerit 
repetita  ; excipiuntur  faltem  punAa  vere  mathemati- 
ca^cuiusuis  tranfitionis  voa  cum  ipfo  pundo  initiali. 

§.  la.  Praemiffam  vrgere  explicationem  volui , 
quia  feries  infinitae  finuum  atque  cofinuum  egregie  illu- 
llrant  abfirufifllmum  aeque  ac  vtilifiimum  aigumectum 

de 
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de  minimis  chordarum  vibrationibus.  Difputatiim  dia 
eiynter  primos  huius  faeculi  mathematicos , an  hngula 
chordae  pundla  ad  quamcunque  ab  axe  diftantiam  mini^ 
mam  deduci  poffint , vt  vibrationes  fuas  fbrniient  regu* 
lares,  mihi  autem  nunc  videtur  id  affirmari  non  pofle, 
nifi  per  vibrationes  minimas  intelligantur  vibratione* 
vere  nullae  ^ equidem  ct  tunc  ratio  qualiscunque 
inter  fingulas  applicatas  concipi  potefi ; reuera  autem 
curuatura  qualiscunque  quaeritur  in  linea  perRdle 
redla  ct  motus  vibratorius  in  quiete  ^abfoluta.  Ve- 
rum haec  difcuffio  nimis  adhuc  a propofito  noflro  re- 
mota eft,  quam  vt  illi  in  praefentia  rerum  infiftam. 
Notetur  autem  dari  progrefliones  finuum  atque  co- 
linuum  innumeras  , fi  diuerfae  coefficientes  terminis 
feriei  praefigantur  , quarum  aliae  praefato  incom- 
modo fiibiedae  fint  aliae  non  lint.  Caeterum  theo- 
remati, quod  de  progreifionc  cofinuum  infinita  alle- 
gatum fuit,  mutatis  mutandis  fimile  inquiram  de 
progreffione  finuum  , ideo  quod  maxime  ad  prae- 
fens  inftitutum  noftrum  pertinet  nec  meminerim  aa 
ab  aliis  iam  expolitum  f^uerit , imo  fortafle  a me 
ipfomet. 


i-  13.  Proponatur  ergo  indaganda  feries  in- 
finita fin.x-|-lio.ax-)-fiQ*  Dico 

- ; fin.  X 

fummam  huius  feriei  fiatuendam  elfe  — ZIZ~Z’ 

UD.  vers.  X 

£n  demonftratiouis  fummarium. 


Pertinet  feries  propofita  ad  feries  tecurrentet 
fecundi  ordinis,  cuius  ambo  indices  funt  acol.xet-r, 

L 3 fic 
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f\c  Tt  ‘quiuis  'terminus  iit  aequalis  termino  praece^ 
denti  multiplicato  per  2 cof.  x demto  termino  ante- 
praecedente.  Igitur , fecundum  theoriam  ferierum 
xecurientium  , fbrmanda  eft  aequatio  fecundi  ordinis 

X r — 2 X cof.  ar  — I , 


cuius  ambae  radices  funt 

X — cof.a:+y (□cof.ar— i)  et  x— cor..v-V(Dcof.jr- 1) 
fiue  paullo  contrad^ius 

xzrcof  .r-4-fin.Ar'K'  — 1 et  x— cof.  .t— fin.jrV  — i* 

Sx  nunc,  pofito  indice  termini  — n in  anteceiTum 
innotefeit  fore  terminum  generalem  in  ferie  propofita 
=ra(cof..t-h  fin..ry~  i )'‘-f-g(cof.  x—  iin.A' V'—  x )"  , 
'vbi  coefficientes  a et  6 ex  cognitis  duobus  primis 
feriei  propofitae  terminis  (unt  determinandae  vel 
compendiofius  ex  primo  et  ex  eo  qui  primum  prae- 
cederet quique  fbret  zz  o ' hoc  modo  inuenitur 
et  — jV  — I,  ipfeqiie tandem  terminus 

(cof  X fin.a-  V - 1 )" -(cof. a: - fin . .v  V - 1 )» 
2 y ~i  • 


fgeneralis 


Hoc  modo  intelligitur  , ftriem  propofitam  aggrega- 
tam effe  ex  duabus  feriebus  geometricis,  quaefumma- 
-tionem  admlttum.  Notefttr  aurem  Itanc  ipfam 
'filttimatiWicln  -pertihelre  • ad  'theotemafa  mcongruemer 
wfnr.  *•  Si t_ igitur  n numerus  abfolute  infinitus,  erit 
■<ummia  iferiel  geometricae , termino  generali  ( cof.  x 
•4-  fin,  .V  y — x)"  exprefiie  , xv  ~ ,i, 

fumma  fenei  geometricae  , termino  generali 
fc.of  A*— un.a'y  — expreflae:  x — nn.  x y — p 

;•  . inde 
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inde  ignitur  , efle  fummam  quaefitam  feriei,  propo- 

fitae  ■ infinitae;  = [ ) ] 

a y I y'' quae  , fi  redte  reduda  fiterit,  abit  in  fim- 

' '■  fin.  X ' - ^ L fin.'  X 

fiue  . Q. 


plicem  formulam 
E.  I. 


a — a coli  ar 


fin.  \ers.  x' 


JiJ.  c'.  . -i  'i. 

i $.  I4-.  Patet  ex  praemifla  folutione , feriei  fi* 
nuam  atque  cofinuum  proprie  pertinere  ad  fecundum 
ordinem  recurrentium,  quia  quiuis  terminus  ex  duo* 
bus  praecedentibus  formatur.  Sed  quod  jam  monui , 
numeros  terminorum,  poft  quos  feries  numerica  ea* 
dem  recurrit  , ^nice  pendet  a ratione  quae  interce- 
dit inter  arcum  affiimptum  x et  peripberiami  circuU 
quod  fi  ifia  ratio  fit  incommenfiirabilis , infiniti  re- 
quiruntur termini  pro  ynica  fbrmapda  periodo,  fi- 
muique  infiifitae  periodi  fopponi  debent,  xt  Talor  fe> 
riei  , quem  modo  determinauimui , locuta  habere 
poffit.  Licebit  autem  ordinem  cuiosuist  feriei  nu- 
mericae  etiam  determinare  ex  nnmero  terminorum 
vnamquamuis  periodum  componentium.  Ex  iflii 
notationibus  facile  erit  mente  concipere  fbhitionem 
cafiis  fingularis  , qui  contradictionem  manifefiam  at» 
que'  maxime  abfurdam ^ inuoluere  prima  fronte  'videtur. 

x5.  Ponamus  xzzo;  fic  erit  fin.x  + fin.ax 
•+‘6o^x-‘+-fiDi4X-4-fin.5Jf4-etc.  — o , quia  quiui» 
tenniaua  efi  o • i valor  autem  feriei , quem  in- 

Toyniui  §.  13*  f*  Z «R  infinitus.  An  quid  ab* 

Itu*  Vv!»»  X 


furdius 
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furdius /dicent  aliqui , excogitari  poteft  , 'quam  vi 
eadem 'res  0mul  uthilo  aequaMs  .fimulque  omni 
quantitate  po0tma}a(liiuabili  maior?  fimilem  cafum 
iam  fupra  expoful.  $.  ii.  RefponGo  iterum  in  eo 
confiftit  , vt  diftinguamus  inter  vere  nihilum  idem- 
que  abrolutum  et  inter  piimiim  quantitatis  nafcentis 
elementum;  In  theoria  nollra  nihilum  abfolutum  ex- 
daiditur,  fluia  non  poflunt  tunc  flatui  periodi  in- 
fiuitaenuisntrn , icum  nec  prima  periodus  vsquain 
terminari  poflit,- ne  quidem  cogitatione;  aliter  vero 
fe  res  habet , quamprimum  nafcens  aliquod  quanti- 
tatis elementum  , etiamfiiOmni  quantitate  aflignabili 
minus , arculo  x inclTe  putamus , fic  enim  fubito 
■valor  feriei  a vero  nihilo  ad  vere  infinitum  trdnfllit. 
IDein'  crefeente  x flatim  enormiter  decrefeit  (eries 
finuum  haecque  plane  euanefeit  cum  fumiturx=af: 
tum  vero  1 crefeente  adhucdum  arcu  .a: , flt  fumma 
feriei  negatiua  , tandemque  , faiflo  x ~ ^ , fumma 

feriei  .prodit  negatiue  infinita.  Superato  hoc  punito 
feries  ab  infinito  negatiuo  ad  infinitum  affiirmatiuum 
tranfilif  vaciationesque  eaedem  perfere  recurrunt  ac 
repetuntur  in  infinitum  haec  omnia  vltcriori  com* 
mcirtaiione  non  indigna  fbreut ; dabitur  fortaflfe  oc- 
c.ifio.  vt- argumentum  .refumam.  Nunc  quidem  non 
aliud  conftitui,  quam  vt  veram  fummationum  omni- 
no infolitarum  atque^  incongruarum  interpretationem 
darem  vna  cum  vfu  quem  permittunt  fimulque  often- 
derenS'  perpetuum  confenfum  inter  fummam  , anoi- 
l^yticc  prp,ferie  infinita  determinatam  et  inter  fum- 
mara  mediani  vnicuiusuis  periodi  diuifam ' per  nu- 
* ' merum 
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merum  terminoruro  quamuis  periodum  fbrmtntiam 
{ conf.  $.  8. ) Igitur  fapereil  Tt  coafeofum  etiam 
oiiendam  aliquibus  exemplis  iu  fcrie  finuum  §.,13. 
generaliter  fummata. 


iC.  Ibuenimns  nempe  generaliter 

lin.Ar+Go . s ar+fin.  3 af+fin.  4 ar+fin.  5 * 4 etc = I * ■ 

^ , fin.versA* 

ponatur  x — \q  fiue  lao*.  prodit  (eries 

+ + -iVa  + cti  —iVv 

iiic  periodus  quaeuis  couAat  ex  tribus  terminis 
iVs-iV  3H-0 

atque  regula  noftra  paragraphi  o€taui  indkac  eandem 
rummam 

1^3  -4-  o o I 
■“  3 ’~’6^ 

Sumatur  pcwro  xxziq  fiue  45*.  atque  obd- 
Dd)itur  feries 

Vi+n-yi+o-y;-i-Vi-o)+yH-i+ etc.= 

Hic  quaeuis  periodus  conflat  ex  ofto  prioribus  ter- 
minis , quae  ad  legem  noflram  §.  8.  facit  fummam 
feriei 


>"i-K»4-y;)+(i+gVi)+(i+ayi)+(i4-yo4-yi+o+o 

8 


syi+4 

8 


Totn.  XVI.  Nou.Comm. 


Quan- 


M 
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Qutndo  tniiHis  concinoa  eft  expreifio  finonm 
in  qoauis  periodo  occuitntiam  , in  vfum  vocare  U< 
cebit  tabaius  iinuam  , quam  operationem  vnico  illu-* 
ftrabo  exemplo  Fuerit  xzz\q  fiue  4»*.  Erit, 
ad  legem  $.  13,  fumma  ferici  fiue 

i fin. » 0.3*15938 

• En.vers*  o.  23395 

ifte  vero  idem  valor  obtinebitur  vi  regulae  paragra* 
pho  odauo  expofitae  , fi  ex  tabulis  finuum  excer- 
plntut  fucceifiub  fiims  40®.  8o“.  120“.  j5o®.  200®. 
340®.  48b®  310".  et  38*0’.  qui  nempe  fioUs  cflbr* 
mant  terminos  vniuscuiusuis  periodi  j quod  fi  deiude 
fuccefiiue  fumatiNr  finus  primus  , fumma  ex  duobus 
finubus  primis , fumma  ex  tribus  finubus  primis  et 
fic  porro  donec  omnes  fuerint  exhaufii  atque  hae 
omnes  fummae  fibi  irioicem  addantur  idque  aggre* 
gatum  diuidatur  per  numerum  finuUm  primiciuo> 
tum,  Fi|)efitur  • • , 

»« «♦»>!-}- 1.  «tfit  -f- 1. 

= 1.  37373. 

qnt  valor  rurfus  idem  cfi  cum  praecedente.  Mira» 
bilis  profedto  eft  ifte  confenfus  ideo  potifiimum  , 
qiiod  anibae' metlibdi  nihil  commune  inter  fe'  habe- 
re prima  fronte  videantur:  mihi  faltem  eciamnum 
htirabilis  eft  quamuis  lam  diutiffime  deteda. 
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EVOLVTIO 

FORMVLAE  INTEGRALIS 

integratione  a VALORE  *=9  AD 

x=i  EXTENSA 

. i 

Auctore 

L.  E V L E KO. 

* Theorema  i. 

X. 

Si  n deootat  numenim  integrum  poiitiaiun  qaenv 
cunque  et  formulae  J ~ ' d x — xf)' 
do  a valore  x vsque  ad  i cj(^adatur , eri^ 
eiufi  valor: 

!•*  a»  S"*  « • « a • a a i'^'0  *' 

Demonftratio; 

Notum  cll  in  genere  integrationem  fqrnfiulae 
f tix  — reduci  po0e  ad  integrationem  hu- 
ius fx^~'dx{i—xfir~’  qmuniam  ^imititaiea , ^con- 
ftaotes  A et  B ita  dehoirc  Jicet,  vt  fiat 

Jx^  "*  'd  J ( I - A-*)**-  A / x^'~  's/ A ( t • A*}"‘” ' -t  BatA  i -A*r 

M fi  fumds 


EVOLVTIO  FORMVLAE 


fumtis  enim  diRlrentialibus  pvodit  haec  aequatio  r 
x^-'dx{i-x^T^kx^-  'dx^  ■//*(!-**)" 

— B «g  ~ I.  - a:*)’"  ■“* 

quae  per  ar-^“'</arC-i  — datr  * 

, ij  - A«  ==  A B/(i  — a;*)  - B w g **  fe» 

I — a*  r A — B jwg  -f-  B (/+  wgXi  - ^‘'0 
quae  acquatiO'  \t  confidere  polfit , neceile  efi  'Bc 
» =:  B ( / -i-  w g7  ’ et  A = B w g 
▼nde  colligimus,  ec  A 

Quocirca  habebimus  &quentem  redudionem  genC'* 

x^lem  •.  » » . t k ■>  t ^ 

fxf-'  i/a?(  I - a^r * - ^r“‘ 

quae  cum  eoanefcat  pofito  x—Ot  fiquidem  fir/>  o, 
confiantis  additione  haud  efi  opus-.  Quare  extenlb 
utroque  integrali  >sque  ad  x—j^  pars  integralis 
pofirema  fponte  euanefcit eritque  pro  c^u  a?rz  i • 

Cum  igitur' fumto  «ri  fit /ar^- Vaf(i -af«}*r/a/r/. 
pofito*  X =:  I , nancifcimtur  pro  eodem  cafu  x — » 
fequcQtes  valores  t 


I 


hia^ 
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hincque  pio  PumerD  quocanque  integro  pofitiuo  .« 


«f 


concludimus  fbcr  ' 


c'  '•*  • / 

i2 


•-(  j:  ry,  .. 

fx'  tfjrci  *^-/7+gy+*g7+3g  »5  , 

fi  modo' numeri  / et  g fint  pofitiuu  ^ -‘..r., 

^ ^ V • * VA^r  ^ 

C.oroll, ; r^> 

*.  Hinc  ergo  ticiilim  Yalbr  huiusmodi  pro- 
dudli  ex  quotcunque  facfloribus  formati \ per  forma- 
lam  integralem  exprim'i  pdteft  , ita  xt  fit 

. 2-  V 3-  - ' - • " Z • 

y — 


jy+gX/+2g)(/+3g)...c/+«g)  ^ 

integrali  hoc  a xalure  x=o  vsque  ad  xz.i  exanfix 


divCx-.v*)’^ 

ii  i. 


C a r o I L 2^ 


j j ■ g.  QiodC  ergo  huiosmodi  habeatur  progrefiSo: 

r .•  I-  * . »•  «•  » - > - «•  ■ » ^ * . ptr 

“♦»>«)  ’•  (7-k*x  ^ 

eiu»  terminus  generalis  qni  indici  kidefinicD  n coa- 

/f 

Venit  commode  hac  forma-  integrali  ^ ^ ■’ </x  (x  -x?)* 

o 

* icpraelentatnr  ^ cuius  ope  ea  progveflio  interpolari , 
einsque  termini  indicibus  Iradis  rerpondentes  exhitx:- 
ri  poterunt, 

r-.. 

r , i CoroIIv^  3.  -\.'y 

4.  Si  loco  s faibamus, » — x ^ habebimus  > 

M 3.  , 
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*•  ■ 3 rJJi JV/-_v«5R--t 

(/■t«)v/+  3S)  • .•  • • ‘ «*” • ' ' ' 

quae  per  multiplicata,  pra^t  - 

«»  a.  3 ‘ B f wg 


# • ^ » 

S c h o‘l  i o h I. 

'5.  Haoc  poftcriorem  formatri  immediate  ex 
praecedente  dcriuare  licuillet , cum  modo  demonftra- 
terimus  efte  ; ‘ 

7 * -A«)"  = j^\-rxf-'dxCi^xfy  • 

fiquidem  vtrumque  iotc^rale  a ’\aIore  x zr  o Tsquc 
— * extendatur  • quarti ' ir.tegralium  ' determi- 
nationem in  lequentibvs;  vbique  > fubiotclligi  opnrtet. 
Deinde  etiam  perpetuo  cft  tenendum  , quantitates  f 
;«t.g  eflfe  pofitiua» quippe  .quam  conditionem  de- 
mon (Ira  tio  allata . ab/olutc  pndulat.  . QikxJ  autem  ad 
numcrUm  « attinet  ,■  quatenus  eo  index  cuhisqu6 
-ieomini  ptogoeibmsr.«$L  defigitarur , nifcl  impe- 
dit, quominus  leo  pumeri  quicunqiie  fiue  poCtiui  fi- 
.ve  i^ariui 'deiwtentur , quandoqdldem  erus  progres- 

(*#iam  iodicibi^  * -n^gatiuis  r^- 

fpoodeiues  jier  fo^ubun*  imegralem  . datam  «xbiberi 
ceofentur.  Interim  tamen  prt^  teneudona  e(l'  bimc 
redud^ionem 

/j/- Vjt(i  Vx(,  _ Jl)— . 

nen  ci&'T<citat]  coofeDtancain  | iiifi  'flt  ‘h  ^ oj  quii 

C . . aiioquin 
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«lioqnin  par»  •algebraica  — nra 

■aetoret  pofita**  isixi  *- i-’ • ' - --  • 

c:  Jifcig 

Sci;ipJioq  2. 

'6.  Huiusmodi  fcrics , quas  tranlcendentes  ap- 
jiellare' licet  quia  tetmini  indicibus  fragis  refponr 
dentes  funt  quantitates  tranlcendentes , iam  olim  ia 
Comment,  iPetrop.tTomo  Vl  fuftus  Tum  proleouuis{ 
▼nde  hw  loco  non  tam  illas  ^ progrelTiones , quam 
eximias  formularum,  integralium  comparationes,  quap 
inde  deriuantur  , diligentius  fum  Icrutaturus.  ,Cuny 
lcilictt'oftend^flem  huius  produdti  indefiniti  i.a.3....0 
Talorem  hac  formula  integraji  /.d,Ar  ab  x=zo 
ad  x~i  extchfa  exprimi,  quae  res  quoties  n eft 
numerus  integer  pofitiuus  per  iplam  integrationem 
eft  manifeUa  , eos  cafus  examini  lubieci , quibus  pro 
« n numeri  fradli  accipiuntur ; vbi  quidem  ex  ipfa 
formula  inte^rali'neutiquam  patet , ad  quodnam  ge- 
nus quantitatum  tranfcendentium  bi  termini  refcrri 
debeant.  Singulari  autem  artificio  eosdem  terminos 
ad  quadraturas  magis  cognitas  reduxi , quod  propte- 
lea  maxime  dignum  xidetur,  vt  [.maiori  ftudio  j?eir 

pwwiauu-.  ,1.1. 

j;  1,  P.r  Olblem  a j.  ' i . 


" V»  Cum  demonllratum  fit  efle : * ^ ‘ ‘ 

(7+g;(/+ag)(/+3g) . ... 


inte- 
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incegrali  alb  r r:  o ad  JC  c:  x acterifo ; erasdera  pro- 
duAi  cafu  quo  g = o valorem,per  -ibrqiubtii  iate* 
gralem  adignare, 

Pofito  g rr  o in  formula  integrali ' membrum 
(i  — a**)"  euauelcit , fimul  Tcro  etiam  denbmioatcx 

' ‘ ‘ ‘ -.1  •-  •‘‘•,  '1'.  (i  — JC*)* 

g*y  :Vode  quaedio  hue  redit  vtrfti^ioms  — ~ — 

J-*  I ® 

valor  definiatur  cafu  g^o,  quo  tam  numerator 
quam  denominator  euanefert.  Hunc  in  ‘finem  fpe> 
Aetdr  g vt  quantitas  Infinite  parua , et  cqm  fic 
fiet  x^-i-\-'glx  idcoque  { \ ~x^Y~g\-lxf 
irrg"(4)"  i' cx  quo  pro  hoc  cafu  formula  nofira  in- 
tegratis abit  \n  ffx^^'dx[r^f  ita  Tt'iam  habeatur 

^ * 7 

4kyx  X.  ,ia.  s '/a/”  Va? (4/*. 

■ . ' ; ■ i : w . * 

C o r o n.  i. 

8.  Quoties  n eft  numerus  integer  pofitiuus , 
.integratio  formulae  f x^’~'d Xy^Y  fucccdit,  eaque 
ab  X ~o  ad  x — j extenfa  reucra  prodit  id  pro^ 
duAum  , cui  iftam  formulam  aequalem  inuenimus. 
Sin  autem  pro  n capiantur  numeri  fraAi  eadem  for- 
mula integralis  inferuiet  huic  progrefiioai  hfpergeo- 
metricac  interpolandae; 

Ii  i.  aj  I.  2.  3i  1.  2.3.  4;  I-  *.  3.4-  5;  etc. 
fc»  i;  2{  ff;  24;  X20;  720;  5040;  etc. 

CoroIL 
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cvrv,si>Aiii(:  iiskXECicAuis. 

l:  Cor o-M.  5.  . 


9.  Si  exprcflfio  modo,  in^ucnta  per  principalem 
diuidatur  , orietur  produis-um,  (?iii'us  'faftores  in  pro- 
grcQloae  arithmetica  quacunque  progrediuntur  : ' T' 

> r ' l - ...f.  A ./I 

' • ' f,r  ”>  , Tjji.j  jh  ? ^ ' 

cuiusf^rgq  etiam  valores,,  fi,  n fit^numerua  fiadlue 
hinc  aflignarc  Ikebit.^;.r  .,,  i/  ,y.. 

> MH.  •.I,..  . .^Coro,  11.  5.,  , j,,.. 

Cum 'fit  !>  *'f  f ijolf  / r.i/ , -j^ni 
' ' /xf-' dx{x-x*Y± * Ja’ ( X - ' ' 

(I  UJ  J(1  1f  , ,il  !(Ii  . '.;u  'T  OT 

erit  etiam  fimili  modo  pro  cafu  g::zo.  )i  . . ' 


V '>  i't  ,i  lii  -'j ; d’  i f -n<  : fi  ; 

hlncque  per  iftas  alteras  formulas  .integrales  ; 

( /+gX  /+  2g)  • • (/+^ig)=/  f^ngy-j_,  ^ . 

c ^ i ./  Sc h o 1 i o n.  idi  i?  .rt 

iiiiM»  -'r.  _ •.  . t - v,  un  vr 

II.  Cum  inuenennnus  efle  J 

I.  a.  3 n-p-*-'  fx^-‘  dxUxT  / 

patet, hanc  formulanS  ■ integralem  non' a ,valore  quafl^i 
'titatis  / pendere,  quod  etiam  fecile  perfpicitur  ponen- 
do 'x^  zz  y , Tnde  fit  ' / / i ^ 

Tom.XVI.Nou.Comm.  N —/X 


T 

'■  'i 
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^lxrz—)lyzr:)l^y  ideoque /* (/ i)*  = (/ ita 

tt  fit 


*•  3 •*••••  fi  —^  jfiy  C ^ i )"  : . 

•\,  I.-*.-,  . ^ 

quae  formula  ex  priori  uafeitur  ponendo  /=z.  Pro 
interpolatione  ergo  huiusmodi  formarum  totum  ne- 
gotium huc  reducitur  , vt  iflius  formulae  integralis 
idxU  i 'f  valores  definiantur , quando  exponens  n 
.efi  numerus  fraftus.  ‘ Vcluii'  fi  « fit  i , aflignari 
oportet  valorem  huius  formulae  quem 

olim  iam  oftendi  efle  ^ i V tt  denotante  tt  circuli 
peripheriam  cuius,  diameter  =:  i : pro  aliis  autem 
numeris  fradis  eius  Talorem  ad  quadraturas  curuarum 
algebraicarum  altioris  ordinis  reuocare  docui.  Quae 
reduAio' cum  minime  fit  obuia , atque  tum  folum 
locum  habeat,  quando  formtilae  fdx{llcT  integratio 
a valore  x — o ad  x — r extenditur  , fingulari  at- 
tentione digna  xidetur.  Etfi  autem  iam  olim  hoc 
argumentum  tradlaui , tamen  quia  per  plures  amba- 
ges eo  fdm  perduAus  , \idem  hic  refumere  et  con- 
cinnius euoluere  conditui. 


Theorema  2. 


xa.  Si  formulae  integrales  'a  xalore  ar  = o 
▼sque  ad  x = X extendantur  et  s denotet  numerum 
integrum  pofitiuum  erit: 


X.  a.  3 n ^ fx^'dx(i-x^)'" 

|uicqnque  numui  'i^fitiui  loco  / et  g accipiantur.' 

i . Demon- 


’4  . - 
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Demonftfatio. 

Cum  fupr»  ( §.  4.. ) bnenderimus  cfle 


9P 


3 ■ « • • . tt  S»  ^ ^ 

f fHt  f+zg)  . . . ( f^ng) 'dx{i^ *«)■■ 
b^bcbioius  fi  loco  n (cribsiinus  2 n 


I. 


g.  3 « j,  2gg  . 

Diuidatur  nunc  prima  aequatio '•per  lecUodam  , • ao 
prodibit  ifta  tertia: 

. . (/+a«g)  g*(/4-2Wg) 

(»H-  i)(n-+-  a) 2 n “ 2 ( /■  + n g)* Jx^'dx{i-x‘)‘^ 

At  fi  in  prima  aequatione  loco/  feritatur /+ 
orietur  haec  aequatio  quarta  : * * 


a ” /•  2»g 


X. 


2. 


- *•  ,3  . • n (f-\-ng)ng  , 

(/+(n+jfeK/'+(»+2j^). . (/+2;^)  -g-(/4ri^^A'^"y^X"^ 

Multiplicetur  haec  quarta  aequatio  per  illam  tertiam 
ac  reperietur  ipft  aequatio  demonfiranda : 


HiX»+aX«+3) ...  a 

■ . CoroJ  I.  I.  ' 

X3.  Si  in  prima  aequatione  ftatuatur /—«..at 
g—t  orietur  idem  produdtum  : 

N a (taa 


••I* 


490  c . EV0LVTI(3t  .FORMVLAE  ' '3 
qua  aequatione  .cuiri  illa  collata;  adipifcintiur ; 

dx  ( I K' ‘ '■  " • *' 

Coroll.  '2. 

14.  Si  in  illa  aequatione  loco  x (cribamus  a"*, 


'r  -- 


fiet 

yljl  3--  . n g A (1  - A-^r- 

ita  vt  jam  confcquamur  iflam  comparationem  inter* 

_ ^pentes  formulas  iiuegrales : 

r‘  ‘ :fxf-'dx{r-x*)’‘7' 

, -0 ’A  r \ ' 

Coroll.  3.  ■ 

Si  in  aequatione,  theorernatis  ponathus 
)»  p^teftatcsHpfius  g fe 
^jlruent  orietuique  haec  aequatio;  , 1 • 

I.  a.  3 ....  n r f ij"  A (/»)*' 

. uxi-dxui'r-'r 

lbur.oh  ‘ ■ 

/a^”'</a(/‘ V*""'rri/A^““‘iA(/i)*  hanc 
1-rJi  {_  Lfxhidx{  l\:Y>)*'  - ■ 

'T-  jx‘-‘dx07Fr/^'*'‘"'-^’‘^^ ‘ 

t'V  ^ CoroU. 


Digitized  by  Googie 


CVIVSBAM 'INTETGRAUS. 

Coro  11.  4.  ' 


xM: 


i.i. 


i<5.  Ponamus  hic  /z=  i,  g;=  a;  et 
m fit  numerus  integer  pofitiuus ,,  et  ob  fdx{l\,Y 
=:  I.  a.  3 • • . • • • » €iit  ■ ' - 


m 

1 i\* 


4 1-,.  , 

. m 1.  2.3  ...OT  f ' !•  f . .•  ,;jJ 

hineque  ' • ' 


— «V 

“-"x 


fdx[l\,)'z=.y  I.  9*  3 ...  w.  "/a:"*"'  </  a:  (i— X*)* 
et  fu  mendo  w = i ob  / .*  habebitux  . . , 

/^xy/i  = yi/^-,=iy7i. 

S c h o 1 i o n. 

» , . . r f -t.  . 4 

; 17.  En  ergo  fuccin<aam  |demonftrationf m theo*  * 

rematis:olim  a me  prolati,  quod  fit /<#xy/i~*y^»^ 
eamque  ^ ab  interpolationis  ratione  , qua  tum  vfus 
fueram  , libera.  ~ Dedu Aa  fcilicet  cl  e3t  hoc 
theoremate  quo  inueni  efle : ^ 

Principale  autem  theorema  ^ vnde  hoc  eA  deducum 
jit  fe  habet 


. N 3 


■vtrum- 


loa  , EVDLVTIO  FORMVLAE 


Ttrumqne  enim  membrum  per  integrationem  ab 
* o ad  X I exten&m  euoluitur  in  hoc  pro- 
ducum numericum : 

‘ ‘ g. (»-i) 

(»+iX«+a) (2«-i) 


Ac  fi  alteri  membro  fpecicm  latius  patentem  tri- 
buere velimus  ; theorema  ita  proponi  poterit  vt  fit: 

" /x^~‘ d X { i — 


hicque  fi  capiatur  g = o 
fx^~‘dx{l\,)**-' 


, fit 

rri/r”*  - ' rfj?  ( I — A”*  y*  “ 


Imprimis  igitur  notandum  eft , quod  illa  aequalitas 
fubfiflat , quicunque  numeri  loco  / et  g accipiantuj 
cafu  quidcm,/rr  g , ea  efi  manifefia , cum  'fit 


' ' /jr<—  jr(  I -Vj»—  = - 

ng 

fiet  enim  ' ' 


agAx’^+«-*^A(x-A*)«- •=*/»»»., 
et  quia  • ' 

aequalitas  eft  perfpicua , quia  k pro  lubitu  accipew 
licet.  Eodem  autem  modo,  quo  ad  hoc  thcoremai 
perueni , ad  alia  fimilia  pertingere  licet. 


Theo* 
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Theorema.'  j. 

‘i8.  Si  fequcntcs  formulae  hitegraks  a Talore 
'Xz=o  ad  x—i  extendantur  et  n denotet  numerum 
integrum  poGtiuum  quemcunque , erit  - • >' 

i dx{  X — x*)**~* 

fx^~'dx{  I— X*/*"* 

'qnicooque  numeri  pofitiui  pro  / et  g accipiantur. 

Demonftratio. 

In  praecedente  Theoremate' iam "vidimus  cfle: 

X.  3 a»  /.  2»g  , 4 

V/+.gX/+2g)  ...{f+ing)  *”  ^ 

iimili  autem  modo , fi  in  forma  principali . loco  fl 
fcribamus  3 n habebimus  : 1 

— ..  fxf-'d:d 
,(/+g)(/+ag). 

ex  quo  illa  aequatio  per  hanc  diuila  producit: 

//•+(a»-Hk)(f-i-(an+2)g) (/+3qg)_  H'(f+ing) 

(aa-i-iXafl+a) 3”  3(/+a»g)* 

/X#— 

Verum  fi  io  aequatione  principali  (§.  4.)  loco  / fcri- 
bamus  /-^  a | » adipifcimux  hanc  aequationem  ; ^ 


x.  9 
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-5“U+3«g) 

i ; i.-T  -r  . . !•  ••  : . 

Multiplicetur  nunc  haec  aequatio  per  pracccdeotem , 
, et, orietur  ipf^_ aequatio  , quam  demodftrarl  oportet: 

• •■  ‘ ' 7.  • 1)7  - ' fxf- ' dxii  -.r*)* “ — 

.Cpr.Q  l 

(^JtSfi^upd^pi.valprem  ex.aequatioue  principali 
nanciicimur  ponendo  / — a « .et  g r:  i , ,ita  vt  fit : 

uqoae' focn^ula  ^tegralis  Loco  x.  firribendo.j^  transfor- 
matur in  hanc  i « </a:  ( i — , ita 


vt  fit 

f-r  . 


W(T3-ii|r^ 

' , :7  ' “ C o i-oii.  2.-  ■ 

ap.  Si  hic  ftatuamus  g = o,  ob  i — 

habebimus  hanc  aequationem  : 

-ili  , . t.  ■ ■ • • 

^ ^ cum 
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(um  igitur  ante  inoenip|etni»  ^ ^ 

■ A ^ i 

habebimus  has  aequationes  in  (e  multiplicando: 

oro H.'!  5.1 

ai.  Sine  'lUa  refliii^ipae  ’hlc.  ponere  lioet/rx  i 
tura  ergo  furato  n — 4 -et  ik  :z;  5 erit 

... . ^1-1:7:,= 

ct  ob  fdx{^^)  * =z^^/4ix{Iicf  ct/</A’(4)  . 

'\fd  X (^f)*  zzfd  x[x-x)'.fxdx{\  -X*)  * , 

nim  Tero  futntu  _«  = | et  ik  — 3 

ifdxi^,^  *)  , , , 

- 9fxdx{\-x  ) \fx  dx(i-x  ) 

1 i • — » ■ * ■ ' — t 

fcu  (fdx[li,)')-^fxdx[i-'x")  ^fx"dx(i-x")  ^ 


, Theorema  generale. 

aa.  Si  feqoentes  forraulae  integrales  a valore 
* = o \sque  ad  X r=  I extendantur  et  n denotet 
numerum  integrura  pifitiuum  queracunque,  erit 

Tora.  XVI.  Nou.  Coram»  O 


X.  a. 


. hds  ’ ' EVOtVTIO  fOrmvlaIs  " 

' fxf-'ix{t-xif*— 

^ttkanqae  nomeri  ppfitiui.pro  litteris  / et  g 
piantur.  ' ' ‘ 

Demonftratia 

'-^  .'  Cam  fit  vii  fupra  oftendimas: 

(/^X/+2g)-...- (/+««) dx\x-ifi) 

fi  hic  loco  n icribamns  primo  Xn  tum  Tero(X-^x)» 
nancifccmar  has  duas  aequationes 

1.  _l~a  __  /.  /L.  , / ' m\ml 

(/+g)(  /+*<)....  (/+X/^)  ~g^/+x»g) 

I-  *_• . . • . (X  + 1)»  f.  (x+  i)«g- 

(/+g}(/+2g}....c/+{x+i>g)-g‘^'i»(/^(X+i;flg) 

/x^~' l/*(i  — 

quarum  illa  per  hanc,  diuifi  praebet : 

(/4-X»g-}-g)(  /~4-X«g-ffeg) ( f-fX?i^.4-itg)  ^X(/+Xgg4-ag) 

(Xrt-f-iXXn-q-a)  ........  (Xn+n)  (X+i)(/q-X/g) 

/x^*“  " • 

/V  ~ ‘ ^x("l  * 

At  fi  in  aequatione  prima  loco  / ftribamus  /+X»4> 
obtinebimus : 

. t * t 

1*  %, 
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t.  a . n (/+X>y>ig 

. ....  ..  . 

quae  duae  aequationes  io  (e  du^ae  prodacunt  ipram 
aequalitatem  demoaflraodam  : 


Coro  11.  I. 

* 33.  Si  'io  aequatione'  principali  .ftatuatnut 
/rr  X a et  g = i reperiemus' etiam  : • 

5i;^xw->.-...(X,.i=r)  ~ xtpr/  * 

quae  forma  loco  x fcribendo  x^  abit  io  hanc : 

ia  yt  habeamus  hoc  theorema  ladltime  patens': 

- . , - • •, /y~' rfx(i  — **)^*“* 

lfxf-*‘  </x  (1  - 7. 


CoroU. 

34.  Hoc  iam  theorema  locum  habet  ,_etiamfi 
I Doo  fit  numerus  integer , quin  etiam  cttm  miine- 

0 a rum 
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rum  X pro'  lubitu  acdpcre-  liceat , loco  \ n fcriba> 
mus  peruduiemus  ad  hoc  theorema. t .} 

’~f  X^'~'  dx^  >.  dx{t~3^f~' 

* S T fi/ i'  “!.*  ■ 
C o r b I r.  ' '5.. 

ay.  Si  ponamus  g;:;:o;,  ob  * — toc. 

theorema  i(lam  induet,  formam  : 

jy-  ^dx[  yfj^^  — ' dx 


quae  commodius  iu  repKiefentaturlr 

JX^  ...w  1 ...  / ; 


Tbi  euidens^elt  Qumecos  metn  inter-  fe  permutari 
poffe.  ‘ ^ 

Scholi.on., 

\ ..  I , ' • » 

aff.  Duplicem  ergo  deteximus  tontem  . Tnde 

' . ^ ••  • ' i. 

iooumerabilcs  formularum  iiitcgraiium  comparationes 
haurirc~lTcct  ;' alter  fons  §.  a4.  patefactus  coraplcdh-^ 
tur  huiusmodi  formulasA  inte^rales  • * 


quas  iam  ante  al  quod  tempus  pectraflaui 
vationibus  circa  integralfa  'forntulhram 


».  1 :« 1 !•  . L ^ T 

tt.in  - .2  (,) 


in  obfet 


a va-.- 
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i Walore  X — o Vsqne  ad  r=  i cxtenfa , vbi  often- 
dr  primo  litteras  p q inter  fe  permutari  pofle  > 
m fit 

tum  'vero  etiam  eflfe  . ' 

x^~'  rfx  -jr.  _ ■ - . . ' 

^ I — .v")"*  . ^ . t I 

Imprrftfiis  autem  demonftraui-  eller  ^ 

x^'dx  x^^-'  dx  _ 

",  -A-")*-’’  > (1  - 

in  .qua  aequatione  comparatio  in  $.  24..  iuueuta  ijm 
continetur  f ita  bine  nihil  noui  quod  non,  iam 
euoldd,  deduci  queat.  Arteriim  igitur  fontem  f 25 
in^catnm  hic  potiflimum  inuefligandum  fufeipio,  \bi 
cum  fiue  vlla  rellriftiouc  fumi  queat /=  x,' aequa- 
tio noftra  primaria  ent  t • ■ * • * 

fdxUV*  •f^dx(lx)  t rfi  — T*'V“'‘'  ^ 

cuius  beneficio  valores  fbrmfilae  integralis  f‘d 
qu-Mido  IX  noB  eft  nanficrus  integer  ad  quadraturi» 
tHinfarwm  algebraicarunv  reuccare' liGtbtt?  quandoqui- 
dem qwities  X eft  numerus  integer  , integratio  haf- 
betur  abloluca  , quoniam  eft,  . 

; ».''2/ 5 i . iVi  ‘ 

Maiiini’  aatcm^^inoif  enti'  verratur  cir^a  cos 

O 3 cafu?^ 
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cafus,  qui^  X eft  oumeras  fra£lui , quo»  ergo  pro 
ratione  denominationis  hic  fuccefliue  fum  defiLoituru». 

Problema  2. 

27.  DenQtante  i numerum  integrum  pofittuum 

-definire  valorem  formulae  inregralis  fdx  (/**)’  ia-^ 
tegratione  ab  a:  ~ o vsque  ad  x = x extenfa. 

So  I u t io. 

In  aequatione  noflra  generali  fkiamus  nr  f 
fritque 

Sit  iam  «— et  ob  an  — 1 :ir.  t -j-  x erit 
fdxUi,Y’»->=  I.  a. 

Aimatur  porro  i”  2 tt  llt  nk — fietque 
I.  2.  3 1)  ■'  ' • . . ; 

ideoque 

' fdxWUiY 

wrrr~i7+T) ='^  */*'*■<'*  n , -,v 

“fW  euidens  ett  pro  i numeros  tantum  impares  fumi 
conuenire , quoniam  pro  paribus  euolutio  per  ic  eft 
nanifefla. 

C o r o 1 1.  I. 

t8.  Omnes  autem  caAis  'fiicile  redacontur  ad 
*— * I *dco  ad  I , dummodo  enim  i'♦-l  9 

Boa 
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son  fit  natneras  negatiaas  reduRio  iottentt  locum 
ia6er.  Pro  hoc  er|;o  cafa  erit : 

'Coro  II.  2. 

ap.  Hoc  autem  cafa  principali  expedito  ob 
fdx[l\^f—nfdx[l'^f-*  habebimus , 

/dxy^rrjVw}  /dxaif=’^V'!t 

atque  io  geoere 


Problema 

30.  Denotante  I nainerum  inorum  pofitinum 

definire  Talorem  formulae  integralis 
tegfatione  ab  x=  o ad  ar  = i extenla. 


in* 


Solutio. 

Inchoemus  ab  aequatione  praecedentis  proble^ 
matis’: 

itqoe  io  forma  generali  fiatuamoa  «1  =:  a a , rt 
Inbeatur  : 

ac 
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ac  mulciplicaodo  has  duas  aequalitates  adipilcimat ; 

Hic  iam  ponatur  n r=  f vt  Ut 

Jdx{lg).  *•  3 _•..•■■•  f ■•  i (t  a) 

fiimaturquc  ac  j^rodibif  , 

CfdxVd^  )’-’)*  > ’* 

rrr^hr  ' ■ “"h-rx^^dx  y ( i -*v- 

vnde  concludimus  ,,.... 

^ it  * • * “ 

fdxVcrJ-^  \ ^ Jd-Mx  ./x'*—dK 

^ = Vp/T ~fT  ■ 


Vi.  a.  3. ..(/•- I)  , -yci-*)’-* ' 

^ ■ ’ Cor o 1 1,  I.  ’ ‘ 

i I - j * 

‘‘  31.  Bini  hic’ decurrunt  cahis 'principale'*  'j( 

quibus  reliqui  Omnes  pendent,  ponendo  Scilicet  vel- 
<■  — I vel  i — 2 , qui;  Cunt  s - 

■ f~ =y s.a4-^—  - . • 

V(i-:rY  V(i-x7 
dx 


II./-f--=VpA- 


X a x 


t/ 


V/l 


'•/t 


a:'  </ar 


V (1  - X*)  V ( I _ X*) 

quae  ponerior  forma  ob  f f ^ ^ — - f-;-—- — 

‘V(i-x’)  ® y {!-*’) 

abit 
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ibit  in 

yii,  vd-O  v(i-y) 

C o r o 1 L 2. 

32.  ^ Tti  in  obferuationibus  meis  ante  allegatis 

x^~*d  X 

hreuitatis  gratia  ponamus  atque 

V(i 

TT 

ft  H)i  pro  hac  claflfe  (r)  = — 7 — S = tum  vero 

3 uQ*  f 

— =r  A , erit 

VCx-^r 

L f-;^=y90)a)=y9<tA 
voir 

II.  /-^=^30X0=1^  4^- 

I 

c o r o 1 1.  2. 

33.  Pro  cafu  ergo  priori  habebimus , 

///JcV/iziiVpttA  et 

{ii ; 'JL^ypaA 

pro  alter»  vero  cafu 

A j 

fJxVir^y  

Tom.XVLNou.Comm.  P Fro- 
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Problema  4. 

34.  Denotante  i numerum  integrum  pofttiuum 

^ 1 

definire  Valorem  formulae  integralis 
integratione  ab  = o ad  a:  =:  i extenfa. 

« * 

Solutio. 

In  folutioue  prcrfjlematis  praecedentis  pcrdu&i 
fumus  ad  hanc  aequationem 

{fdx{l'if-')"  x^^--'dx  x^'^'‘-'dx 

forma  generalis  autem  fu  mendo  t»  ir:  3 « praebet 
/dx{liT-‘  fdxUiY'^-'  ■ x”^^-'dx 
Jdxi/j,/’^-'  *-**)■■" 

quibus  coniungendis  adipifeimur , 

( f d xU  d X x^^*~'dx 

7^1  ^y"~'  “ * (i- A* J (1  < 

« fc  — 1 ^ j. 

Sit  nunc  tr=z{  tx  fumatur  /k  — 4 fietque 

Jdx(l^f~^  , -Jd^dx  x^*  — 'dx 

vi.  2.3 (/■-i)”’  ^ y{i-x'y-^'  v{i-x'y^' 

x*'~'dx 

/ 

M G>rolL 
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Corel  1 I. 

35.  -Si  igitur  fit  i I , habebimus 

fdx V (/i)-* = V 4’/ — — f f 

r(i-x7  V(i-xY 

quae  exprefiio  fi  littera  P defignetur  erit  ia  genere 

4 

fdxVUl,Y*-*zz\.  It p. 

C o r o I I 2. 

36.  Pro  altero  calu  principali  fumamus  in  3 
eritque 

[dxV{l'iT  2. 4Y  ^ — 

>'(1  -x‘)  T>(i  -X*)  -K(i-x‘) 

feu  &(fi;a  redudione  ad  fimpliciores  formas 

/</*■/(/*)-’ =:V  f JiJjL.. 

V{l-X*)  V(l-x‘)  T^(l-x) 
quae  exprefio  fi  littera  Q defignetur  erit  gencratim 

/i/xy  = 1.  J.  y . Q. 

S C h 0 1 i O n. 

37.  Si  formulam  intcgralem  

■'V(i-x*)*-« 

hoc  figno  (-|)  indicemus , folutio  problematis  ita  fe 
habebit 

/dxV (/i)'-=y  1. 5.  3 ♦•(i)(y)(L<)  I 

p 2 et 
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ec  pro  binis  cafibus  euoluti»  fic 

P=v'4'G)(!J(i)  « q=y 

Statuamus  auae  pro  iis.  formulis  quae  a circulo  peiS' 
dent: 

pro  tranfccndentibus  autem  alcioris  ordinis 


(r)=/T 


X d X- 


r 

-f  t . iL 


y(r-x*r-^  V(i_;c7- 

quippe  a.  qua  omnes  reliquae  pendent  ac  reperimus^, 
P— ^4  T*-  AA  et  V4.  era:?',  _ii 

A^ 

Tnae  pa«t  «CTe  Fq  = 4a-gi.  Com  auttra  fit 

— «77  T P— V^aar.AA  et  Q~y.*?l. 


et  ^ 

a y w' 


Pioblema  5.. 

38.  Denotante  t numerum  integrum  pofitiuut» 

definire  valorem  formulae  intcgralis  rdxVU^\*-*^^ 
mtegranone  ab  x^a  ad  xJx  extenfo 

S o 1 u t i o- 

'praecedentibus  folutionibns  iam  fatis  eff 
Le*^  P““““">  «» 

f dx 
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fdxV{ny-*  x‘-'dx  x>^-'dx 

1 1.  a.  a •••(*- 1>'  ^ » r ^ "^c 

x’ ' ~ A’  X*  ' </  jf 

qoie  formulae  inregrafes  ad  claffcm  quintam  difler- 
fationis  meae  fupra  allegatae  futir  referendae.  Quarff 
fi  modo  ibi  recepto  fignu-m  (|-}  denotet  hanc  for- 
mulam /t" — ““ — ■ > >falorem  quaefitum  ita  com" 
modius  exprimere  Ucebit , "vt  Iit» 

5 (f-  0'5"(i)(?)(V>^t)' 


tbi  quidem  fufficit-  rpfi  i Talores  quinario  minoief 
tribu ifle : quando  autem  numeratoces  quinariuioi 
fiiperant  tenendum  eft  efle:- 

("  ) tunv  tero  porro* 

in  «t  ^ > 

t * — n-t-i' 


in  m -f-  5 

/ — «1-u.r  m-i..  V-1-s' 


«I  io  f*) 
m -i-  I -f»  IO*  ^'T  ^ 


Deinde  Tero  pro  hac  clafle  binae  formulae  quadln^^ 
•uram  circuli  inuolhunt  quae  fioD,- 


(r)=: 


TT 
fin.  * 


er  (f-)- 


tt 


5 fin. 


»V 

I 


=r6' 


diiae  autem  quadraturas  akiores  contineat  quae-  po^ 
anutur : 


EVOLVTia . FORMVLAE 


X X d X , d X 

. -Uu-x‘y-%-:cy-^  “ 

i-X  ) 

atque  ex  his  valorcs  omnium  reliquarum  formula» 
rum  huius  claifis  aifignaui  fcilicet: 

,G)=i;  U)=l;  (0  = i;  G)  = u il)=\ 

(t)— «i  (J)— *->  = (»)  — 

‘(?)=A;  (!)=:&;  (J)-|| 

‘0)  = V- 

C o r o 1 1,  I. 

39.  Sumto  exponente  izz  i erit; 

fdx  y(4f  = V 5^(i)(?)(i)G)=-^  5*.|r*  A*  B 

vnde  in  genere  concludimus  fore  denotante  n nume- 
rum integrum  quemcunque 

S 511—4  S 

/dxYiJj,)  =:  l,  f.  V . . • . 4 ^ ^ 

Coro  11.  2. 

40.  Sit  nunc  i " 2 et  cum  prodeat : 

* y (4)— = y I.  s‘(j)  (i)  (t)  (!) 
obC)  = )(i)  = !(i)  et  (!)=!(!) 
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erit  haec  expreffio 

5*G)(i)(00)  = 5*.  «S.  5^  et  in  genere 

idx  5*.  aS.  »j5. 

C o r o 1 1 

51.  Sit  /=3  et  forma  inuenta  : 

/i*  y(4)“  =y».5*(S) (!)(!)(',’)  ob 


(?)  — i (0  i (I)  — ? (?)  i (V)  — V la  (i) 

‘iibit  in  Va.  5’(i)(?)(?)(J)=V5’.f  bT 

vnde  in  genere  colligitur: 

fdxV{li,r'~=l  J.  V . . . . VS*.  f . A- 


C O r 0 1 1.  4. 

42.  Pofito  denique  1=4  forma  nofirar 
/rfxy(4)“"=:Vtf.j'(J)(i)(V)C/)  ob 

(J)  “'(?)»  ( » ) ~ »•  n (?)  } C?)  — i»  (?) 

transformabitur  in  hanc  : 


y<s.  $(?)(?)(?)(?) =v  5. 

ita  vt  Gt  in  genere 


tt  «<< 
AA  > 


5 i«— » 

f^x-V(li)  = 


14 

I 


V 5.  aa56. 


AAl 


0 


Scho> 
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Sc  holi  on- 

4.3.  Si  valoreai  formulae  intcgralis 
hoc  figno  [X]  repracteotemiis , eafus  ha^envs  euolu* 
ti  praebent : 

i-ij=^5‘.{^A’Bit+n=;^s‘.s.  a’b 

(-n=>'s’-»e.Vi  I+Jl=!>'5'-»e  V 

(-n=vs‘.fA!  r+ii=;^5-.?. 

{ — 5.  a S [ + r]— I ^ 

vade  Innis , quarum  indic.e»  fimul  fumti  fiunt  = • 
■CQuiurigendis  coljigimu#. 

[+U*I-J3=«  = 


[;+n.r-n=»«= 


1+13.1-11  = 3«= 


5 fin.  ? 

2 it 
3 TT 


5 fin.  ^ 

4TT 


t+f].  I—  }]  4«— J 4_»* 

Ex  antecedente  natem  problema^  fimili  modo  de- 
ducimus: 

[-i]  = f=V4’  v-aa;  aa 

hinc- 
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Iiincgue  . i 

[+n.  [-ii=  ci= 


.! 


4fin.  J 

3 7T 


-rode  ia  genere  hoc  Theorema  adipiicimox  quod  fit 

cuius  ratio  ex  methodo  interpolandi  olim  «xpofita 
ita  reddi  poteft : ' 


I— X \\ 


ecc. 


, ^ a’— ^3*  3' 

cum  fit  [X]=; — r-  «C 

*■  xH-X  a-4-X  3-+-X 

••  • a’*+-\3-^  3'-*^.+-^ 

erit  f— Xjr: 1 — — . r — 

*•  •'  X— X fl— X 3— A 

hincque 

CM.  [-X]  = ^ ttc. 

tti  alibi  demonfiraui. 


Problema  6.  generale. 

t • • •»  1 • • 

44.  Si  litterae  i et  n denotent  numeros  inte- 
gros pofitiuos  • definire  \aIorem  formulae  integralis 

i—n  n i—n 

fdxil],)  » feu/</xV(4)  y integratione  ab  x=.o 

ad  jr  = X exteofa. 


Tom.XVI.Nou.Comm,  Q. 


Sola- 
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Solutio. 

Methodus  haftenus'^vfiuta  quacBtum  calorem 
(equenti  mouo  per  quadratuns  curuarum  algcbraica- 
rum  expreflum  exhibebit ; 

Jdx  V (4)'“ *_ , x^- ’ dx  ;•  x*'—  dx  4x 

n 

V 


— =:Vn’'"f- • / -H — r /t: • 

1.2.3. (i-x)  <.-■  ■ i- I- yCi-x*]*-* 

Quod  fi  iam  breuitatis  gratia  formulam  integralem 

/iT- — hoc'charailere  (t),  .formulam  vero 


- A 


fdxVil^r  iflhoc  [S]  defignemus, 
lorem  /huiu»  produff^i  indefiniti ,.i,  a.  3....«  de- 
noifit  «xiftente  x ~ - fucciodiufi?  val)f?r  Tquaeiuas 
hoc  modo  exprefius  prodibit : ^ 

vnde  etiam  colligitur 

[i]  = 1 Vi. a. 3. 0»—. 

Hic  fempcr merum'  i>ipj(o  w rriiiKMefn  accepille 
lufficiet  'quoniam  pro  maioribus  notum  efi  efle : 

kun  = [1]  ctc, 

r - i It  . - 

Ifocquft  ^modoicusa  inueiligatio  ad  eos- tantum  tafus 
reducitur,  quibus  fradionis  ~ numerator  i denomi- 
natorc  n eft  minor.  Praeterea  vero  de  formulis  ia> 
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xP d X • ' • ' • 'i 

tegralibus  / — (L)  fcqucntia  notafle  iu- 

I.  Litteras  ^ et  ^ ioter  fe^eflfe  pcrmmabilcS  vt 

f (f) =(!■).  , 

II.  Si  alteruter  numerorum  p vel  f ipfi  expo- 

nenti n aequetur » valorem  formulae  iutegralis  foro 
algebraicum  fcilicet:  ' 

(J-)  = C-)  = y^o  ,(J) = C2-) =;. 

III.  Si  fumrna  numerorum  p-\-  ^ ipfi  exponenti 

n aequatur , formulae  iniegralis  (&-)  valorem  per  cir- 
culum exhiberi  pofle , cum  fit:  ^ • ■ 

II 

IV.  Si  alteruter  numerorum  p vel  q maior  fit 
exponente  «,  formulam  integralem  (t-)  ad-  aliam  re- 
vocari pofle  , cuius'  termini  fint  ipfo  n mmor^). 
quod  fit  ope  huius  redudionis 

i • p-*-‘l^H  i' 

V.  Inter  plurefr  huiqsmodt‘form.ttla4  intqgrak$i ta- 
lem relationem  intercedere  vt  fit : . 

(£-)  ( = (c.)  (£±-0= (£)  ' 

cuius  ope  omnes  reduaibnes  reperluntuf  qUas  In  olh ' 
feruationibus  circa  has  formulas  eifpolttL  i - ‘ ! i ' 

Q a CoroH. 
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C o r o U.  r. 

45.  Si  hoc  modo  ope  rcduftionii  n®.  IV.  in- 
dicatae formam  iouentam  ad  fingulos  cafus  accom- 
modemus , eos.  fequeqti  calone  (impUeifruoe  exhibe- 
re poterimus.  Ac  primo  quidem  pro  cafu  « — 2, 
quo  oulla  opus  efl  reduAione  tuibebimus ; 

Illi.  ^ 

C a r 0 1 1.  2; 

4^.  Pro  cafu  >1=3.  habebimut  has  reduiftio- 

nes  i , 

u]=j^3.i.(oa)i 

c o r o 1 1.  T. 

I 

47.  Pro  cafu  « “ 4 hae  tres  sedoAiones  ob- 
tinentur r ' • ■ 

U]  = iV4*(0O)(i) 

■,,m=s>'+’.  2.(if(i)=j/«(oob  (o=i 
m=}v+.i.  »(i)(»(i) 

I * 

cum  in  media  Iit  (|)  = (^)  ± erit  vtique  vt  ante 

m=[i]=iy.7T.  * * 

. . } ' CoroU. 
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G O r €>  1 1.  4. 

48.  Sit  nunc  «:=5,  et  prodeunt  hae  quatuor 
fcdu^iones  r 

[i]  = r^5*.  r(i)(o(0(-rj 

[1]  — j ^ 5*  *•  3CO  (f)  (?)  (0* 

CorolL  5. 

49.  Sit  n=z6  y et  habebimus  has  xeduAionea: 

[i]  = iy6\a)a)(y)(oco  ' 

[j] =  I y d".  a a)’(i/(f)  = i V6'  (i)(o 

[ii=  i y 3. 3 (fy(f)’=:  i V 6 (0 

[;]  = ty  5*.  a.  4.  a (t)’Cl)’(J)=? 

[i]=iy(j.  1.2. 3.4-(i)(j)(0(i)(U- 
C o r o 1 1.  6. 

50.  Fofito  « — 7 fequcntes  fex  prodeunt  ae- 
quationes r 

[1]=:  si' 7*  (i)  (00)  (!)(»(?) 

H]  ~ y ^ 7 • * Ci)  (i')  (»)  (1) 

Q 3 [;]= 
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[,’]=:;V7*.i.i(i)(;)a)(S)(;)(i) 

[;]  - J V7\i.i.3.+(i)(-i)(i)aXi)(i) 

C o r o 1 1.  /.  . 

51.  Sil  n=8,  et  feptem  hae  rcdudtioncs  im- 
petrabuntur. • • 

[i]=;y8'(})(n0)(t)(0(T)(O 

[I]=jV8*.i.2(J)(|)(O(;)(0(0G) 

.4.4.  4(J)  (G— a^8(j) 

U]:=ziV  1. 2.3.4(i)  (O  (n(i)  (iU?)  i\) 

[^=5  V'  8\4.'2.5.-4.  i(S)’(*nj;a)  -JV  8.2.4a)(,*){j) 

U]zzlYs.  i.  2.3. 4.5.6  (?)  (?)  (I)  (I)  (i)  (I)  (;). 

* * ^ 

S C h O I i on. 

52.  Superfluum  foret  hos  cafus  Tlterius  euol- 
▼ere  cum  ex  allatis  ordo  iftarum  formulaxum  fatis 
perfpiciatur.  Si  enim  in  formula  propofita  [ ^ ] 
numeri  m et  « fint  inter  fe  primi  lex  eft  maoi- 
fcfla  , cutn  fiat 

[a]=iVn-«. 
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(In  autem  hi  numeri  w et  » commuuem  habeant 
diaiforem  expediet  quidem  fraftionem  ^ ad  mini- 
mam formam  reduci  et  ex  cafibus  praecedentibus 
qnaelitum  valorem  peti,  interim  tamen  etiam  opera* 
tio  hoc  modo  inftitui  poterit.  Gum  expredio  quac- 
fica  certe  hanc  liabcat  formam 

* n 

Tbi  Q eft  prodaftom  ex  n—  i formulis  integralibas 
P vero  ‘ produftuin  ex  aliquot  numeris  abfoJutis , 
primum  pro  illo  prddudio  Q inueniendo , continue- 
tur haec  formularum  feries  donec  nu- 

merator  fuperet  exponentem  n,  einsque  loco  exceflus 
fupra  at  feribatur,  qui  fi  ponatur  =:a,.vt  iam 
formula  nofira  fit  (S),  'hic  ipft  numerator  a dabit 
fiAorem-  produdli  .P  tum  hinc  formularum  feries 
porro  ft^uatur  *(|,)  ctc.  donec  iterum 

ad  numeratorem  exponente  » maiorem  penieniatur^ 
formulaque  peodeat  cuius  loqo  feribi  oportet 

(1) fimulqoe  htac,fii&or  S,  in  produdum  F ia* 
foratur,  ficqoe* progredi  conueaiet,  donec  pro  Q pro* 
dierint  « — x formutae.  Quae  operationes  quo  foci- 

liu8  jntelligaiittir^  cifvtm  P. 

hoc  modo  euoluamus,  vbi  imiefii^ado  lUieranup  Q 
ct  P ita  iodixuetuc. 

Ptt)  Q. . . , (i)  (5)  u)  ani)  (v)  (dcd  a)- 

Pro  3 5>«  3 3 

iicqnc 


128  EVOLVTIO  FORMVLAE 

iicque  re  perituri 

P = tj’.  S>‘. 

Cum  igitur  Cr  (y)=i  fit  Pqr<S^3’(?)  Cs)*^)*  ideoqM 

Theorema. 

53«  Quicunque  numeri  integri  polltiui  litterU 
m et  R indicentur,  erit  femper  lignandi  modo  ance 
cxpofito : 

Deraonftratio. 

Pro  cafu  , quo  »a  et  a lunt  numeri  inter  fc 
|srimi  , veritas  theorematis  in  antecedentibus  eft 
euiAa , quod  autem  etiam  locum  habeat , fi  ilii 
numeri  w et  a commune  diuifore  gaudeant , inde 
quidem  non  liquet ; rerom  ex  hoc  ipfe  , quod  pro 
cafibus , quibufi  ta  et  a funt  numeri  primi , veritas 
condat,  tuto  concludere  licet,  theorema  in  genere  efle 
verum.  Minime  quidem  diffiteor  hoc  concludendi 
genus  prorfus  efle  lingniarc , ac  plerisque  fufpeAum 
videri  debere.  Quare  quo  nullum  dubium  relin- 
quatur quoniam  pro  cafibus , quibns- numeri  m et  r 
inter  fe  funt  compotiti , geminam  expreffionem  fu- 
mus na<di , vtriusque  confenfum  pro  cailbus  ante 
euolucis  odendilTe  iuuabit.  Inilgae  autem  iam  fup* 

peditae 
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peditat  firmamenram  cafus  m—n,  quo  forma  uoRra 
mauifefto  vnitatem  producit. 

C o r o 1 1.  I. 

''  54..  Primus  cafus  confenfus  demonfl rationem 

poftulans  eft  quo  m zz  2.  ejt  fl  = 4- , pro  quo  fupta 
f.  47.  inucnimns 

[|]  zz  iV  4’.  (I)’  nunc  autem  yi  tlieorcirutis  eft 

[|]  = |V4’.i(0(l)(l) 

vnde  comparatione  Inftituta  fit  (1)  r (0  (») 

ritas  in  Oblernacionibns  fupra  allegatis  cft  confirmata. 

C o r o 11.  2. 

r 

55-  St  mzz2  et  nzz.6,  ex  fuperioribus 
(49)  eft 

nunc  vero  per  theoremx 
[n=|V<s\a  (O(O{l)(0(0 

ideoque  neceffe  eft  fit 

(i)(i)  = (0UJ{0 

cnius  veritas  indidem  patet 

C O r 0 1 1.  3. 

$6.  Si  w— 3 et  « — , peruenitur  ad  hanc 
aequationem : 

. (5)’=!.  2f;)C|)a)(0 

Tom.XVl.Nou.G)min.  R at 
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- at  fi  w = + et  « =:  5 fit  fimili  tnodo: 

2’  (i)(i)  = I.  2-  3 (i)  (iUi) 
feu  (0(5)  = !Ci)a)(i) 
quod  etiam  verum  deprehenditur. 

C o r o 1 1.  4. 

57.  Cafus  m — s.  et  « rz  8 praebet  hanc  ae- 
qualitatem : 

G)(0(*)=:fn(o(n(i) 

at  cafus  « ~ 4 et  n zn  8 hanc  : 

a)'zri.  2.3(0(i)(oa)(:)a) 

cafus  denique  « ==  et  « r=  8 iftara 
2*  4 (ffj  (»)(»)—*•  3*  5 (O  (»)(»)  (•) 
quae  etiam  veritati  fuut  confcntaneae. 


Schol  ion. 

58.  In  genere  autem  fi  numeri  m et  n com- 
munem habeant  fadorem  2 ^ et  formula  propofita 
fit  Err ]=[?■]  quia  eft; 

erit  eadem  ad  exponentem  2 n reduAa : 

tf’. . . (=«-2)’(;ynr;)U)'-  • ■ )• 

Per  theorema  vero  eadem  exprefilo  fit 

an”*-’"*.  1. 2. 3.,.(2W-x)(-^)(-L)(^)..,.f>Jt:l) 

• ' ' 'a  w'  01'  ^ 2 m ^ 

vade 
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TDdc  pro  exponente  2 « erit 

a.  4.  <y....(2W—2)(-L)(_LV_L)..,.(*jL=j)  — 

/'»  m''‘i  m-'  ' , n / — 

I.  3.  )(—)(— )....(*JL=U) 

' ''i  m''»  m''»  m'  ' i m •' 

Simili  modo  fi  communis  diuifor  fit  3 pro  ex- 
ponente 3 n reperietur 

a"-  ^'9 (3  .. 

I 171  t 171'  in  ' 3 W ' 

i>2.4. 5 • -(3W-2X3  w-  i)C— X^X— X-).. 

quae  aequatio  concinnius  ita  exhiberi  poteft : 

I.  2.  4.  5.  7.  8.  IO (3OT— 2)(3 w— i) 

t X “i 

3*  6-  C3W— 3) 

(-i-)’  (JL)’ (LJL^\* 

C— )r— )('  — ) r— ^ ■) . . ..  r ’ * -* ' r 

'■*  m-''-*  m-'  '■»  m'  '■J  m-' * ^ TliT  ATvT  )• 

In  genere  autem  fi  communis  diuilbr  fit  d ec  ex* 
ponens  dn  habebitur. 

[rf.  3 -rf)(/-)(|i)(ji) ....  .(ifji)  r= 

I.  2.  

quae  aequatio  ^cile  ad  quosuis  cafus  accommodari 
poteft  Tode  fequens  Theorema  notari  meretur. 


Theorema. 

59.  Si  a fuerit  diuifor  communis  numerorum 
w et  » haecque  formula  (2-)  denotet  talorem  inte- 

R 2 gralis 
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gralis  f 


EVOLVTIO  FORWVLAE 

x^-'  dx 


ab  x“o  Tsque  ad  xzzi  c»- 


tcnfi  erit. 

[ .. («-« )(y  ) = 

1.  a.  3 ...  i.  . (,W  ^)(  toK  ro^*‘ • ’ ■ 


Demonflratio.. 

Ex  praecedente  fcholio  veritas  huius  theort' 
itiatis  perCpicitur  , cum  enim  ibi  diuifor  communis 
efler  rrr</,  biniquc  numeri'  propofiti  dm  er  dn  ho- 
rum loco  hic  fcripll  m et  r loco  diuilbris.  eorum- 
autem  d litteram  a quam  diuiforis  rationem  aequa^ 
litas  enunciata  ita  compledtitur  , vt  in  progreiTione 
arithmetica  a,  2 a,  3 a,  etc.  continuata  occurrere 
affumautur  ipfi  numeri  m et  n ideoque  etiam 
f«— a et  n — a.  Ceterum  fateri  cogor  hanc  dc- 
monftrationem  vcpote  indudlioni  potillimum  innixamy, 
neutiiiuam  pro  rigorofa  haberi  poOe : cum  autem- 
nihilominus  de  eius  veritate  fimus  conuidli , hoc 
theorema  eo.  maiori  attentione  dignum  videtur , in- 
tcrim'  tamen  nullum  efi  dubium,  quin  vberior  huius* 
motli  formularum  integralium  euolutio  tandem  per-^ 
fedlam  demonftrationem  fit  largitura  quod  autem  iam* 
ante  nobis  hanc  veritatem  perfpicere  licuerit,  infigqa 
biuc  ffecimen.  analyticae  inucfiigatioois  elucet.. 


Cbrolli- 
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CoroH.  I. 

6g,  Si  loco  lignorum  adhibitorum  ipfas  for- 
mulas integrales  fubftituamus,.  theorema  noArum  ita; 
fe  habebit  vr  fit: 


«.  2 a.  30, J - 


X^-^d» 


V(I  -ar")"-’* 


V t.a;3C...(w-i  v_ 


d X 


/j 


X d X 


uH  — 1 


• • • j" 


d» 


> (r-A?*)" 


CorolT-  2: 


(fr  Vel  fiad  abbreuiandum  ftatuamus  V(i-jd7*”*' 
X erit 


«■  2«,  %a...{rn^o^/ 


I 


</ar  x^'^'''dx' 


..imK-i 


X 

JJ  , x'  dx 


X 


^ar’ 


X 

X^’~'  d X 


Theorema’  generale'.- 

<T2.  Si  binorum  numerorum  m et  « diuitore»^ 
communes  fint  a,  §',-  Y formulaqUe  (i-)'  de- 
. . . x^~'  d X 

flotet-  vjlorem  mtegralis  f *r — ' ab  ar  — ‘ o ad 

r(  i-a”)"-’ 

X — T cxtenfi  ftquentes  exprefiiones-  eX  hiiiusmodi 
formulis  integralibui  fotirlatae  inter  le-  eruut'  ae-- 
qpaks  :■ 

R'  33 


[U.  2'ta 


EVOLVTIO  FORMVLAE 


X3+ 

[«.  3« (^“)]“= 

[S.  3 e .(w-e),yc-±)r4) r-^^)f= 

[ Y-  2 > • 3 Y-  • •■•  (w-  Y)  ^ 

Demonftratio. 

Ex  praecedente  Theoremate  huius  yeritas  ma- 
nifefto  (equitur  cum  quaelibet  harum  expreilionum 

feotfim  aequetur  huic  : 

, ■/;  =.  3.....(«-0'aaxi) c-i^) 

quae  vnitati  vtpote  minimo  communi  diuifori  nu* 
merorum  m et  n conuenir.  Tot  igitur  huiusmodi 
exprc(Gones  inter  (e  aequales  exhiberi  poiTunt , quot 
fuerint  diuifores  communes  binorum  uumerorum 
m et  ». 

, C O r O 1 1.  I. 

<?3.  Cum  fit  haec  formula  ideoquc; 

1»  {^)  — I i exprelTiones  nofirae  aequales  fuccioiRius 
hoc  modo  repraefentari  poflfunt: 

[“•“•3« “(ycifKi-) (i)]*= 

(■s)]‘  = 

[Y-»V.3Y--'»(J)(y')(^) (i)]*. 

Etfi  mim  hic  &aonim  namerns  ell  aufiut , tamen 
ratio  compofitionis  ficilius  ia  oculos  incurrit. 


Coroll» 
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C O r O 1 1.  2. 

€4..  Si  ergo  Cit  m = 6 et  » — it  ob  horum 
numerorum  diuilbres  communes  6,  3,  2,  i quatuor 
fcquentes  formae  inter  fe  aequales  habebuntur : 

U-  4.  G)U)U)  (?)(’/)  (V)r  = 

*-2. 3.4. 

C O r 0 1 1.  2- 

5*  Si  vltima  cum  penultima  combinetur , 
nafcetur  haec  aequatio : 

_(0(?) (i)  (;•)(•/)(;«) 

a-  4.  <s’  (i)  (v; 

iltima  autem  cum  antepenultima  comparata  praebet: 

4-  5 _ (n(?l.(J)(l)  (I)  ( S ) ( V)  r i* ) 

3.  3:  <s.  <S“(iUOU)a)UKl)(i“KVr 


Schol  ion. 

€6,  Infinitae  igitur  hinc  confluuntur  relatio* 
les  inter  formulas  intcgrales  formae: 


jf»—  ‘ d X 


quae  eo  magis  funt  notatu  dignae , quod  fingulari 
prorfus  methodo  ad  eas  hic  fumus  perdudi.  Ac  fi 
quis  de  earum  veritate  adhuc  dubitet , obferuationes 
Bitts  circa  has  formulas  integralcs  confulat,  indequc 

pro 


s^6  EVOtVnO  PORMVLAE 

pro  quouis  cafa  oblato  de  !?£ritate  facile  conuince- 
tur.  Etfi  autem  illa  tradatio  huic  confirmandae 
inferuit , tamen  relationes  hic  erntae  eo  maioris  funt 
momenti  , quod  in  'iis  certus  ordo  cernitur  , eaeque 
per  omnes  claffes , quantumuis  exponentem  n acci- 
pere lubeat , /acili  negotio  continuentur  , in  priori 
Tero  tradlatione  calculus  pro  cladibus  altioribus  coiv* 
tiuuo  fiat  opcrofior  et  intricatior. 

svppleme:ntvm 

SDntinejis  demo nftrationcm; 
Theorematis  §,  53-  propofiti. 

Dcmonftrationem  hanc  altius  peti  conuenit; 
jumatur  fcilicet  aequatio  §.  25.  .data  , quae  polito 
/z=  I ct  mutatis  litteris  edi 

J d X 

£aque  per  reduAjones  notas  hac  forma  xepraefea» 
«eturt 

fdx{h^.  x fjLi>  d X 

Statuatur  nunc  v — ^ et  |x  — ^ rum  vero  — * 
«rt  habeamus; 

- ^ 

fdx<I'^)’^.fdxq%f  _ 7,  m :^-^dx 

fd  X (Ii  ^ f (X 

qui 
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qtwc  breuitatis  gratia  t more  fiipna  -«fitato , ita  com 
cioae  referatur : 


“X-|-OT‘  \ m J 

^ Wl  ^ 


lam  loco  X fucceffiue  fcribamur  numeri  j,a,3,4,...» 
omnesque  hae  aequationes  , quarum  numerus  cft  za 
in  fe  inuicem  ducantur , et  aequatio  relultaus  erit : 

• [:]■  CH_ 

»"•  • ■ • • • • (i)  = 

Simili  autem  modo  pars  prior  transformetur  vt  fit 

■ f=] 

cuius  connenientia  cum  forma  praecedente  multipli- 
cando per  crucem  , \t  aiunt,  fponte  fe  prodit.  Cura 
tero  cx  natura  harum  formularum  fit 

Pr-']=if=ti]i  ['•■±^]=!±’(.^]ctc. 

ob  harum  formularum  numerum  = w,  euadet  haec 
prior  pars : 

[2L]. __1 

(»-i- 1 a)(n-f- 3, . . . . 

quae  cum  aequalis  fit  parti  alteri  ante  exhibitae : 


• . . . (a.f*'')  '■!'  '*  ' Vn,/' 

Tom.  XVI.  Nou.Comm.  S 


adipi- 
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«dipifcimur  haoc  aequationem : 

I.  s.  3 . » t)(i)  (i).. ...  (i) 

ita  vt  fit 

‘ [^]  3=  « K' ^1-^-1 

•-  <l  -•  _I7| 


..m 


quae  cum  propofita  in  §,  53.  ob  (^)  — 5,  omnino 
congruit,  ex  quo  eius  veritas  nunc  quidem  ex  prin- 
cipiis cert  fiimis  (fi  euidia. 

Demonftratio  Theorematis 
§.  59,  propofitl 

Etiam  hoc  Theorema  firmiori  demonfiratione 
indiget  , quam  ex  aequalitate  ante  fiabilita ; 

[-1-  F-1 

^ ‘■n  ' _ X m ,X  \ 

j^X  -t-  w j X -4-  m ' m * 

Ita  adorno.  Exifiente  a communi  diuifore  nnme- 
rorum  m et  «,  loco  X fiiccefiiue  fcribantur  numeri 
a,  2 a,  3 ctc.  vsque  ad  »,  quorum  multitudo  eft 
— ^ atque  omnes  aequalitates  hoc  modo  refultant^ 
in  fe  inuiccm  ducantur , vt  prodeat  haec  aequatio 

fifr  ffKV”]!”] f.-]  _ 

’ [!L^)  - 


*»*  . . **  fg 

• BU4..3'  m -4-  > a*  m-4. 3 a * 


(i). 

laro 
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Iktii  prior  par»  ia  hanc  formam  ipfi  aeqnalem  trtnf** 
mutetur  : 


‘ [1^]  .... 

^uae  ob  dcque  dc  ceteris  reducitar 

td  hanc : 


Cfj 


1«. 


»-♦-«*  «-t»!*'*****  «hTw* 


Poftcrior  vero  aequationis  pars  fimili  modo  transfor- 
matur in : ’ 

Tndc  enafcitur  haec  aequatio : 

f=F  n^  = nk  a.  la.  3«....w(y 

hincque 

Et]  = ” («.  (■-•)  (’J)....(i))‘  , 

quae  exprefilo  cum  praecedente  comparata  praebet 
hanc  aequationem : 

*•  *•  3 (ii)  (jj*)  (j;p)  . t.  . (^) 

quod  de  omnibus  diuiforibus  communibus  binorum 
numerorum  m et  » eft  intelligendum. 


S a 


FRO- 


Ho  ■ ( o ) 

PROBLEMATIS 
CVIVSDAM  GEOMETRICI 

PRORSVS  SINGVLARIS  EVOLVTIO. 

' Auctore 

L.  E F L E R 0. 


'I. 

Quaeftionem  hic  geometricam  ad  examen  fum  re- 
Tocaturus  quae  cum  ad  genus  adhuc  nondum 
tranatum  pertineat  eo  maiore  attentione  digna 
detur , quod  folutio  quam  Analjfis  fuppeditat , ita 
£c  comparata  , vt.  ex  ea  vix  intelligi  queat  y vtrum 
illi  vnica  fatisfaciat  linea  curua  an  plures  ac  fortaife 
innumerabiles.  Neque  vero  memini  alia  huiusmodi 
problemata  a Geometris  ede  confiderata  quae  tali 
incertitudini  Gnt  obnoxia , vt  inuenta  adeo  iulutione 
apaJytica  ancipites  haereamus , vtrum  ad  geuus  de> 
terminatarum  quaeftionum , an  indeterminataram  finC 
referenda.  Quare  non  dubito , quin  euolutio  quae« 
fiionis , qnam  hic  fum  inftituturus , occafionem  fic 
praebitura  fines  cognitionis  noRrae  analjticae  haud 
mediocriter  proferendi 

a.  Notifiima  autem  circuli  proprietas , qua 
rcAa  angulum  a binis  tangentibus  formatum  bifecana 
circulum  normaliter  traiicit,  quacRionem  hic  tra- 
^ndam  fuppeditauit. 

r r.  Pf»- 


Digitized  by  Google 


; EVOLVTIO  PROBLEM.  GEOMETRICI,  f+t 

Prof  ofUa  fcilicet  te3a  pofitione  data  A B ««/-  T*** 
modi  quaeritur  curua  A m M , «.7  duUa  ad  etuf  pun-  ** 
Sum  quodcunque  M tangente  M T reSae  iiU  A B in 
T occurrente  reSa  T C angulum  ATM  bifecans  eath 
dem  curuam  in  iti  normaliter  traiiciat. 

Manifeftnm  igitur  eft  huic  quaeftioni  fatisftce* 
re  circulum  quemcunque  redam  pofitione  datam 
AB  alicubi  tangentem;  it  cum  tam  locus  contadoa 
quam  magnitudo  circuli  arbitrio  nofiro  relinquatur) 
(blutiones  quidem  innumerabiles  iude  nafcuntur,  quae 
tamen  omnes , quoniam  eidem  fpccie  continemur » 
vmcam  quafi  (olutionem  conftituere  iunt  cenfcndac. 

Ex  quo  praecipuum  huius  quaefticnis  momentum  ia 
hoc  Terfatur,  num  praeter  circulos  aliae  dentur  U« 
oeac  curuae , in  quaa  eadem  proprietas  competat. 

3.  Mentem  ergo  a circulo  abfirahentes  quae- 
(Uonem  propofitam  ita  aggrediamur  , Tt  analytice 
generatim  in  eas  lineas  curuas  inquiramus , quae 
proprietate  memorata  fint  praeditae.  Methodus  au*^ 
tem  hoc  problema  refolucndi  ideo  haud  parum  t1- 
detur  recondita,  quod  bina  panda  M et  m,  quo« 
rum  nexus  non  fiitis  definitur , ad  eandem  curuam 
fint  reterenda  , dum  pro  altero  M reda  tangens  pro 
altero  Tero  m normalis  ad  curuam  confiderari  debent 
quas  binas  redas  M T ct  i»  T Ita  io  reda  data  A B 
concurrere  necefle  efi , Tt  ifia  m T angulum  ATM 
bifiiriam  fecet.  Neque  Tero  haec  binotom  pitndo> 
rum  M et  m relatio  efi  reciproca  , Tti  in  pjeri^que 
lUil  huiusmodi  . qnaeftionihus  t(u  Tenic  , Tbi  ex 

S 3 certa 
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certa  qaadam  binorum  pandorum  relatione  naturam 
curuae  inueftigari  oportet. 

4.  Quo  igitur  indolem  binorum  pundorum  m 
et  M ad  (imilitudinem  perducamus , ad  m quoque 
tangentem  concipiamus  m t redae  datae  A B in  < 
occurrentem  , ac  iam  mantfeftum  eft  relationem  in- 
ter lineas  A r et  t m eadem  aequatione  exprimi 
oportere , ac  relationem  inter  redas  AT  et  T M , 
\bi  ergo  videndum  eft  , quomodo  hae  binae  relatio- 
nes inter  fe  connedantur.  Hunc  in  finem  confidere- 
tur  angulus  B/  /w,  qui  vocetur  ir:  u,  et  ob  T »»  r 
redum  habebimus  angulum  ATot  — 90®  — u,  cui 
' cum  per  condit  onem  problematis  aequalis  ede  de- 
beat angulus  M T m,  erit  angulus  M T B = 2 ci), 
vnde  folutio  eo  reuocatur  , vt  curuae  pundum  M 
eodem  modo  ex  angulo  2 o)  determinetur , quo  pun- 
dum  m ex  angulo  oi  determinatur. 

$.  Cum  igitur  pofito  angulo  B r m = b>  fit 
angulus  B T M — 2 u , vocemus  redas  tangentes 
tnt  — t et  MT  — T,  ac  nunc  perfpicuum  eft , 
qualis  fuerit  fundio  quantitas  t ipfius  a>,  talem  fun- 
dionem  efle  debere  quantitatem  T ipfius  au;  faaec- 
que  efi  conditio  ob  legem  continuitatis  requifita  qua 
efficitur  vt  bina'  punda  m et  M ad  eandem  lineam 
curuam  continuam  referantur.  Simili  vero  modo 
cum  etiam  reda  A t tanquam  fundio  anguli 
B r w to  fpedari  poffit , necefle  eft  vt  reda  A T 
fimils  omnino  fit  fundio  anguli  dupli  BTMziau. 
Harum  autem  redarum  At  ct  A T diflerentia  T r, 

quia 
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qou  ob  triangulum  f m T redangulum  elle  debet 
T tzz  , ex  hac  ipfa  conditione  (blutio  proble» 
matis  erit  deducenda.  Ceterum  hic  notari  coiuicniet 
angulum  B / m — w deftgnare  amplitudinem  arcus 
Anr,  ita  vt  arcus  AM  amplitudo  illius  At  dupla. 


6.  Ad  quaeAionem  itaque  refoluendam  difpi- 
ciamus , quomodo  per  angulum  B tm  —ta  et  tan- 
gentem t m ^ t interuallum  A / in  re<Aa  poAtione 
data  A B determinetur , vbi  quidem  perinde  eA  vbi 
punAum  Axum  A accipiatur.  DutAa  igitur  cumae 
tangente  proxima  [xr,  vt  At  angulus 
ideoque  angulus  / pi  r — </  w , vnde  centro  m vel 
ji  deferipto  arculo  elemeotari  1 0 radio  p.  t pro- 
dudto  in  d occurrente,  erit  t ^ — t d ta  ^ bineque  ob 
4 / r = 90®  — w At  / r ~ , quod  eA  incremen- 

Jfll*  b)  ' ^ • 

tum  interualli  A/  ita  vt  hinc  concludamus 
Qna  expreAione  ad  priorem  Aguram  translata , A 
pro  t feribamus  T et  loco  anguli  tu  eius  duplum' 
au,  lex  continuitatis  praebet 

^ ^ /•«  T d w — r T d M 

' Jtn.  j u J Jin.  u c^.  n ’ 

vnde  elicitur  interuallum  ^ 


T;=/ 


Td(i) 


rf  dtt 


n 

ii».  ut  cqf.  iM  • finTU 


quantitati  ^ aequandum. 


mur 


7.  Sumtis  ergo 
aequationem : 


difi&rentialibus  hanc  adipilci- 


T d w r g w ■ f 1 f a t»  jit.  m 

JSn  c^.  • " ’ ' 


t d M dt 


tdM/h.M 


. quae 


Tib.  II. 
Fig.  3. 
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qule  reducitur . ad  lianc 

Tdu  L<*  •* 

’ /in.u  eo/,  u eo/,  m * /nuco  oy.  ^ 

iodeque  ad  iftam : 

T cof.  w rr  / -f-  ^ Cn.  <i)  cof.  (d. 

Qjocirca  quaeftio  iam  huc  eft  perdu<fla  , yt  'pro  t 
ciusrtiodi  fhiidio  ipfius  u fit  inucftrganda  vt  fi  pro 
T fimilis  fuiidtio  i^iUs  s u fcribator , aequationi 
mcxio  inuentae  fatisfiat.  Quemadmodum  autem  eius- 
modi  conditionds  fint  adimplendae  , methodus  certa 
adhuc  defiieratuT , impHmis  fi  lolntiones  generales 
poftulentar.  Quamobrem  haud  inutile  erit  aequatio- 
nem inUeUtam  in  plurimas  alias  formas  transfundere» 
ex  quibus  quae  fuerit  fimpliciilima,  fiicillime  quoque 
poterit  tradar  i. 

i» . » 

8.  Angulum  quidem  tj  perpetuo  in  calculo 
conferuari  oportet  quia  per  eum  quantitates  ad  bina 
punda  m et  M referendae  commodifil  ne  defioiuntur. 
Ponamus  igitur  ipia  interualla  Xt-zzx  et  AT=>’, 
ita  Tt  iam  fimili  modo  X talis  debtat  efie  fundiu 
ipfius  a (i  , qualis  x fuerit  ipfius  u.  Quia  ergo 
habemus  f — — x , hinc  fit 

$ z:  --—j  ■"  et  nunc  (olutio  problematis  perducitur - 
ad  hauc  aequat  onem  : 

X — jc  ^ ^ tang.  w fcu 

X cof.  M = fiu.  w -f-  ar  cof.  ei. 

Qtiodft 
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Qaodfi  porro  ponamus  x fin.  u fimilique  modo 
X fin.  2 (I)  — Y vt  fit  X cof.  C4  zi  — - — , hacc  ac- 

2 jtn»  w ’ 


quatio  prodit  fimplicior  : 
leu 


Y ^ 

3 ~ d u 


Y = J^lia.o. 


cui  aequationi  ita  fatisfieri  oportet , Tt  qualis  y 
fuerit  fundio  ipfius  u,  talis  Y fit  fundio  ipfius  a u. 


9.  Poflumus  quoque  pro  pundo  w ipftm  nor- 
malem w T in  calculum  introducere  , pofita  enim ' 
mT  — p y et  normali  puodo  M conueniente  P , 
quia  eft  p:r/tang. ta,  erit  fimili  modo  P-Ttang. au 
ct  ob  r — et  T aequatio  fdUitionem 

continens  abit  in  hanc  formam : 

/I  p d cj  cof.  I M rp  d u eqf.  u> p 

(/jn.  lujj*  J (Jln.Ui*  ~~~  fin.  u 

quae  differentiata  dat : 

iT  dt>  eoj.  7 la f>du  eo/.tj d p pducef.tt 

(/m. » u )*  (Jra.oi)*  ~~~  jit.  u {Jin.u)‘ 

(eu  P<fucor.2u=r  2<//>fin.  u cof.  cof.  ufin.au 

ita  Tt  fit  P = ^ cof.  u tang.  a u. 


IO.  In  computum  etiam  duci  poteft  ipfc  arcus  Tab.  IL 
curuae  A «i , qui  ponatur  n:  r , ita  \t  relatio  inter  ^'g*  3- 
hunc  arcum  Am  — s et  amplitudinem  cius  u fit 
definienda.  Ex  figura  autem  2,  hoc  facillime  prae- 
dabitur , cum  enim  pofita  tangente  m t — t fit 
V-r  :z:  t ^ d t et  wjjl— ob  t 6 — id  a hinc- 
que  erit  pu  $ = | , 

Tom.XVl.Nou.Comm.  T , quae 
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qnac  linea  ipfi  jx  r # aequalis  flatui  debet 

^ Ynde  'colligitur 

d S ZZ  d t I * d M e»f.  (0  — A tfm.  oi 
' /m.  u /m.  u 

Tab.  II.  ideoque  f r fin.  M.  Quare  fi  fimiti  modo 

*•  ponatur  arcus  AMz::S  tangente  exiftcute  MT=:T, 
habebimus 

quos  yalores  in  aequatione  fupra  inucnta  T cof.  u 
— / -f-  ^ fin.  01  cot  u fubftitui  oportet  y cx  quo 
conficitur 

fd^  fin.  0)  cof.  (A  fds  fin.,  w 4-  fin.  u.  cof  ca 

fcu  /<fSfin.o)cofo)=rfin.o)Y</j‘fia.tiJ4-^  fin.oi^coCoi 
II.  Hac  aequatione  difierentiata  prodit 
dS  fin.b)  cof  0)  — zdu  fin.w  coC.  ufds  fin.w4-</j  fin.  oi*^ 
4-^  fin.  oi’  cof  uq-  2 fin.  oj  cof.  oj*—  ds  fin.  (a 
*c  fi(fla  diuifione  per  fin.  oi  cof  oi  fit 

</S— 2</o)/</i-fin..£i)  4- a</jcof  o)4-^iJfin.aj 
. Denuo  ergo  differentiatione  inftituta  nancifcimur : 
.rf</S=2^oj</xfin.oH-2</</rcof o)-2</w</jfin.o)-4-^-'fin  o»- 

d bi. 

dd  i cof  u. 


ideoque  dd%~zd:ds cof  cu  4- ‘?Ii fin  ot 

dut 

vbi  quidem  diflferentialc  doi  pro  conflanti  efl  fumtum. 
Hjiic  aequationi  fatUficri  ftatim  liquet , fumendO' 
o quk  tum  quoque  fit  = O,-  hinc  antem- 

colli* 
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colligitur  s — a b Vi  ita  Yt  arcus  km  — s fit  am- 
plitudini proportionalis , quae  eft  notiflima  circuli 
proprietas. 

12.  Qucxlfi  porro  radios  ofculi  curuac  in  m 
ftatnatur  =:  r , in  M vero  — R , quoniam  tum  fit 
de  — rd(ii  et  dS  - i Rdw  ^ aequationem  modo  in* 
Tcntam  facile  ad  radios  curuaturae  traducimus  , 
vnde  refultac 

^dK  — 2 d r cof.  u -r-  — fio.  m 

Ybi  multo  magis  perfpicuum  eft  circulos  latisfaccre , 
eum  fumto  radio  ofculi  conftante  conditio  iftius  ae- 
quationis impleatur.  Vlterius  Ycro  curuac  A wi  M 
euoluta  induci  poceft,  cuius  radius  ofculi  pro  punrfto 
ex  m nato  fi  ponatur  zzf“,  pro  pundlo  autem  ab  M 
deriuato  — R',  quia  conftac  efle  dr—r‘dbi  et 
R :z;  2 R^  </  w prodit  haec  aeqoatio : 

4 R'  rr  3 H cof.  ti)  fin.  u. 

Quaeftio  igitur  nofira  iam  hoc  eft  perdrda  Yt  indi- 
cetur , num  huic  aequationi  per  alius  \alores  prae- 
ter r*  =:  o et  R^  o fatisficri  queat. 

13.  Cum  fit  H- , erit  radio» 

ofculi  curuae  in  m quem  pofuimus 

d I _ d t . /_co(l  u 

d u ' d u ' Ji*.  u * 

et  radins  ofculi  in‘M 

o d T « T eo/,  7 M 

~~~  * d I»  ' Jm.  iiti  ’ 

T 2 


quibus 


EVOLVTIO 


14S 


quibuscum  normales  ad  curuam  in  « et  M dudas 
et  in  C concurrentes  comparemus.  Quia  vero  eft 
angulus  MTC^ATCzrpo^-oj,  ob  MT=T  erit 
M C — — /-i-  + cof.  u 

•”  Jnu  u)  /i».w  ‘ aw 

in  fubfidium  vocando  relationem  inter  tangentes 
mt  — t et  MT  — T fupra  inucntam.  Tum  vero 
hinc  porro  habetur  : 

t 


C T — , 

“ fm.  (1)  fig,  u coj.  u 


I d t , 

^ d w ‘ 


Tnde  auferatur  interuallum 
Tw  = r tang.  u — 

•f  r*  — t coj:  u _i_  d t 
" ' 7i^  ^ iuT  ’ 


vt  remaneat 


ex  quo  perfpicuum  eft  hanc  redam  m C ipfi  radio 
ofculi  in  m aequari , ideoque  pundum  C reperiri  in 
euoluta  curuae  quaefttae. 


14.  Cum  normalis  mC  vtpote  radias  ofculi 
euolutam  curuae  quaelltae  in  C tangat , normalis 
vero  M C per  idem  pundum  tranfeat , ea  hic  euo- 
lutam fecabit , nifi  euoluta  in  vnicum  pundum 
concentretur  , vti  euenit  in  circulo.  Quare  fi  prae- 
ter circulum  aliae  curuae  noftrae  quaeftioni  fatis- 
faciant , earum  euolutas  ita  comparatas  efle  oportet, 
vt  fi  normalis  m C euolutam  tangat  in  C»  normalis 
M C eandem  hic  ftcet  produda  vero  alibi  tangat , 
ficque  necefle  eft , omnes  euolutae  tangentes  eandem 
fimul  alicubi  intcrfecare,  quod  quomodo  in  omnibus 
tangentibus  contingere  poffit , haud  perfpicitur , nifi 

forte 
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(orte  rpirales  lineae  miris  fpiris  contortae  , Rnt  ad^ 
bibendae.  Summa  autem  difficultas  huiusmodi  mi- 
rabiles figuras  concipiendi  earum  impoffibilitatem  mi- 
nime arguit , neque  hinc  concludere  licet  praeter 
circulos  nullas  alias  lineas  curuas  quaefiioni  fatis- 
ficere  pofl& 

iS.  Quanquam  autem  vix  vlla  patet  via  ae- 
quationes inuentas  refoluendi  , tamen  ea , quae  vide- 
tur fimpliciffima  Y-^^fin.w,  pro  qua  eftx-jj^et 

m t — t — ^ _ y M 

““  d u d u /«.  u 

Tndc  fit  d s — d u haud  leue  (uppeditat 

argumentum,  quo  praeter  circulos  omaes  aliae  figu- 
rae excludi  videntur.  Si  enim  folutionem  genera- 
lem quaeientes  fiatuamus  ? 

j^~A— — Da)‘-t-E«''—  ete 
+31(0-93 w -4-€(o*-5Du"-t-€ 0)*- ctc. 

Tt  fit  ob  principium  continuitatis : 

Y”  A— 2*B  (0*  + a*C(u  — 2*D{0*^+2*E(0*+  etc. 

+ a 3(  (0 - 2’  95c0*+  2*  £{0*  — a’^ e/+  2*€ «*  — etc. ' 

euidens  ed,  tam  pottdates  pares,  quam  impares  feorfim 
definiri  pofle. 


Ponamus  breuitatis  gratia 
fin.(0-(i)-a(0*+§(o*  — y o)'+du'— etc.  vt  fit 
— i Y=— i etc. 

•t  pro  potedatibus  paribus,  ob 

aB(0+4C(0’— ^D<0*+fiE(i)T— ^tc. 

T 3 aequa- 
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aequatio  a-Yro  praebet  hanc  aequationem 

oz:  — 4-Ba*+ SCu*—  I 2Dw*-|-i  E w*— aoFa'* 

— 8 oC  + i2aD— i5«E 
-46B+8eC  -laSD 
+ 4 Y B — 8 yQ 
-4^  B 

-A+a’  B’-2*C-4  2*  D -a*  E +2'’F  etc. 

Tnde  colligitur  Azro,  tum  vero  per  4 diuidendo 
prodeuDt  hae  aequalitates: 

(2*-  2)C  = aB 

{2*  — 3)  D =:  2 a C -4-  § B 

(2*  — 4)E  — saD+aSC-HyB 

C2*-5)Fz=4«E-f-3eD4-2vCH-^B 


17.  Etfi  hinc  \ix  vllam  legem  progreffionis 
concinnam  fperare  licet , tamen  prucrer  expedlatio- 
oem  euenit , -vt  fumto  B ~ fcquentes  eliciantur 
▼alores : 


B—±.,  Czz^ 

I*  a ' I.  ; 


Dr= 


E =: 


etc. 


llmilique  modo  pro  poteftatibus  imparibus  reperitur: 


^zzbi  33=: 


t.  2,  J 


__  6 


etc. 


qnae  ftries  cum  per  finus  et  collnus  fint  fummabi- 
les  , colligitur  foce  « cof. « - « -f-  * fin.  w ^ -vnde 
concluditur 


' = — fltang.  1 u cl 

ita  vt  curuae  quaefitae  radius  ofouli  vbique  fit  eius- 
dem magnitudinis  ideoque  curua  circulus. 

xt. 
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i8.  Cum  autem  haec  kx  progrefliouis  ex  cal- 
culo perquam  operofo  ec  moleflo  per  indudUonem 
fit  conclufa , ne  huic  concludendi  generi  faepenu- 
mero  fallaci  nimium  confidere  videar,  idem  alioad- 
huc  modo  facilius  coinct  patefio  Statuatur  enim 

+ BcoC  u 4-  C cof  3 (iH-D  cof  5 ti)+E  cof.7  u 4-  ctc. 

?bi  quidem  multipla  paria  omitto , vt  quantitas 
^Cd.  w tantum  multipla,  fimilia  anguli  oi. comple- 
batur y qualia  valor  t 

Y— A4-Bcof  2(d4-Ccor.<fu4-Dcof.ioto-l-Ecof.i.4U  etc 
continet.  Cum  igitur  Iit 

Bfin.u— iC  CLn.3(D— yD  fin.s  w— 7 Efin.7M— ctc.  ’ 
per  — 2 /Tn.  u multiplicando  abit  Y— *^fin.cjrro  in 

B— B cof.a  w— 3 Ccof.46)— 5 D cof  dai-7E  cof.Sw-pF  cofi  10  uetc.=* 
4-3C  +5l>  4-7E  4”9P  4"IiG 

+A4rB  4-C  4-D  , 

vade  primo  patet  efle  B—  — A,  tum  vero  C =:  o , 

D o , E =;  o,  (equeotesquc  litteraa  omoea  eua,- 
■efcerc  j;  ita  vt  Iit 
jc=lA  (i  — coLo)). 

19V.  Simili;  modo  fi  ftatuamus  r 
A4-BCn.u4-Cfin.  3w4rDfin.  5 etc. 

hincquo 

BcoCa4-3  Ccor3(a4-5l>cory«4-7Ecoi:7w  etc. 

ato 

laquatio  nofira  induet  hanc  formam  t 


15» 


EVOLVTIO 


orrB  fia  aw + 3C  fin.4^5D  fin.5<iH-7E  fio.  8 w+pFfia.  1 ooH- ctc. 

— 3C  — 5D  “7E  —yF  — iiG 

-A-B  - C - D 

■vbi  fit  A = o,  tum  Tero  vt  ante  C zr  o,  D = o, 

£ = o , F = o etc.  ita  Yt  his  valoribus  coniundlis 
habeatur 

j'  zz  « (i  — cof.  b fin.  ()} 
quae  efi  ip(a  folutio  iam  ante  inuenta. 

ao.  Haec  autem  folutio  merito  non  fatis  ge- 
neralis videtur , cum  ex  valoribus  ipfius  y multipla 
paria  anguli  aj  praeter  necefiitatem  reiecerimus ; iis 
enim  admiifis  fi  flatuamus: 

jzr  A+BcoCM+Ccof,a6J+Dcof.3  w-i-Ecof.  4«+F  cof.  5 u etc. 

. vt  fit 

BfuLM— aCfin.au--3Dfio.3(i>— 4E  fin.4«-5Ffin.5(i)-etc. 
fequens  refiiltat  aequatio: 

ozzB+aGtofa— Bcofaw— aCcof.3(fl‘-3Dcof4«-4.EcoC5(a-5Fcof.<?M 
+ 3D  4-4E-  +5F  *i-<SG  +7H 
+ A + B + C +0 

vbi  iterum  efi 

B:z:— A;  CrzO,  Dz:o,  Ezzo,  Fzo,  Gzo  etc. 

~ 'ita  vt  miflc  quidem  certum  videatur , iblutiooem  . 
praecedentem  latiflime  patere , neque  praeter  circu- 
los vllas  alias  curuas  quaefiioni  fatis&cere  pofle.  Quod 
enim  hic  de  cofinibus  eft  ofieofum , idem  fimili  mo- 
do de  finibus  demoafiratur. 

. ar. 
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21.  Cum.  igitur  fuperior  ioducflio  iljt  penitw 
con6rmata  , illae  determinatioai»  e<?  /sagis  Aa{  no- 
tam dignae  quae  huc  r^cunt,  Yt  fi  fuerit: 

2*  C=:2C-h-^ 

^ • t,  7, f 

VD=3D-h^-H-^ 

^ I.  a.  t • I .. . «f 

E;i:4E-+--i-5 — * 


» c 

t •• 


i*  F = 5 FH-  — -h  — 4-  4-  -5— 

CtC. 


tura  iftae  quantitates  ita  determineiitur  j Tt  fit 
B = ; C = } D 5 E=  et& 


qwi  vajores,  xjucmadmodura  «x  illis  ^lationibus  com- 
[Dode  derjiuentur , omnino  accuratiorem  disquifitio^ 
aera  meferi  videntur. 


22.  Simili  vero  modo  fi  ibi  §.  i$.  ftatuatur: 
j';;;:91u-§3w’4-Cw*-Sw'4-^w'— «c.  vt  fit 

^ ?t— 3 ?6rfff’4- 5 7^^  “*4- 9 — etc. 

obtinetur  ifia  aeqttatio 

^ — a^jto  — 623o)’+ioEci)*—  x+JDc/  4-i8®c«»*—  etc. 
2«Si  -1-  — lottC  +14*© 

+ afSl  - <JeS5  +I06C. 

— 2 Y S(  +•  6 y13 
4-  2 

- 2 914- 2*  33-2*  € -1-2'©  -2*«  ete- 

Tom.XVI.Nou.Comm.  V Tode 
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EVOLVTIO 


Yode  naftuotac  hae  determinationes: 

= + 


l .. ..  J I .•••* 

a'g— + -I— 

^ u 1.  t ' I . ...3  ‘ I....7  I....» 

etc. 

qnae’  euolutae  fequentes  fuppeditant  ralores : 

d=^i  etc. 

quae  (implex  progrefTionis  Icx  nonnifi  per  inultas 
ambages  ex  illis  formulis  deducitur  , ideoque  diftiiH 
Alor  euolutio  maxime  defideratur. 

23.  Neque  vero  hoc  argumentum  fatis  vali- 
dum \idetur  ad  euincendum  praeter  circulum  nullas 
alias  lineas  curuas  quaeftioni  noftrae  fatisfecere.  Cum 
enim  aequationem  Y = ’~fin,  u ita  relolui  opor- 
teat , vt  Y fiat  talis  fundtio  ipfius  a u,  qualis  y eft 
ipfius  (I),  refolutio  hic  adhibita  naturam  iftius  ae- 
quationis minime  exhaurire  videtur,  pfoptcrea  quod 
pro  y eiusmodi  feriem  affumfimus  , in  qua  nonnifi 
poteftates  ipfius  u,  quarum  exponentes  funt  numeri 
integri  pofitiui  , occurrunt ; dum  f.irtafle  etiam  ex- 
ponentes vlI  fradi  vel  negatiui , vel  etiam  irratio- 
nales atque  adeo  imaginarii  locum  habere  poflent; 
imaginariis  fcilicet  fe  mutuo  defiruentibus.  Quod 
num  fieri  po(ht  fiatuamus : 

j'  zi  A w*  H-  B w®  -i-  C «'*'  etc. 

quorum 
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quorum  exponentium  primus  a fit  minimus.  Erit 
ergo 

^ = etc. 

quae  feries  per 

2 fin.  M a « _4 * — 04*  — etc. 

aoltiplicata  praebet  hanc  formam 

2aA(u*-t-2§Bw®  etc.  ' ; 

— (J-*-*  — etc. 

I.  a.  J I.  2.  1 

-h  — (!)*-+-♦  4-  etc 

ipfi  Y m 2*  A «*  4-  2*  B w®  4-  C w*^  etc.  aequaa> 
dam.  Necefle  ergo  eft , \t  infimae  potefiates  xtria-. 
que  fiot  aequales  , -ynde  fit  2*  — 2 a , quod  realiter 
duobus  tantum  modis  fieri  potefl  Tumendo  vela=;x 
▼ei  a — 2 , ex  quo  feries  fupra  afilimtae  totum  ne- 
gotium conficere  videntur. 

. 24.  Cum  autem  nullum  fit  dubium  , quin 
aequatio  a*  — 2 a praeter  has  duas  radices  innume- 
ras alias  imaginarias  compledlatur  , merito  nafeitur 
fufpicio,  ex  iis  quoque  folutiones  vtiles  nafei  pofle. 
Neque  igitur  abs  re  fore  arbitror  methodum  indi- 
cafle  , qua  etiam  radices  imaginarias  huius  aequatio- 
nis proxime'  faltem  definire  liceat.  Cum  ergo  o fit 
numerus  imaginarius,  eius  forma  certo  efihuiusmodi 

a — — if 

Tnde  fit  ■ ' 

i*=:2»‘.  2’^”'=:a'‘(coC(v/2)4-Y- j.  fin.  (k/2)),  cui 

2 2 =:2p.4-2vy— I 
V 2 ita 
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/5«" 

i'h  lequde  flitui  dtbef  vt  pittci  tcif*  €t  iimglitt- 
riae  fcorfim  aequentur : hinc  ergo  fit 

ft  |Ji.  z**  cofr  (jr  / a)‘  €t  i y b:  fiu.  1 a) 

idcoque 

4 *'»')— ***‘  «t  V“VCa*'‘'^*^fXfi). 
Ponamus  cof.({i,  ct  oritur  y-a^^^^fib.CpziJL  tatig.cp.’ 

- IJb 

Cum  igitur  llt  cof*  (v  / a)  bz  z:::  cof  $ , fequi- 

tur  fore  v/arbtait+<I),  denotante  a « tt  mul- 
(i^lUttf^qiiodctifiqad  toiUuS  citcutnftrentiae.  Quare  ba» 
WtUf  jjb  /«.  tdttg.  (pt=  a >J  '71  4^  0 et  ^a.  rr  f^JJr 
^di  Valctt  dutrt  illo  ex  formula  {jl  — a'^"' coi.  tP' 
oriundo  tonderiii‘e  debdt  Hoc  adtetn  ob  n nttnie* 
rum  arbitfariuiti  dummodo  integrum  infinitis  rtiodii 
obtineri  pofle  euidens  eft.  Scllitet  ftrmcttdO  i:  » 
0t  poneudo  jbu  ir  i approximatioUibus  aliquot 

coltegitdr  itigdlas  0 r:z  Ci®,  24',  a4",  hinfl* 

• pLZi4>698683tf  «t  yzr  7,  51850,  Iti  n fit 

1=:4>  0980836  + 7,5 » 850. V-x. 

*5*  laucntls  ergo  huiusroodi  valoribus  imagi- 
aariis  pro  a,  tt  iit  x*^=aa,  taiia  forma  pro  ^ 
fingi  debet 

ynde  fit  , ' , 

I Y ^ * « A w*-a*laB«*^*+2*aCw*^-a^aI)<ij*^  +•  etc. 

quae 
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qoae  (effek  ipR  •.  j;:  : ’ - ' rr  • 

aequalis  eft  ftatuci^a  ^ fciJicet  huic  exprefliopi 
a a Aai* a (a-i~  a) Bw“^ -+-  p («-f-4)  C w*^-  etCw 


^ L5LA.I 

j*  ^ s 


U }«< 

s a A 


Tode  lequcQtes  determinationes  colliguntur  • * ^ 

a*aU=r(tt-t-2)B-t‘-^  • ~ • 

V • 2«  S 

tt*aC~((a-4~4)C4-(£d^-0^-4-  «a,  o 

. a aP  — 1 ■ « s' 

i -■•  * !*»♦•••  A.  ^ ’ > 


aff.  Hinc  ergo  find  dubio  cocfficicntes  B , C, 
D etc.  definire  Beet,  at  ne  tllUin  dubium  fuperfit, 
an  .hoc,  modo  pro  valores  rcaks  obtineri  queant, 
notandum  cft  binos  \alores  idoneos  pro  y inuentos 
femper  inter  fe  coniungi  polle.  Hoc  obferuato  po* 
namus  ex  valore  a=pL-|-4^V- 1 prodiilic  ^=zP, 
ex  valore  autem  o:z;p.— y"/— i fieri  quae 

bime  exprelBoaes  utcunque  fberint  imaginariae  cer** 
tum  ell  ex  iis  realem  huiusmodi  y=wP-{-»(J 
coaEari  polTe , idque  duplici  modo.  Atque  ex  forma 
aflumta  quidem  a p.  y V — iSeries  pro  y , ita 
«runt  comparatae  t ’ 

j'=«^CQf.(v;«tJ.(A-i-B<u*+Cu"+Pea*-f  etc.>  xel 
J=w^lii}.(y/w).(SH-»w’+fiLtt*+JDw‘*i-  etc.> 

' V a quarum 
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quarum  fumma  tcI  diflfercntia  itidem  Tpraebct  Talo^ 
rem  fatisfacientem  projf.  tuidens  autem  eft  hos 
■valores  minfme  in  feries  fecundum  ‘^teftates  fim- 
plices  ipfius  m progredientes  conuerti  pofle.  Huius- 
modi  autem  formae  ftatim  ab  initio  pro  y fingi 
poflTunt  \ \bi  cum'  in  Y contineatur  cof.  ( k / a w ) 
notandum  eft  efle : , 

cof.(K/aw)::^cof.(v/w).  cof.(v/a)— fm.(K/u).  fin.(y/a)- 

• • I 

27.  Ne  autem  hunc  calculum  nimis  moleftum 
quo  infinitae  aliae  problematis  (blutiones  declarari 
•videntur  fufeipiam  idem  ex  relatione  inter  radios 
ofculi  euolutae  curuae  quaefitae'  fiicilius  bftendi  pofb 
tidetur.  Cum  enim  12.  inuenerimus 

4R'— 3 r' cof.ti)4-^fin.w  , fi  fingamus: 

, ■ A + + €<«)" "*■*.+ etc.  vt  fit 

' R^~2’*Au'‘^2’‘"^’B(»)"'*'*4-2*'*"*Cco""*"*+  etc. 
pro  poteftate  infima  aj“  debet  efle 

4.  a^A^:  3 A+«A  feu  4.  2'*=:3-l-«=a'‘"*** 

cui  conditioni  duplici  modo  fatisfit , altero  »=:~a  , 
altero  nz=.~-  i.  Statuamus  ergo  . 1 

r'— Bw-i-  Cw*-i-  Dw*-f-etc.  erit 
B -H3Cu’-f^  5Dw*-Hctc. 
j;  R'=;^H-2'B«-i-8Cw*-f-32Do»*4-etc. 

r.  : Tode 
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rnde  colligitur  efle  debere: 

iA-|-8B«4-3  2C<i)'-l-ia8Dca*-fretc.  = 


3A-4-3B 

-H  3 C 

-i-  3 P 

•— * A 

_ » B ’ 

s’  C 

u s 

1*  s 

I*  s 

4-_L»_ 

• 

_■  1 A 

•-A-+-B 

-3C 

-f-  5 O 

1-  a' 

B ' 

1 c 

* !«•••« 

t T 

* 

t • » 3 

Eiacqne  ciusmodi  eruuntur  Talores,  qui  Ttique  folu» 
tionem  realem  praebere  videutur.  Interim  tameo 
defideratur  adhuc  luethodus  hoc  problema  perfediiu 
leloluendi 


> 


COUSl^ 
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T»  n , 

Lunularum  quadrabjiium'  conflrdAio  ab  inuentione 
binorum  angulorum  'pendet , ' qui  inter  fe  ratio- 
nem duplicatam  fmmm  teneant , b^os  fcilicet  eius- 
modi  angulos  m et  o,  inueQigari  oportet , vt  fit 
tn;n=:  lin.  V*  fi"»  =■ 

qu4m  ■aequalitatem  liic  accuratius  perj>eodere  cm- 
fiitm. . 

2.‘  Dato  autem  angulo  quocunque  w valorem 

expreflionis  inde  natae  haud  difficulter  aflignare 
licet  j idque  duplici  modo  vel  in  gradibus  , fi  an- 
gulus m ita  detur , vel  in  partibus  radii  ~ t , fi 
arcus  angulum  metiens  in  partibus  radii  exprimatur 
fteile  autem  altera'  expretTio  ad  alteram  reducitur.  ' 
3.  De  hac  autem  expreflione  , obferuo, 
eam  primo , fi  angulus  m cuanefeat , cuaderc  infini- 
tam, tum  vero  diminui  ad  certum  vsque  terminum, 
quo  fup«r4to  -denuo  augetur  gngnlo  m ad 

duos  refios  an<fio  ob  fin.  w ~ o , iterum  fit  infini- 
ta. Quod  quo  clarius  appareat , fit  r nota  anguli 
reefii  , et  quia 


fi  fue- 
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fi  fuerit 

w=ior;  Ir;  ir; 

ri 

iri  Ir;  |r;  ar 

erit 

= r; 

Iri 

r; 

’/r;  3r;  00  r. 

4.  Antequam  igitur  angulus  m nonaginta  gra* 

dus  attingit  formula  fit  minima;  colligitur 

autem  hoc  euenirc  -rbi  fit  « = i tang.  m , feu  arcus 
angulum  metiens  aequalis  femiffi  tangentis.  Hunc 
angulum  nonnifi  proxime  afiignare  licet , qui  cal^ 
culo  inftituto  reperitur  66%  46',  54*“  'vnde  prodit 
Talor  omnium  minimus  — 79,  o7ioa  grad. 

5.  Hunc  angulum  tam  infigni  proprietate  prae- 
ditum littera  a denotabo  , ita  vt  fit  a~  <^5%  46', 
54^'^  in  gradibus,  in  partibus  radii  autem  <7=1,165561, 
rbi  obferuare  licet  hunc  angulum  neque  ad  periphe- 
ciam  neque  ad  radium  rationem  commenfurabilem 
tenere  , fed  vtriusque  refpedlu  pro  tranfceDdento  eflb 
habendum. 

6.  Interim  tamen  iuuabit  praecipuas  afiedUoneS 
huius  anguli  perpendiiTe  reperitur  autem  : 

fin.ar:  0,9190096;  cof.  <7=  o,  3942360;  tang.  <7=  2, 33022 

tum  vero 

fio.  a <7=0,  7246132  et  cofec.  2 <7  =r  z,  380050 

duplum  angulum  ideo  confidero,  quia  ob  <7=1  tang.  <7, 
fit  formula  nofira  = cofec.  2 a,  ita  vt 

1,380050  fit  valor  minimus  quem  formula  • 
Tom.XVI.Nou.Comm.  X afie- 
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affequi  poteft.  Idem  autem  in  gradibus  exprefliis 
dat  vt  ante  79%  07102. 

7.  Vt  ergo  bini  anguli  w et  n rationem  tene- 
ant duplicatam  fiuuum  , feu  yt  fit  , 

neceffe  eft  alterum  eorum  m infra  alterum  vero 
n fupra  a exLfterc,  et  quo  magis  angulus  m infra  a 
deprimitur , eo  magis  alter  n fuperabit , neque  ta* 
men  fimili  ratione,  cum  fumto  ;nro,  fiat  «znSo”, 
nequ^  vero  angulus  a in  horum  terminorum  medium 
incidit. 

^ 8.  Si  igitur  angulus  m fit  minimns  , ponatur 

w=fA.  in  partibus  radii,  et  denotante  tt  femicircum- 
ferentiam  feu  menfuram  duorum  reefiurum  , angulus 
«quamminijne  a tt  deficiet,  ftatuatur  ergo  «zitt-);, 
eritque 

l^fin.  v’-(7r-v}fin.p.*  feu  pL(i-cof.  2j/)i:(7t-v)(r-cof.2|Ji) 
lam  vero  eft 

Ergo 

fx  ( 2 V.  - 1 / + »VO { TT  - V-)  ( 4 tr  - 1 iJt* -1- i*,  |x') 

vnde  colligitur  proxime 

9 Sin  autem  angulus  m fit  parumper  minor 
angula  a alter  n parumper  erit  maior.  Satuatur 
ergo  M a — fx  et  n~a  + y:  atque  formula 
abit  ifl 

— id  ,.fa  — u.)  

1,— e^.  aa>/,\  ^ — Jm.t  a Jiit.  iTC 

qfian 
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quae  ob  angulum  |x  mioiinum  in  talem  ieriem  euol 
Tatur : 


A — ctc. 

tW  litterae  A , B , C , D etc.  hoc  modo  defi- 
niuntur 


Afin.a*— fl— o hinc 

jin»  a*  Jtn*  s a 

Bfin.«*-f- Afin. aa— I — o hinc  B = o ob  A — , 


Cfin.«*4-Bfin.  atf  + Acofafl— o 
D fi n.  a’ -f  C fi  n . 2 4- B cof.  2 1»  - J A fi n.  2 nr  rr  o 
E fiii. a’-4-Dfin. 2tf-V-Ccof.2a-5Bfin  2«-VAcof.2flrO 
F fin  a*  +Efio.  2fl-\-Dcof. 2rt-?C  fin.  aa-i  B cof.  2 a 

-4-  1*5  A fin.  2 « rn  o 


etc. 


▼bi  coefficientcs  numerici  continuo  per  fraftionci 
s>  I»  I etc.  multiplicantur. 

lO.  His  litteris  determinatis  , erit 
^^=:A-Bp.+Cp.‘-Dp.*+Ejt*-Fft‘  etc.  el 

■jr-^  zrA  + Bv+Cy’+D  v’  + E/4-Fk‘  etc. 

jnu 


quae  feries  cum  inter  fe  aequari  debeant , ex  dato 
angulo  jfjL , alter  v ita  definitur , \t  quia  B ir:  o 


pofito 

fit 


+ 


j_D  fe  __  F 
CC  C 


et 


0 — ♦ I)* 

' c* 


6 n PE 
c> 
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Calculo  autem  fubdudo  repetitur 

A=:x,  380050;  C=i,  126090;  Prro,  265937 

B::::o,  Drz-o,  299469; Qzro,  070722. 

11.  At  fumto  vtcunque  angulo  m , alter  an- 

gulus R per  cognitam  appropinquandi  methodum 
proxime  faltem  definiri  potefi ; veluti  fi  fumatur 
w 60° , repetitur  r r:  73%  4*'»  3 a"  na  ac  pofito 
m — 30“ , prodit  r " 108°,  14',  30"  n„  tum  vero  fi 
n—  135°  fit  Ri  =:  12%  20',  54"  iVa  fin  autem  an- 
gulus m ita  accipiatur  , vt  fit  tang.  ri  = V a , ideo- 
que  m=z  54»,  44',  8i"  , inuenitur  14',  23"™ 

nullo  autem  horum  cafuum  angulum  alterum  geome- 
trice afiignare  licet. 

12.  Talis  autem  inuefligatio  ad  lunularum  qua- 
drabilium  confirudionem  nihil  iuuat , cum  necefle 
fit,  vt  vterque  angulus  ir  et  r geometrice  aflignari 
poflit , quod  euenit , fi  vtriusque  finum  vel  tangen- 
tem geometrice  exhibere  licuerit.  Magna  ergo  hinc 
exoritur  quaeftio , quomodo  binos  eiusmodi  aogultn 
w et  R geometrice  affigndjiles  inuefiigari  oporteat  vt 
fiat 

W(l— COf.2R)irR(l— C0r.2W). 

13.  Ad  hoc  problema  foluendum  vulgo  afiumi 
folet , binos  angulos  w et  r inter  fc  commenfurabi- 
les  effe  debere;  nondum  autem  cft  demonftratum 
nullo  alio  cafu  folutionem  obtineri  non  pofle.  Sinus 
certe  horum  angulorum  rationem  algebraicam  tenere 
oportet , quia  alioquin  anguli  geometrice  aflignari 

non 


Digitized  by  Googie 


CYCLOMETRICAE.  t6$ 

oon  poflcnt , ex  quo  etiam  ipfa  angulorum  ratio 
algebraice  aiCgnabilis  e0e  debet  j neque  vero  hinc, 
conficitur , haoc  rationem  numeris  integris  contineri 
debere. 

14.  Infinitis  certe  modis  anguli  geometrice 
aflignari  poflunt,  qui  inter  fe  non  fint  commeniura- 
biles,  yeluti  anguli  quorum  finus  funt  1 et  j ,*  uum 
autem  huiusmodi  anguli  non  rationem  quandam  ir- 
rationalem tenere  pofiint , neutiquam  adhuc  latis 
conllat  ? Eximium  autem  foret  inuentum  fi  huius- 
modi  anguli  quorum  ratio  eflet  exempli  gratia  yt 
j;  Va  geometrice  exhiberi  pofient. 

15.  Quodfi  inter  angulos  m tt  n ratio  fiatua- 

tur  =1:  Va  refolutio  aequationis  prae- 

bet hos  yalores, 

w = 55%  28%  18'''  et  « rr  78%  a7% 

qui  autem  anguli  geometrice  alfignabiles  non  yiden- 
tur.  Cum  autem  hinc  nihil  concludi  pofiit,  metho- 
dum adhuc  deefie  cogimus  fiteri  , cuius  beneficio 
hoc  problema  per  angulos  etiam  non  commeofura- 
biles  refolui  queat. 

16.  Videamus  autem  quot  modis  hos  angulos 
inter  fe  commenfurabiles  fiatuendo  illa  quaefiio  per 
circulum  et  normam  relblui  polfit , ita  yt  problema 
pro  plano  haberi  pofiit  : Statuatur  ergo  m = ; p.  oi 
et  n — 1 V u , yt  fit  m:  n — p.;  k , fierique  debet 

p.  ( I — cof.  K w)  V ( I — cof.  p.  u). 

X 3 Sit 
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Sit  cof.  co  2 , ac  notetur  effe  : • 

CoC  2U“  2SS—  I 
coH  3 0)  = 4 2:*  — 3 s 
cof  40J~  82*— 8224-1 
cof  5'o)  rr  i5  2’  — 20  2’  4-  5 2 
cof*  6 ui  — 52  z*  — 48  ,2*  1 8 2 2 - X 

, etc* 

.17.  Hinc  pcrciirrainiis  cafus  praecipuos  aequa- 
tionis inucntae 

y — jjL  ~ j'  cof.  p.  w — p.  cof.  y u 

I.  p.  I ct  y — 2 hinc  t»  — l(a  et  » — w 
erit 

^ ~2Z—2zz-{-i  , feii  22—2—0, 

vnde  per  2—1  diuidendo  , id  quod  femper  fuccedit, 
fit  2— of  ideoque  w— 90®,  et  w — 45“  et  H-90% 
qui  e(i  cafus  lunulae  Hippocratis 

II.  p.— I,  et-y— 3 , hinc  m—\isi  et 
Erit  ergo  2 =1  3 2 — 4 2*  4-  3 2 feu 

1 — 324-  22’rro, 
quae  aequatio  per  i — 2 diuila  dat 

X — 22  — 222  — o,  hincque 
X r:  ~r'  — cof  u ct  cof.  2 u — i — V 3 ; 

problema  planum. 

III. 
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III.  Sit  et  V — 3 hinc  w — w et 

ErU  erga  i—6zz~3~8z*+6z  fcu  4r-6z-6zz+8z=o 
qaac  aequatio  per  a(i— s)  diuifa  dat  2-2-42»;— o 
vnde  colligitur  5:rz--'tj>LL»ncof.o3  ct  cof.2w-‘-r''”  : 
problema  planum.. 

IV*  Sit  ct  v=4  hinc  m — et  a— au 

Erit  ergo  3 =4 «-8«*+ 8 22-1  fcu  i-2-222+2«*=o 
quae  aequatio  per  1—2  diuifa  dat 

i — 222— 22  — o problema  fblidum. 

V.  Sit  fxzrs  et  hinc  tarrlw  et  a— aw. 

Erit  ergo  2’- 122— 24.2*-+- 2422—3  feu  ■ 

»4-3  <S  « 2 — 42’  4-  = a 

quae  per  1—2  diuifa  dat. 

t-^^z~xzz—6z*~o  problema  (olidum* 

VI.  Sit  p.=  i et  y—s  hinc  «:;=lu_ct  a=J«. 
Erit  ergo  4=^5«— 1^2*4-202*  — 52  feu. 

I — 5s*4r4  2*— Or 
quae  per  x — 2 diuifa  praebet 

1 -4- 2 4r- 2 2.— 4 2*— 4 2*  zr  o 
ct  m hanc 'formam  transfunditur: 

(2224-*— l)*=3j  feu  azz-^-z-i  — il  ‘ ■ 

% 

hinc  2 ir — cof.  oj  et  cof.aaz;li£=IzVi£±«*) 
ita  Tt  hic  prodeat  prtAlema  planam» 

VII. 


Digitized  by  Google 


itfl  CONSIDERATIONES 


VII.  Sit  }Ji.=  2 ct  y=5  hinc  wirw  et  anju.' 
Erit  ergo  3 = 102«— 5 — 32«* -4- 40 a*— loa  fen 

4+52— 522-202*4- ct  per  z-2 iliuidendo 
44-5>24-422— i<S2*-i^2*=o  problema  Iblidum 

VIII.  Sit  (X  = 3 ct  y=5  hinc  m—\ta  ct  »=|m. 
Ergo  2 = 202*— 152— 482* -4-<^o2’  — 152  feu 

14-152— 40 2*-4-242*=o  ct  per  1-2  diuidchdo 
, 1-4- i<52-t-i<y22— 242*— 242*=0 

quae  reducitur  ad  hanc  formam 
(f -4-82-4-^22)*  =<Jo(2-}-22)* 

Tnde  fit.,  22V<fo-4-2V<5o=tf22-4-|24-*  rdcoqne 
2==2^^£^15^  feu^-4+yi54'V(25-6Vi5) 

Tcl  2 = cof.  w Ct  cof.  2 OJ = 

I 

licque  etiam  hoc  cafu  problema  efl  planum. 

IX.  Sit  |x=4  et  y=s  hinc  j»=2u  et  a=fa». 
Ergo  1 = 402*— 4022-4-5— 542*4-802*— 202  ftu 

*— 52— to22-4-202*-4-io2*— x52*=o  Ct  pcr  I— a 

dioidendo 

X —42—  I422-4-52*-f-  i52*=o 

at  haec  aequatio  nonoifi  confiru^ioaem  folidam  ad> 
mittit. 

18.  Quinque  ctgp  cafus  fumus  adepti , quiboa 
ope  circuli  et  normae  lunulas  quadrabiles  exhibere , 
▼el  hanc  aequationem  confiruerc  licet : 

I. 
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L CaPos  wr=45*  et  «=:9o* 

II.  Cafus  w— iti)  et  tizzSu  exifteore 

cof.ur;^^-U^  Tcl  cof.aoi— i— V3 

III.  Cafus  w = « ct  n = S u exiftcnte 

Tcl  coC  Adizz 

* i< 

IV.  Cafus  m=zlbi  et  b = [ u exiflente 
coC  w =:  vc»-*-W5)-, 

4 

V.  Cafus  Mzzziu)  ct  »=rju  exifteotc 

vel  coC 

it  4 

T9.  Pro  aliis  rationibus  inter  arcus  ib  ct  n 
aflfutmis  conftrudio  lunularum  ad  altiorcs  locos  geo- 
metricos aflbrgit , neque  vero  minus  pro  geometri- 
ca e(l  habenda.  Vtrum  autem  praeter  hos  cafus 
nulbe  aliae  lunulae  geometrice  allignari  queant , nec 
ne  ? in  dubio  relinquendum  videtur.  Neque  contra 
valeret  argumentum  aflerri  vulgo  folitum  , quod  in- 
de circuli  quadratura  conlequeretur , etiamfi  ct  id , 
nifi  quadratura  indehnita  ij^eAetur,  parum  roboris 
habere  videatur.  Etfi  enim  fatis  conflet  rationem 
peripheriae  ad  diametrum  per  numeros  rationales 
exprimi  non  pofTe  y minus  tamen  adhuc  perfplcitur, 
numeros  etiam  irrationales  ad  hunc  fcopum  e0e 
ineptos.  Verum  etiamfi  e^t  euidum  , hanc  ratio- 
nem ne  fordis  quidem  numeris  vllo  modo  exhiberi 
pofTc , tamen  inde  vix  quicquam  pro  arcubus  ad 
totam  circumferentiam  incommenfurabilibus  conclu- 
dere liceret.  Vcluti  fi  quis  arcum  circuli  finu  vcr- 

Tom.XVI.Nou.Comm.  Y bi 
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bi  gratia  — J rr:  o,  6666666  determinatum  geome- 
trice afOgnare  docuerit.,  inde  minime  adhuc  quanti- 
tas peripheriae  colligi  poffeti  ex  quo  hiiiusmodi  rc- 
Aihcatio  impolTibilitati  quadraturae  circuli  aduerfari 
haud  videatur ; nili  forte  ad  ipfam  methodum  , !qua 
quis  ad  valorem  arcus , cuius  finus  e(l  — ^ perae- 
nerit , refpiciamus , cum  enim  eidem  finui  innume- 
ri arcus  conueniant , ob  legem  continuitatis  metho- 
dus fimul  omnes  illos  arcus  complcdli  deberet , ideo- 
que  algebraica  expreilione  contineri  non  polTct;  prae- 
terquam quod  dificrentia  vel  fumma  horum  arcuum 
etiam  integram  peripheriam  eflet  oftenfura.  Hac 
igitur  ratione  demum  confirmata  prontinciare  lice- 
bit, nullius  prorfus  arcus  circularis,  geometrice  af- 
fignabilis , quantitatem  geometrice  definiri  polTe. 


1 : I . ’ 
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CRITERIIS  INTEGRA BILITATIS 

. FORMVLARVM  DIFFERENTIALIVM , 
DISSERTATIO  SECVNDA, 

' i , Auctor  e 

JND.  IOH.  LEXELL  ’ 

I. 

In  iis  quae  criteriis  integrabilitatis  , Tomo  praece- 
denti horum  Commentariorum  perferipA  , haud 
immerito  deAdcrari  videtor , quod  doArina  a me 
tunc  expoGca  , exemplis  quibusdam  illuAretur , quo- 
rum fcilicet  vfus  huiusm^i  in  re  inAgnis  eAe  A>- 
let,  ad  ipAim  argumentum  non  modo  illuArandum, 
verum  etiam  conArmandum'  et  Aabiliendiim.  ‘ Et 
tunc  temporis  quidem quamUis  in  aoimo  babetem 
aliqua  buiusmodi  proponere  exempla , a propo|Ato 
tamen  deAAcre'  coa<Aus  Tui ne  ‘ in  nimiam  excrelce- 
ret  molem 'diAcrtatio  lupra.  commemorata ; hacMgi- 
tur  occaAone,  quod  tum  intermiffumtfuit , dodlri- 
nam  fcilicet  traditam  re|6dli$  quibusdam  exemplis 
illuArare , Icuiter  aduoibrare  conAitui , ybi  tameti 
quaedam  praemittere  e re  eAe  iudicaui , quibus* ea  , 
quae  antea  a me  expoAta  fuat  magis  plana  et.^r- 
fpicua  reddi  poterunt.  ''  ' j ^ 

Y a a.  Quod 


l 
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2.  Quod  itaque  prinum  demonftrationem  inli- 
gnis  Theorematii  Euleriani  § 7*  et  feqq.  differt, 
prioris  allatam  attinet , ingenue  fateor  eatn  adeo 
mihi  non  fatisfecifle , ne  aliqui  adhuc  in  animo  re- 
manerent dubitationis  fcrupuli.  Quum  autem  poft- 
modum  viam  detexerim  , qua  hanc  demonflrationeui 
ad  fummum  certitudinis  et  cuidentiae  rigorem  per- 
ducere mihi  licuit,  nonnulla  ea  de  re  monuiffe  haud 
pigebit. 

Ex  iis  quae  antea  demonftrata  funt  , fequitur  effe : 

u.-flAdx-y  7t=/P</x— K-f(^dxi 

— P rf.r-t- N //x  etc. 

Tude  deducitur 
hincque 

M = 

Simili  ratione  offenditur  fore 

- P = (j?)-hp(j|)+e „ (J5j  + , 

+ u (f;)+ II 
etc. 

Atqui  §.  7.  Differt  x.  inuenimus 

N.=  (|i) 

etc. 

SI 
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Si  igitur  hi  valorcs  ipforum  M,  N,  P etc.  ita  inter 
fe  comparentur , Tt  (inguli  termini  fingulis  aequeo' 
tur,  inde  fequentes  facile  deducentur  aequalitates: 


in  quibus  ipfum  criterium  integrabilitatis  reddete 
antea  obferuatum  eft.  Verum  quum  excipere  lice> 
rec  ex  aequalitate  binorum  Talorum  ex  : gr.  ipfius 
M non  ftatim  fequi  in  vtraque  expreflione  fingulos 
terminos  ^ qui  iisdem  litteris  p,  r eic.  afficiun- 
tur , inter  fe  elTe  aequandos  ^ iam  aliam  adiiciamus 
demunftraodi  rationem  huic  obiefiioni  non  obnoxiam. 


Quum  enim  Iit; 

( jf-)  = f 5735 ) +/>  f + r ( ' -r  “ VdSnS  I 



tum  Tcro 


etc.  etc. 

Y 5 


-'+“0+^3? 

'+*^0+(r;Wg) 

prae- 
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praeterea  autem  habeatur 

fiet  necefium  eft 

( j-f  )=/•</ 4:  (j-i) 

<?.  hinc 

Porro  ex  valoribus  ipforum 

(Ji'i  O «'•  (Di  (i-;>  «c. 

fupra  allatis , fequentes  deducere  licet  aequationes; 

(/5)  — /'^*  (j^)  — /■/  X (i-’) 

<B)  =/“'*  (j>) -f^x (f;) -/i* (11)  etc. 

(J-l)  =/■•#*  (D)-/rf;c(fp 

etc. 

4*  Ob 
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+.  -Ofa  integrabilitatem  vero  formulae  : 
^V-=Mdx-\-Nd^-i-Pdp-+-(^dq  . . . . -p  U </«  ' 
quum  efle  debeat  ' 

liquet  omnino  effe 

/d  x(^)  zizfdx  (^) , ideoque  (J|)  - 
Simili  modo  ob  - . 

fdx[f^)-fdx[^^,  nec  non/i/a:(J5)r=/^a:(^),erft 
= "f«o  ob/</.r(^pr=/rfAr(j5), 

Porro  quoniam  cft  ‘ ■ ; 

= & i fjf  5 = ,'j^)'  «c-  babcbilSr  ' 

(5;i  =A‘'ar(<p-/^ar(|j-)=/^Ar(fp  ' 

Denique  ob  (|j)  — (^)  ctc.  . . _ ■ ■ - , 

ete. 

Ex  bis  igitur  iam  enidentcr  patet  id  , quod  nobis 
demonflrandum  propofuimus  ^ efle  nimirum 

. = (Jf)=(ii.)  «c  .tc 

Ferrpi- 
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Perfpknum  autem  «ft , 4um  dc  aequalitate  fomm- 
mularum 

(Jf5- (H)  (rr) 

iermo  fit,  intclligendura  effe  has  formulas  fieri  ooa 
folum  aequales , fed  plane  identicas,  ^uo  omnino 
quoque  (equitur  formulas 

effe  debere  identitas , ideoqvK  nec  opus  fore,  vt  Tlla 
conffans  poft  integrationem  introducatur.  Quod  fero 
Talores  ip(orum 

(if ) . (B-)  . (Jf)  < (17)  *"=• 

8.  Differt.  I.  allatos  attinet,  ex  iis  qmc  iam  mo- 
nuimus, euideoter  comprobari  poteft  eos  rite  fc 
habere.  Hoc  cum  pro  fingulis  feorfim  demonftrare 
fu  perfluum  foret,  vno  alterouc  exemplo  ofleudiffe 
fufociat.  Quum  igitur  fit 

conf;  §.  7.  Differt:  I.,  «rit 

Eodem  modo  ob 
atque 

fit 


t 
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fit 

quum  igitur  bini  wltimi  (prmipi  pb  — (J^)  fc 
inuicem  definiant  , prodibit  valor  ipfius  (^)  talis  , 
qualem  antea  §.  8.  exhibuimus. 

5.  Vn lorum  ipQiis 

(2^-)  «c-  (J-i).  (H  > «'• 

fupra  inuentorum  egregiae  trans  formationes  atque 
omnino  notatu  dignae  Jj'n'c  eljciuntur  fequentes: 

) —rdxi  ) - /.<’ Vx-f  “* " ’ 

9 


.( 


(‘4 ) 3-t ) ->■'"‘^<-7 ) , 

(4')=/M4)-  ■ ■ 


) ctc. 


J 
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+/'.Vr(i|)-3/’'VA:(JJ) 

-/'■Vil  fl)+  »/"Vx(  Ji)-  3 r-'<tx(iS) 
+f"itx(.iS)-3l‘‘’‘ix(iS)+6J>'><lxl,iS) 
etc.  etc. 

■vbi  quura  progreflionis  lex  iam  fit  manifefia,  plurcs 
terminos  accumulare  inutile  ducimus. 

6.  Qiiemadmodum  § lo  prioris  diflertationis 
oftcndi  , ad  intcgrabilicatem  formulae  Vdx,  polito 
dVz::fAdx-\-Ndy-{-Pdp -\rVdu 

requiri,  <-vt  fcquentes  formulae  integrationem  ad-' 

mittant 

</.v(Na:  +P) 

dx{  Nar’  + 2PA'-4-  ttQ^) 

( N a:* -f  3 P + 3 • a ( Q*  + R ) ) 

t 

</x(Na’’”"'+(>w-  I )Px’""’  + (w—  j)(m- 

+ ((/w-i)(w-2)....i  )(Sx-+-T)) 

ita  dunc  formulae' quoque  exhiberi  poflfunt , ad  qua- 
rum integrabilitatem  reduci  ccnfenda  efi  integrabilitas 
' formu- 


t. 
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formulae  d x/V  d a*,  pro  qua  valor  ipfius  d V idem 
eft , quem  modo  attulimus.  Primum  enim  quia 
dxfVdx  integrationem  admittere  non  poflit , nifi 
Vdx  fit  integrabile , perfpicuum  eft  omnium  primo 
requiri  , Tt  formulae  modo  allatae  integrabiles  fintj 
iis  tatnen  requifitis  non  omnia  expleri  quae  pro  in- 
tegranda formula  dxfVdx  requiruntur.  At  vero 
quum  § II.  Diflert.  I.  demonftratum  fit,  pofterius 
criterium,  ex  quo  de  integrabilitate  formulae  noftrae 
judicium  peti  debet , hac  aequatione  contineri 

p 3_^  4^  _w.<T-»U_ 

dx  d x'  d x' dx”^~' 

Bunc  quidem  plures  hinc  deriuare  licet  formulas , 
quas  integrabiles  efte  oportet.  Praeterquam  enim  quod 
iam  euidens  fit,  ipfam  formulam  Pdx  per  fe  efte 
integrabilem  , nec  non  </jr(Px-haQ)  integratio- 
nem admittere , omnino  quoque  patet  his  formulis  t 
</.r(3R— j^’‘^Vdx') 
dxi  4 S - ifKdx-i-  2/^"^Qdx—p'^?dx)  etc. 

certa  competere  integralia.  Si  vero  nunc  valores 
intcgrales  euoluantur,  quemadmodum  § lo  Differt.  1. 
docuimus , inde  has  obtinebimus  formulas : 

dx[?x+iQ^) 

i/x(Px’  + 2.  2.  Qx4  3.  aR) 

</r(Px +2.  3 <iA’+3.  3.  a R2:+4.  3-  aS) 

S 

dr(Px’^’-4-2  (w-  2)Qx’"“"-4-  3 («-  2)(«-  3)R*"“* 

4'4(jn-aXw-3)(»»-4)S*'"“’+«c) 

2 2 quibui 
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quibus  dmnibilS fui  'alTi^ari  poterunt’  iutcgralU. 
$i  lairt  vlf.erius  progrediendo  finnilcs  formulas  eX* 
ii^alrere  veliniils  pto 'Itjtcgrabilitate  ipfilis  V</ar, 

^equefitdS  adipifcertlur  ‘ ! 

_if.vCQ^A;  +3R  ) 

3.  2R^  + <J.  23) 

3.  3R'V’  + <J-,3-  2Sa’+  io.  3-  2,T) 

V.V  ( 4-  3 ( W - 3 ) R -t-  ^ f - 3 ) f 7 -i ) S 

_ 4-io(»;  — 3)(w  — + )(//;— 5)Ta’'“®+- ttc.) 

quae  nunc  quoque  .iptegrationeni  aifmittcre  debent. 
Neque  obfcufum  eft  , quOmOdo  longius  progredi  li- 
cMct,  fi  h§c  negotium. vhcrius  peri^ui  placuerit. 

[ '77Quae  de  integfabilitate  huiustnodi  formula- 
xum  dxfydx,  dx  ttz.  in  ir..edium  i 

iipbis  allata-  fliut , imprimis^  tum  -vfui  cfle  poffunt , 
'quando  iutegralia  iiiuelliganda  fuiit  fdrniularum  , d6 
quibus  fuipicari  licet,  qut^  per  integrationem  ad 
quantitates  finitas  perduci  pbffint hoC  eft  fld  ex- 
l^ifiones  quae  iolas  X et  y ipuqluunt.  Sic  fi  fqr- 
ihulu  iniegranda  proponitur  , vbi  V praeter  a*  et  'j 
lequenrcs  per  dtflferentiationem  inueiSas  p,  r con- 
tinet , hinc  iudicari  poteft  ipfi  exprelCoDcm  refpon- 
dere  folas  x et  y inuoluentem  , ex  qua  per  diffe- 
rentiationem  originem  ducere  concipienda  cft  fi 
modo  fequentibus  condhlonibtis  fuerit  latistaftuttr ; 


r.N  ■-  tlL  -4-  14-2--  O.  — 0 4 

..<1  X d x‘  d X'  -•  * 


I I ^ i~R  — n . 


dx 


i 


Gene- 
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... 

Generaliter  vero  fi  propofita  fuerit  formula  diflercn** 
tialis  V dx,  in  qua  fundlio  V praeter  x et  / ctiairi 

quantitates  ex  differentiatione  ortas  p,  q,  r d 

inuolujt  { certum  efi  hanc  formulam  ad  eXpreflio^ 
nem  folas  x tt  j continentem  deducere,  ii  fequentei 
impletae  fuerint  conditiones : 

, d?  ddO  /R  (TV  ■ ■ • 

N-— 4- 


P- 


d x 
2d<l 
d x 


dx 
. 3</^R 


d x' 
4-d’S 


" ~d  A'» 


d d x‘ 


dx”^‘ 


^ 3</R  6.dd^  ^ 

'dx'^  JT — “irr"  7?^*  = ^ 

mdvi  - ■ ••  . • 

dx  ' 


Neque  tamen  hinc  viciiOm  inferri  debet , fi  ifiis  ae« 
quationibus  fatis^cere  noii  liceat , formulam  propo- 
fitam  \dx  nullo  modo  ad  abfolutum  integrale  folas 
A et  / ,compleftens  perduci  poffe , quuna  id  pet 
idoneos  multiplicatores , in  quos  formulae  integrakf 
vti  f V dx  f 7’'V<fjeetc.  ducendae  funt,  iaepe- 
numero  praefiare  licet , de  quo  pluribus  difierendi 
infra' dabitur  locus. 

8.  In  priori  diilertatione  exhibuimus  quidetQ 
aequationes , quibus  criteria  integrabilitatis  pro  for- 
mulis diffcrentialibus  duplicatis  continentur,  quas  fub 
hac  forma  Vdxdy  repraefentari  diximus,  defignante 
fcilicet  V fundlioncm  quamcunque  variabilium  ar,  /,  a 
et  di^rentialiuin  inde  ortorum.  Quamuis  autem 

2 3 €4 
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ea  quae  tum  a nobis  allata  fuere,  generaliter  locum 
habeant , qualiscuaque  (quantitas  V concipiatur  efle 
fundlio  ipforum  Xy  jy  z et  di6ferentialium  inde  pen- 
dentium , tamen  quum  potidimum  ad  eos  cafus 
pertinere  videantur , quibus  V eft  fundtio  algebraica, 
nullam  fcilicet  formulam  integralem  ipfa  inuoluens , 
hoc  loco  haud  iniucundum  fore  arbitrati  fumus 
fufius  exponere  , quae  criteria  integrabilitatis  locum 
habere  debeant  pro  cafu  formulae  differentialis  du* 
plicatae  \^dxdyy  vbi  V'  ftatuitur  -rzfWdxdjty 
imprimis  quum  aequationes , quibus  haec  criteria 
continentur  mirabili  quadam  concinnitate  et  prae- 
dantia fe  commendare  videantur.  Statuamus  igitur 
vti  antea  § ai.  Diflert.  I. 

— L</Ar4-N</i-f-P  -f-R  dr  etc. 

-1-M<y  -\-Vdp‘-\-^  dq‘+R‘  dr^ 

dr“ 

^R^“dr“' 

et  tum  quidem  quia  cuidens  eft  \‘dxdy  iniegrale 
admittere  non  poffe  , nifi  formula  quoque  Vdxdy 
iit  integrabilis , facile  intelligitur  ante  omnia  requi- 
ri , vt  aequationibus  §.  33.  Differt.  I fatisfiat.  Vt 
vero  conditiones  quoque  inueniantur  , quae  pro  in- 
tegrabilitate  formulae  \‘dxdy  fpeciatim  praeferfoen- 
dae  funt , ponamus : 

d\*  ~'Kdx-\-ydz-{-Tt  dp  -\-v.dq  ^ dr  + etc. 

-\-p.dj  -^Tt' dp' d^  dr* 

tum 
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tum  vero  pofito  d x dyzz  2. 
dZ—Zdx-^'Stdp-\-^  dp-\-£l  dq 

4-av^'. 

Nc  autem  nimia  multitudine  formularum  obruamur, 
ponamus  in  valore  diflFcrentialis  dZ  vltimos  termi« 
nos  efle  '^dp  et  dpf  ex  natura  enim  aequatio- 
num vltimarum  ad  quas  calculus  perducet , facile 
apparebit  enodationem  fpecialis  huius  exempli , vim 
demonflrationis  generalis  habere.  Rationibus  autem 
fubdudis  vti  §.  28.  Diflert.  I.  ftdlum  eft  , inuenie- 
mus  criteria  integrabllitatis  formulae  V'  d x dy  fe- 
quentibus  feptem  contineri  aequationibus : 

iQ-o;  0!-Oi  fK=oi 


Eadem  criteria  igitur  fequeiuibus  quoque  aequatio- 
nibus cxprcffa  eSe  , iotelligi  debet  : 
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quarum  aequationum  ratio  ex  diflertqtiose  fuperiori 
perfpiiua  reddimur.,’;  . • 

9.  In  formulis  differentialibus  littei^as  Graecas 
inuoluentibus , earum  valores  §.  29.  Differt.  I.  alla- 
tos introducamus , quo  fa(ffo  has  feptem  obtinebimus 
aequalitates  , criteria  'integrabilitatis  propofitae  for- 
mulae V'  d X dy  complcftcntes : 

I.  3N-a('-i)-HCi/^)=o 

n.  +N-  = (^)H^(4i^)=o 

- = (f?) 

III.3  N - + = o 

■ V.  + 

- 3 (ij)  + ’ <-W 

VI. 6N-3(|i)+  = (l^«)-(£5)=o 

- + (||)  H-  » <T^)  ■ 

VII.  + N - 3 d } 1 - cJjtr)  = o- 

Si  vero  fcquentes  i.im  inftituantur  combinationes 
V— 2 I et  VI  — e.Ill  confequemur  ; 

r • ' Vltc- 
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, Vltorius  fumcndo  ( III ) 4-  VI  - V + I - II  atqui 
(III)  -f-  V — V 1 -+-  III  — II  (vbi  (III)  figaificat 
aequationem  tertiam  § ap.  Differt:  L)  prodibit; 

Denique  capiendo  (1V-IX)+VII  « (Il-VIIIj+lV 
obtinebimus  : 

++('-^V3("4?-') 

in  qua  aequatione  fi  deleantur  termial  , qui  propter 
aequationes  modo  allatas  nihilo  aequantur , tandem 
fiet ; 

Simili  vero  prorfus  modo  demonfirabitur  effe 

Porro  et  hoc  obferuari  meretur  , cfle  tam  (^)* 
quam  (^^)rzo,  quod  ficile  patet,  fi  IV—I  fub- 
trahatur  a (I)  atque  Vll  — III  a (V).  Aequationes 
vero  modo  inuentae.  ita  comparatae  funt , vt  facilli- 
me combinari  queant , cum  iis  quas  §.  32.  Diflcrt.  I. 
io  medium  attulimus  , nihil  autem  attinet , de  mo- 
do quo  hae  combinatiooes  inftituendae  vberius  dis- 
ferere , quia  ex  formulis  inde  deduftis , facile  pa- 
tefeat  qua  ratione  formandae  fine,  litae  formulae 
Tom.XVl.Nou.Comm.  A a autem 
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iuteivi  per' coinbinatiftncfrt  elicitae  f Tn;rt  otiwiad 
ftac  fiirrilula  comprehendi  poflaot !.  • 

,N_5(«)++C'^)-3(^f-)+a(4^.-)-(-Si)  ■ 

H- +(V^l-3  (mP+ » j =• 

C 4y*  X '4xdJ«^ 

de  qut  certe  obferuari  meretur , omnia  membra  ia 
iisdem  lineis  ilue  horizontalibus , liue  diagonalibus 
collocata , formulas  praebere  euaOcfcente& 

10.  Ex  combinatione  huius  formulae  cum"  iRs 
§.  33.  Diflert.  1.  allata  , ftqueotes  demum  binae 
eruentur  aequationes  , pro  criteriis  integrabiUiati^ 
formulae  \*dx.djj 

I P-.(J|)+3('^)-+(r^)+S(-T^»  ' 

^ 4(/^o+ s = « ; , 

+ SC':i^) 


•*  d I 


rt. 
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+ 3 ^ T^)—4(,^5|5)  + 5 (jp^,)  = O 


Pro  «mbabua  autem  his  aequationibus  tenendum  ell , 
membra  iisdem  liuels  horizontalibus  et  diagonalibus 
exprefla  formulas  praebere  'tuanefccntes.  Ex  ipft 
aurem  rei  natura  *pcrfpicitur  quantitates  S,  S"'^  T, 
T/^  T"",  T'"*  euanefeere  debere  ^ de  quo  ea  quae 
<J  34.  Differt.  1.  occurrunt,  confuli  poterunt.  - - j 

■ I.  . • . / _ 

- n.  hiunc  arero  et  i«:i|i  conk^ara  affequ| 
pofVbmus  , qualia  proditura  . fetent  :f:rUwia  iofe^ 
grabiihatis  pro  -buiutmodi  fermuU»  V'' i7bi 
f.0  dxify  ifst  dx/if,  pofm  yt  mp  i 

‘d^^Ldx-^Vdz-^Pdp^Q^dq  4-etc*  i 
-^Mdy  ^?>dpf^^(^dq^  ■ ’ ' 

^(^dq^:  ‘ / ; 


Euidens  fcilicet  eft  .eadem  huiusmodi  aequationibus 
expriitli:  " ' " ’ '! ' ‘ 

: ft-3'i3i-)+«(4^y-«(-i;jo+«c.  • ::: 
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+ (Hf)  - IO  (-3^.) 


etc 

-=  o 


■-  10  C 


'dxdy*^ 
■di  T'"' 


dy* 


) 


QH-  3 (tj)  ^ - * o (4^' ) + cte. 

-3C'-g-‘)-^<f(5^p-io(^,)  =Q 


= 0 - f 


, ^ /dd  S"*,  ^d»T"-s  ' •' 

•4-  O - IO  , 

I /d*T""\ 

• . . . . ; f 

InutUe..  AUtem  ducimus  in  demondrationem'  harum 
aequalitatum  vlterius  inquirere , praefertim  quia  fr* 
eile  praeuidere  licet 'j  calcukim  eo  pe^vKeatem  > ni- 
mis euadere' prolixom  nobis  autem  naoduna  queu- 
dam  tenendum  e£Si  indicauimus , ne  maiori  iprdiai- 
tate  ledorum  defatigemus  attentionem.  , Quod  quum 
ita  fic  ^ etiam  ea  quae  de  formulis  diderenta^ibua- 
triplicatis  Tei . altiorum  ordinum , ftmili  ratione  ac 
de  duplicatis  demonflrari  podcnt , plane  praetetmit> 
tenda  elTe  cenfuimus.' ' 


7 .:m- 


M.;:r 


12.  Cum  autem  nunc  dodrinam  ante?  expofi- 
tam  exemplis  quibusdam  illudrare  oobis  proponimus. 
In  genere  praemonendum  eft  V exempla  ifia ' a oobis 
adducenda  duplicis  efle  genetis,  prhis  enim  leas  com* 
pledetur  formulas  difierentiales , quae  per  fe  inte> 
grationem  admittunt, 'dum  poderius  ad  eiusmodi  per- 
tinet formulas , quae  non  quidem  per  fe  integrabiles 
; ' ' ' ''  ' fuut 
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fuot , idoneo  tamen  multiplicatore  adhibito  in  quem 
duci  debent,  reddi  poflunc  iotegrabiles.  In  eo  etenim 
praecipuus  vfus  doArinae  de  'criteriis  integrabilitatis 
cooGftit , quod  anfam  praebeat  huiusmodi  multipli- 
catores inneniendi  i -nam  iis  formulis  difierentialibus  , 
quas  per  fe  integrabiles  eflie  condat,  ipfbrum  in- 
tcgralia  adignare  , minimum  quidem  hac  in  re  di> 
cedit  negotium.  Pnieterea  et  eam  ordinis  regulam 
obferuahdam  nPbis  praefcripTimus  ^ quam  fupra  quo- 
que fecuti  fumus,  Yt  formulas  primum  difierentiales 
Gmplices  tradtemus , tum  Yero  ad  duplicatas  et  al- 
tiorum  generum  progrediamur^ 

o ■ «3.' Sit.' igitur  nunc  propofita  haec  aequatio 

y » f pp 

I > 

de  qua  ad  praeferiptum  regularum  antea  tradrearnn^ 
inquiri  debet,  an  formula  V i/ar  Gt  integrabilis  ned 
ne  ? Diderehtiati  autem  fumto  habdmus : 

Tude  pro  M,N,P  etc.  feqncntes  obtinemus  Yatoresl 

y yy  ’ y y ^ y^  ^ j,  p 

P— i — *±^-3Lr+»J4L3  ; O— 2.-41-^  • 

^ » PP^  y,  pf  ’ ' T/l'"\ 

Qauro  itaque  ede  debeat 


.i»  I- 


^ H 


Aa  ^ * 


prunam 


T ■ 
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^imum  imieoierfiu*  • '■  . 

O -1*  ir  5 porto  P - — 

et  denique  i!  t'  ,• ! fi  ■ i:  • 'o  .i  ..  ■; 

_ r^-— f-)— O.  ‘ 

‘p  ...h>j^  "i  ' I • >1 

Quum  igitui  condkio  iotc^biUt??!»  ipriplcatur, 
effc  poffumm^  lormuUit'i 
efle,  et  liquet  omnino  cius  int^rale  efe 
Videamus  vero  et  .nunc  'Vtrum  reliquae  illae  formu- 
lae integrabiles  fint , ad  quaniro  iqtegrabiliiatcHi  ifl$ 
formulae  noftrae  propofitae  quafi  reducatur  vid  § 6 
huius  dffEirtationis..''  Necfffiun . igittif  eft,  Tt  fcqucu- 

tcs  formulae  integrari  queant  t > * ^ 

Mdx,  Ndx,  ^x(Nx^?)i  </A'(N*’  + 2P^+aQ.V 

!,;i..  ./M  ^ . .i  r *j- 

Liquet  autem  euc^  ‘ ...  y.  ,, 

Tude  intcgrantlp  fit....,_  i-’  * ■<■ 

' . :,  . ... 

Porro  habetur  ■ - • . ... 

^ _x*d P- 1 x*pdx _i_tx*pdy^  *x<t 31  . 

“ yy  y’  ^ y yy^  pp  P 

^i,*4  dy »xyd«  i.  »xa9  dp^tyn  dx_t_  — y^PJ 

ff  ~ r pf  PP 

cuioi 
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cuius  integrule  inanifcno  e(l' 

Jd  x{  N jc*  4-  a F XH-  2 Q ):r  4.  Lf!  4-^1 

1.^  .1 

tp  ^ f • 

J4.  ProfbfPta  • ntiRC  effo  fbrmulii,- 
d X 4_  *JL^)  ^Vdx 

\ yy  at*  ^ y*  J 

quam  examinemus  aa  b»  fit.  iotegrabilis , hoc  eft- 
aoi  non  (bluiii  / V ^.T  ^ verum  etiam  fdx/Vdx 
verum. coiiftUuat inceccak  ^ iDifi^xeutiali  autem  fumto. 
podit.  ' 

—aKtr-KrUa-»-!  (epndx^*  rgip-^t  xpdq) 

T yy  y'  y* 

— tn£p _ at x»»a3i 
3?  ^ X*-  ' ^ 3*  3* 

rndc  fequcoteS'  coafequimur  valcAes : ~ 

N — » * *•  — « *•  -I-  — **  * 

* — p-  y 

Q=_i.~*4J!  et  R=:;4. 

^ 33,  3*  »jt.  . 

ViAndumi  igitue  eft,,  virum,  hk  duabus  fetisfiat 
aequationibus:: 

' Ni  ® • • ’ V • •-■•!  / 

quod  fi'  euenorit'  ^ nullbroi  ntt.  df^biumv  flbi®  fcrmtlq 
propifitai  fit:  integyabilisi  ^nmi  autem,  habeatur 

«*  yy  3*  . , _ ^ n 


— •- aj 


g-j-r  TS»—  ^ 


Digitized  by  Google 


«9*  DE  CRITERIIS  INTEGRABILIT. 


certe  adipifcimur  - - • 

• N— . dio,_d»K 

Pro  poftcriori  'crtterio  habemus 

^ 

Dc  reliquis  formulis , quas  integrabiles  effc  oportet , 
periculum  'ounc  quoque  facere'  lubet  , -ha^bimus 
autem : ' ' ■ i > ■ • . y 

/M  </  i = + 1^)  = i - , 

= + ..  .. 

rf*  =/(- -.ilijrliii = 

Porro 

fPJx  =/(- 

* ideoque  • , . 

y WNJji-/‘‘>Pix+y<*jQ^A:-/R</;c=  o. 

Vlterius  erit  ' , ; • 

/<->?<lx~x/<ldx=f(~‘-^  + et  denjqae 

/™P<f*-i/<‘>Qrf*4-3/Rrf»  = a • T ’ 

. • . t . 

15.  Dum  exempla ‘'jam  propofituri_  erirnus 
fermularum  difiereutialium  , quae 'per  le, integrabiles 

'•  ' ••  ’ • noD 

» <* 
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non  fiint/^t  ia  certos  multiplicatores  dudae  ad  ifl" 
ttgrablitnterh  perducantur  j,  Ixtudiprafiter  rjem  cfU  * 
de  indole  horum  multiplicatorum  pauca  praefari^ 
Primum  igimr  licet  coacedeodum  fit,  voamquain-» 
que  formulam  difierentialem  eius  efle  indolis  , vt  ia 
certum  multiplicatorem  dufta  integrabilis  reddatur  , 
roiniir.e  tamen'  inde^fequitur  huiusmodi  multiplica* 
torem  pro  idoneo  efie  babendum.,  fi  differemiali* 
altiorum  ordinum  inuoluat , quam  quae  in,ip(a  fqr* 
mula  differentiali  propofita  reperiuntur.  Quum  enio) 
integratio  ia  eo  confidat  ^ - vt'  formula  difl^rentialif 
propofita  , ad  aliam  gradus  prox  me  inferioris  de* 
primatur  , facile  liquet  ineptum  habendum  elle  nuiF 
tiplicatorem  , qui  difirentialia  fuperiocis  gradus  ipi: 
Tolueret,  quam  quae  iu  ipfa  formula  ad  integraur 
dum  propedita  occurrunt.  Sic  fi  quaeratur  integra* 
le  formulae  >1/  d x per  fe  non  integrabilis,  iq  qua  \f/ 
quamcunque  defignat  fun^ionem  iprorum  x,  j',  p, 
quiuis  fiicile  iudicare  poted  multiplicatorem  bunq 
io  finem  adhibendum  non  inuoluere  debere  valorei 
dififerentiales  vitra  p affurgentes  , quoniam  ipfum  in* 
tegrole , quodcunque  demum  fit , vt  fundio  ipfo* 
rum  X,  p confiderari  debet.  Deinde  ct  id  notari 
metetur  quod  fi  multiplicator  aliquis  idoneus  for- 
mulae -^dx  fuerit  inuentus  ^ quem  littera  0 indi- 
gitemus , tum  ex  hoc  infinitos  alios  elici  pofle , 
quorum  ope  eadem  formula  ^ ar  reddatur  iate* 

grabilis.  Si  enim  ponamus  /0  vj/ <f  a:  =:  «,  facilo 
intelligitur  huiusmodi  formulam  dtFtz  (defignan- 
te  r : z quamcunque  fandtionem  ipfius  «J  pro  inte^ 
Tom.XVLNou.Comm.  Bb  grabi- 
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grabili  ‘efle  habendam',  'fiquidem  huius  formulae  ia- 
tegratio  referenda  cft  ad  .primam'  calculi  integralis 
partem  , quae  dc  integratione  formularum  differen- 
tialiuin  vnicani;  Variabilem  inuoluentium  agit , cu- 
ius omnes  opirat  ones  hoc  in  negotio  pro  concedis 
haberi  debent.  Liqiiet  igitur  multiplicatores  idonras 
formulae  propofitae  \p  A ,<  generaliter  hac  expredio- 
lie  contineri  F : 2 leu  • C|)  F : { f v|v  .r)  hineque 
ex  vnico  mintiplicatore  Cf)  inuento  , indnitam  mul- 
titudinem deduci  polfe.  In  inuedigando  autem  mul- 
tiplicatore (j),  haec  praeferibenda  videtur  regula,  vt 
femper  fimplicidimus  qyi  fieri  podlt  exquiratur,- 
hoc 'eft  ttalis , qui  minimum  numerum  variabilium 
X,  y,  p ctc.  inuoluit,  fiefi  propofita  fuerit  formula 
vprfA'  in  qua  funftio  habetur  ipforum  x,y,p,^j 
fimplicidimus  erit  multiplicator  CP,  fi  ita  compara- 
' tus  fit,  vt  vnicam  tantum  variabilem  x inuoluat. 
Qiiodfi  alitem  talem  inuenire  non  liceat , proxime 
inquirendum  ed  , vtrum  detur  funftio  quaedam  vel 
folius  y vcl  ipforum  jc  et  y per  quam  \|/ </ T mul- 
tiplicata reddatur  integrabilis , cum  autem  neque  hoc 
fuccedat  , tum  inquirendum  erit , an  pro  <P  accipe- 
re liceat  fundlionem  qiiandam  ipforum  .t,  j»,  p? 

i6.  Propofita  iam  edo  formula  didercntialis  : 

vbi  V et  s;  quascunque  fundiones  ipfius  x defignant, 
quum  alitem  haec  fcrmula  per  fe  non  dt  integrabi- 
H$',rquod  ‘CX-imine  indituto  facile  deprehendetur, 
quaeramus  itfm  quantitatem  per  quam  multiplicata  , 
. . 'ad 


Digitized  by  Google 


FORMVLARVM  DIFFERENTI ALIVM.  19$ 


ad  mtegrabiiitatem  perducatur.’  • Sit  igitur  quantitas 
(J):  talis  multiplicator  , quem  nunc  fupponamus  cflTc 
tantum  funftionem  ipfius  a:,  quo  fuppofito , euidcns 
fit  formulam  {d y jr  v d x)  integrationem  admit- 

tere debere  ' fiquidem  ■ (p  a:  </ ar  iam  per  fe  intelligi- 
tur  efle  integrabilis.  Habemus  •vero  tunc  pro  formu- 
la noflra  . . . 1 j , 

V=: j dV-d^{p+jv)  +' <P{dp+vdy-\-ydv) 
Tnde  deducitur  . 

M = ip  +>  v)  + CpJ  ; N-Cpv  et  'P-Cp, 

itaque  quum  efle  debeat  fiet  cPv-^ro, 

ideoque  d x , feu  cp  ~ Jotegrale. 

tem  ipfum  iam,  erit,>'P^^‘^*,  ideoque  totius  formu- 
lae propofitae : , 

Enimuero  operae  pretium  iam  quoque'  erit,,  inuefti- 
gare  multiplicatorem  generaliorem' , qui  'fundlio  fit 
TtriuSque' af , et  j , ct 'de* qiio  ex 'antW  monitis  qui- 
dem conflat , eum- huiusmodi  ciprimi  forma: 

Statuatpus  autem  \t  • antea  huftc  qriultiplicatorem  cP; 
'et  quum  nunc  fit  ' ' ‘ ' , , 

V— (p^p-hJ  "y-l-s) » «cc  non  </V'— ^/epep-fj-v+a:) 


erit 


M (J|)  (p -4-r  V + s) Cp  J-5) ; 


I 

f . 


)t  ^ B b 2 P— 
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PrzrCp,  hinc  autciii  ifta  iam  deducitor  aeqotth) : 

Ponamus  nunc  0rr(J)'\|/,  vbi  (J)'  denotat  fdndio* 
nen>  fotam  x inuohicntem  / 4*  uuttm  talem  quae 
vtrainque  x et  j continet  , atque  ob 

■ • + 0. 

Ilis  -valoribus  in  aequatione  fupcriori  fubflitutis  con- 
ffcquiirturi  ' -r  --  > , , ‘ • 

iConC*  fbcflc^uldem  ‘appak;t|^  Hanc  aequationem  in 
duas  «fiipefei 'potlb  partes  , quarum 'vtraque  euanef^ 
rc  debet  , erit  (cilicet 

I.  et  II. 

ex  pri6ri  Aatim  deducitur  (J)^  ~ *j  quoid  autem 
'porteriorem  attinet , ' facile  li<|uet  \jy  habere  debere 
HaiusnrioJ!'  formam  f • (/  S -f-  T)  , dcftgnantibus  S 

et  T fu  odio., es  quasdam  iqlius  variabilis  x.  Fiet 
vero  inde 

(f^)=Sr  : (;-S+T)  -ct 

hinc  ergo  prodibit  . ‘ 

ideoque  S v - - o ct  S « - = e , 

▼nde  dc^citur 

S-J./.4.  et  T=/Ssrf»s:/«/y<»,rfx.; 

r ,i  multi» 
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iiBkipIicator  qaaefita&  Igitur  erit 

prorfus  vti  fupra  docuimus.  . .1 

17.  Pro  formula  diflfeientiali : 
axdy  + ^ydx-\-3r'j'^(^yxdj-^Sjdx) 

quaeramus  nunc  multiplicatorem , cfuo  ioregrahiliV 
reddatur,  polito  , igitur  hoc  multiplicatore  =0. 
habebimus  ' ** 

y — ^{a.Xp-\r0y^x”y*{'YXp^$y)) 

idcoque  diflferentiatione  inttituta  , fequemes  prodibunt 
Vatores  : 

r)>arp+*rJ») 

^.=(fj)(«xp-^Pr'i-x’^y‘'(yxp^$y)) 

'+’  4>  ( P+  x^y*—  *( « Y ^/>+ («+ 

P=  <I)(«ar+y 

Qunm  igitur  efle  debeat  N - =r  o , hinc  de* 
ducetur  t < 

(jyXa  xp+^y+ ^y>(y  xp+$y))-  fj  («ar  + y :t’" 

+^(  Pf>*j'*“'(»Y^P4-(*4-i)<5>)) 

•“  (« -H  («  4- 1 ) Y 4- » Y P) = 0 

It  qaia 

•*  • ‘ . * 

Bb  3 <P(P 
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4)(P  - ^ i)  Y))+Cjf  )((3^+^  a?V^') 

*”  Cjx)  ( “ ^ + Y = 0- 


Nunc  vero  euidens  eft,  huic  aequationi  fatiftfieri, 
fi  ftatuatur  (J)  z:  , quo  fafto  erit 

(^)-KA-’‘-y  et  (J|)=X.vy-^  • 

hisquc  valofibus  introduiSris  et  'tota'  aequatione  per 
diuila  , fiet  . 

p - tt  4-  a:™ j'’*(  («  4-  i)  J — (?»  4-  i j y)  4-  X P - k a' 

4"  ( X ^ H y ) 0. 

Hinc  autem  obtinemns 

1®  p-a->ia-xp  i 11°  («4-i)^-(«+i)yrHy-XJ 
ex  priori  fit  p i 4-  X ) =:  a { i -4-  h ) , ex  poftc- 
riori  vero  ' • ‘ ‘ - 

{ '^(x  4->»-4-X)— :y(i'4-w4-H) fiue 

i + «-i-X)::iaw+a(  i4-K)^a/i»+p(i4X), 


trit  igitur'  . ^ • . • ' ‘ ' 

tt(J«-yff;)— (Py-«J)(i4X),*  vnde  i4Xr:«|^^ 
fi.miliqu?^  mQdo.  i-4-.x^zz  ' ' 

Integralc  autem  aequationis  propofitac  nunc  inuc- 

Pr:utcrea  autem  erit  _ 

f =/>!.*- 'j\ax<f^+0jdx+x^y(yxtfy+^ydx)) 
+f ary  (a  dy  -f-  x^~  >"(  {m-\-\)yxdy+ mSy )) 
= pa:y + ii' et  ' 

. , . . • .r  rJ^dx 
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/N  dx—fk  ~'{a.xdy-\-^yix-\-  x‘”y’"{  yxdy+Sy  dx)) 

•¥fx*y\^dx+x'^y^~'{nyxdy+(n+i)$ydx)) 
zz  a x*~*‘‘y^  -f-  y .v*  , 


i8.  Propofita  aequatione  .differentiali  homoge- 
nea  Kdx-^^Sdy^  pro  qua  R.  et  S funt  funftiones 
homogeneae  ipfarum  a:  et  7 , inueftigemus  multi- 
plicatorem , qui  eam  integrabilem  reddat.  Si  igitur 
Hatuatur  hic  multiplicator  0 , habebimus 

. V — ( R + S p) , hinc 

ct  P r=  s , tum  Tero  erit 


Dum  igitur  ex  hac  aequatione  valor  litterae  0 erui 
debet , primum  obferuafle  iuuat,  pro  0 alTumi  polle 
functionem  homogeneam  ipfarum  x et  y.  Ponamus 
autem  0 efle  fumtionem  homogeneam  m dimenlio- 
nis  et  per  ea  qnae  in  Tom.  1.  Calculi  Difierent. 
Illuftris.  Euleri  aaa.  demouftrantur , habebimus 


hineque 

R,(«)  = ».R(j>-RT(||) 


hoc  igitur  talore  in  aequatione  fuperiori  iotrodudo, 
fiet 


pro- 
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‘ '^^(545 8ir|s-5^ (24-)). 

Simili  ratione  prol»tur  elle  > 


S*(j4)  = «S4)-Sj'(iA),TOdc' 

; , (R*+Sj)(fS.)-wS(I)=<{)U(ii)-r(iJ)) 
Eiocque 

Confequenter  nunc  erit  ' 


At  ob  H ct  S funftiones  homogcneas , cft 
"jdxi‘^)=nKJx'-xJxl^^) 

■ ^Cpnfequ^nter 

^ +”)(R  +S dy)-xdx{^^^- xdr{*^)  ^ 
=^yi(^-^^)i^^x+Sdy)-rxdB.x^yd$). 


Patet  itaque  fi  (Intuatur  fore 


et  (D  — - 


Hoc  loco  autem  praetereundum  non  eft,  demonftra- 
tioncm  .ipodo  pilatam  ,t  locum  habere  non  poflle 
pro  iis  Calibus , vbi  R et  S funt  funtaiones  vel 

nullius 
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oullius  dirtKnfionis , vel  — x dim«nfionis  ipfariio) 
X et  ^ , quum  pro  priori  cafu  ob  a — o , fit 
fw  zr  — I,  quo*  cafu  fieri  nequit , vt  iftae  aequalitates 

« nS-x[‘^J+y(t-p 

Incum  habeant,  tum  autem  pofieriori  cafu  obtore, 
ifia  aequalitas 

«i— plane  corruat. 

Videndum  igitur  efi  , quomodo  demonfiratio  ad  hos 
quoque  cafus  accommodari  poflit.  Atqui  quum 
nullum  dubium  fit,  nofiram  demonfirationem  locum 
halierc,  fi  fuerint  R et  S fundliones  vnius  dimenfio- 
nis  , examioemus  an  inde  duorum  cafiium  , quibus 
«— o vel  n — — I,  ratio  reddi  queat  ? Sit  itaqqe 
propofita  aequatio  K*  d x S‘  d y ^ vbi  R^  et  S' 
fiitii^innes  funt  nullius  dimenfionis  ipfarum  et  / , 
pofi  to'  ■ au  tem  R'  x r=  R et  x =z  S , quaeramus 
mu  tiplicatorem  formulae  differentialis  R x-l-S  4/jr;, 
qiH  vtt  antea  demooftr^imqs  erit 
.ergo  fiet  formula  ,, 

a d X s d5r__  R' * a 3C -4-S' xd  Jf  *' a * •4*  S'd'y  ' ' ■' 

Rx-t-S>  R'  X»  -+-S'  xy  R'*-hS'y 

’ integrabitis , ex  quo  nullum  eft  dubium  , quin  Wdx 
-h  S'  d y reddatur  integrabilis  diuidendo  eam  per 
R'  r -I-  Si  R^  et  S^  fuerint  funftiones  — i di- 
menfionis , multiplicetur 'vtraque  per  xjr  et  fiatua- 
tiir  R'  xy  — R et  S'  x y.  ir  S , ficque  multiplicator 
formulae  differentialis  Rdx-^Sdy,  tuebitur  , 

> 9 y 

integrabilis  igitur  erit  formula 

R'  xy  d X -^-S•  xyiy R'axH-S'djF 

, • R'  x*y-^S,'  xy*  — R'x4^?>  ’ ■ • 

Tom.  XVI.  Nou.  Comm.  C c 
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Per  fe  autem  patet  effi 

/M  = C|)  R et /N  = (f)  S. 

19.  Nunc  autem  facile  perfpicitur  , quomodo 
ihueftigatio  idonei  multiplicatoris  pro  tormula  Rd  K 
S dy  facilius  inftitui  pofTit.  Si  enim  is  multi- 
plicator, vt  antea  fu pponatur  rz  <f> , tum  vero  po- 
natur RCp  — T et  SCP^iU,  ex  iis  quae  fupra  mo- 
nuimus' facile  intelligitur  , T et  U pro  funftionibus 
homogeneis  eiusdem  dimcnfionis  ipfarum  x et  y ha- 
beri p.fle.  Erit  igitur 

nec  non  = 

|>roindc  ^ ^ 

'midx:\-mVdy-xdT+^ 

tt  quandoquidem  ob  formulam  T d x + IJ  dy  inte- 
fgrabihjm  fit  i;  , erit  nunc 

mTd  X + tA  13  dy  :it  x dT  +y  d U. 

Introdudlis  autem  pro  T et  U eorum  valoribus  , 
confequemur 

. « quo  fit^  ‘ ■ ‘ 

B dx  — X d R -t-m  ds 

T ^ WlT-i-Sy  » , 

fi  ergo  ‘ftatuatur  m — — 1 , fiet 

r : - a . • ’ ^ * 

\ ■ _ d.  ( Rx  ) 

Rx-(-S> 

ideoque  = , 

Patet 
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Patet  autem  eodem  negmio-  multiplicatorem  latius 
quoque  patentem  inueniri  , quia  enim  eft 

Rx^sy  > 

L.  (JX  R a: -f- Sj-)  ir  ( w 4- 1 )/ 


■ Sy 


ideoque  fi  ponatur  — multiplicator  idoJ 

neus  formulae  propofitae  , nunc  quoque  erit 
2’"-+-  ‘ 

(p  — g , ipfum  autem  iutegrale  inde  oriup- 


dum  eft  — ^ Z"" 


20.  Confideremus  iam  formulam  difterentia- 


lem : 


cuius  6<ftorem  per  quem  multiplicata  integrabilia 
fiat , inueftigari  oportet.  Primum  igitur  liquet , li 
ftatuatur 

a-{-^x  + yy~z  et  $-}~ex-^^y=zu 
iude  fieri 


^dx<\-ydyzzdz , tdx-^^dy  — ^u 
Biocque 


^dz  — ydu  . j „ — 


^du  — tiz 

T?^‘v 


» 


quibus  valoribus  fubftitutis  noftra  formula  iu  hanc 
transformatur 


z — eu)  d.z  {^u  — y z)du 

* ... 
Tbi  quum  iam  quantitates,  in  quas  dz  tt  4 u du- 
cuntur, fint  fuuAioues  homogeneae  iplarum  z et  i/, 

C c t per 


S0+  DE  CRITERIIS  INTEGRABILIT. 

■ per  $ ahteccdentcm  , mnUtplkacor  hanc  formulam 
intei^rabilem  reddens  erit 

z — 7n;s-f-ipu  — «z  ) “ * 

fluc  haec  forirula  fiet  integrabilis  diai&  per 
{ct-\-^x  + yy){{^^-yt)x+a^-Sy) 

Videamus  vero  nunc  an  et  alio  modo » hunc  mnl- 
‘ 'tiplicatoreiu  detegere  liceat,  ftuuamus  igitur  cora 
— Cp  , quumque  fit 

\ — (^{(t+Sp-^^x-^iXp  + yjr+Op) 

M = (ff)(a  + + e^p+ 7p)+ p-l  fp) 

N - (^X* + ^ p + P A- + e j:p + Y>' + 4l'pH  4^  (V+4p) 

Hinc  ob  N — ^ = o , fiet 

CP(Y-'0+(f|)(“+P^+ry)-OC^+eA  + ^;-)=:o 
ex  qua  aequatione  valorem  ipfius  <p  quaerere  oportet. 
Verum  enimuero  quia  infiniti  \alores  pro  Cj)  fine 
dubio  dantur  , qui  huic  aequationi  latisfiiciant , con- 
gruum erit  pro  0 aliquem  valorem  afiumere,  cum- 
que examinare,  an  conditioni  nofirae  fatisfaciar.  Qoao- 
doquidem  vero  cafu  a o et  ^ = o , multiplicator 
elTe  debeat 

I ' ' 

inde  rationein  adipilcimur  pro  noflro  cafu  fupponen^ 

Hinc 
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Hinc  Tero  fit  yT‘-  . 

▼ude  ; , 

(Jy}(<* +^4'f  +'^  >r)  ;f-4^  ( ®7  Y ) = 

0 (e(j^+n)(S-i tx+^j')‘^^xi-m)(S+fX+^j)-'y  (jr+w)(®+Pjf+Y/)*\ 

' '' 

fieri  igitnr  debet  ■••••  • - ' 

, fKLU:  . ■ ' 

r."  F***j U-  Oi-..  !.i-t:i;j  . ■ . !;i;;  ;-  < 

(^■itx-t-^jy^m+yH0x+yj) 

■ ■ . ...  -i‘*-i-^x+y'J>(em  + 4n-htx-^^j>)=g; 

. QjMe  cpii^itio  n^anifefie  impletur,  ilatueodo) 

. :>  i Y tt==  ci  ist  zz^  ^ | 

Tnde  obtinemus 

'»=7te^«"=fciV-  . 

Per  fe -atitefii.  euideos  eft,  bunc  multiplicatorem  cum 
pnus  inu^nto  prorfus  coincidere.  ,Vlterius  Tcro  ob 

(3x+Y>>j-/<j(J|)^  + f JC4  Oh-/W^X+id/) 

erit  . -.:  .r , . ‘ 

. - /Mdx  = <P(a^'0XH-yr),  f ; • 

Cc  3 fimin 
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fitnili  V€ro  modo  probator  cfle 

jf  — .0  {$  -H  6 X ■+•  )*f 


ai.  Si  propofita  foerit  fequens  aequatio  diflfe- 
rentialis : 


X=A>+^  + 


Bdy  Qddy  PyV 


dx^ 


dx^ 


Ld”r 

dx^. 


( n i f 

V V ^ * 


# , » . I . . 

cuios  int^rale  quaerendum  (it,  quum  ifta  aequatio 
per  fe  non  'fit  integrabilis  , inueftigandus  ,cft  .moiti- 
plicator  eam  integrabilem  reddens.  Hunc  in  finem , 
^.ante  omnia  obferuare  licet,  fi'dctut  aliquis 'eiusmo- 
di  multiplicator  qui 'fundtio  fit 'ipfius  x tantum, 
isque  ftatuatur  — (p,  totum  negotium  eo  redire,  vt 
formula  ' ' ’ « 

•c  + C^^-Dr....-1-Ltf)' 

fit  integrabilis quia  tum  formula  <P  X d^x  per  ft 
integrationem  ^mktit.  At  pro  litteris  P ctc. 

fequentes  obtinebimus  valores ; ' ’ 

M zr  (Ay^^:B(P  -H-iCj?  - 

rr:i'i  E {p  i ,Q.>^  .C.(P . i ' 

^la^^ilitirr^pfo  integrabilffate^clli^de^t 

liadft^fequittiT' ibre  T ' i*  ^ ' / * '•  • 

Ad) LfL^  4-  ^ *^  **  '^  — 1 “ o.  ii'.  * 

~ • 4 * a ax^  ' 

Vt  autem  yalbrem  Hdonetfm' -pro -<P  iouertiamas , 
fupponamus  CP  zz/z  dx,  adeo  vt  fit  z quoque  fun- 
r,  . ; T>  . dio 


o I 


: .1 
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Aio  ipfius  j?,  et  pro  ctc.  o)rum  Taioribus 

(ufibAis  , habebimus 

A Zdz  I Cddz Vi*»  fc  ..  i cjj  . 

- f7  , '1  "■  f f ■ J.  X,  . 

qoae  aequatio  quum  prorfiiscbhgVuat  cum  prius  allata, 
ftatui  omnino  poteft  z^~  lk  (|),''de6gname  X nume- 
rum conflantem,  "tum  vero  habebitur 

V = ^ : /.  -•  n 

conflantem'  enim  adiiciendum  tuto  negligere  licet. 
Sobflituto  autem ' hoc  valoro.  pro  0 in  aeqbatione 
fuperiori  nihilo  aequanda  et  tota  aequatione  per 
diuifa , prodit  , ’ ’ 

A — B X -+-  C X — D X* . . , . — L X”  o 

— '<  : 

ex  cuius  aequationis  refolutioac  , tot  iiuieniri  debent 
valores  pro  X,  quoti  gradus  fuerit  aequatio  differen- 
tiatis propofita.  Multiplicator  igitur  quaefitus  na- 
flrae  aequationis,  erit  (p  — e’'*  ipfum,  autem,  inte- 
grate habebitur  , [ 

Wdy  Oddv  EV’y  ‘ ^ 

*->'+'Sr  + '7?’  +77'—-+5I5=^  = *“ 

'f 


pofiio  nimirum 

A . XB-A  X*C-XB^A 

r i B' = ir  - * c = -xTTirr-  • «'■ 


A' 


<^uum  vero  nunc  integrate  inuentum  fimilis  fit  fbn- 
inae  ac  aequatio  propofita  , fiicile  apparet , quomo- 
do integrationem  vlteiius  profequi  liceat , cui  nego- 
tio in  praefenti  immorari  'necefie  non^efl,  quum 

haec 
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hacc  acqnatio,  iam.aotea.  acqijrate  Iit  pQrtraaatJ^  Nb*, 
tari  autem  meretur  effe  r ...  ; ; 

/■M  i « ^ . 

= -H  Bp  4- C ? Ti;,Dr;4- etc.) 

atque  . .'•  • •••  < - ' r’ ^ 

/N</A-n:/“ACt5^A’±:  AV*  ' ‘ 

CA^-;B)^  Vvirz 

• f^^^Pdxi-fi^(^xz:J(^b‘-  Qe^Jx  ^ C£^‘ctc. 

* 22.  Operae  autem  pretium  n«nc  quoque  eftj 
inueftieare  multiplicatorem  huius  aequationis  ditle- 
renualis 

' » ■?  ’ Bxtf^  Qj^ddv  Dx'Vy  • L 
X=:A/-p- 


+ 


dx  ^ d x"  ^ d X*  ^^.«i 

qui  (i  ponatur  :r:  0 et  coiifidcretux  vt  fundli®  Ipfius 
X taurum,  liabebimus  ■ - • » 

V ^ A ^/-f-Bxrp-l—  C-X'* j,— }—  Dx*f  •.••■•  rh  Bx'  u) 

Tndc  ieqnen*t€8  pfodeuot  valores : 

M — -J- Bx“p  -h  Cx’ q -4-  Dx' r . . , -4-  L a™«) 
-q— tJJ^Bp "4t  a'C .V q -4—  3 -D x*  r»  1 ■ . • • "4~  w Lx  u) 
•^‘NrrA^i  P — <2^r:C<I)x‘: ’R=:PCl>x’ «c. 

'Quum  Hdnc  criterium  integrabilitat^ , liac  exprimi> 
•tur  aequatione  , , 


r‘-.,..+ 


K 


pro 
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pro  N,  P,  Q etc.  eorum  valores  fubftit nendo  , ae- 
quationem obtinebimus , ex  qua  valor  multiplicator 
ris  CP  determinari  poterit.  Quo  autem  hoc  facilius 
procedat  , uotafle  iuuabit  , fi  in  genere  ponatur 
UzrrCpA''",  tum  vero  quoque  x^  — v,  efle 

4-  etc. 

atque 

d^^vzzmim- . . . [m~{-  i 
quamobrem  nunc  erit 
</"  U =r q m'  x^^~' dxd"'' 

+ etc 

I»  »•  J ^ ' ^‘v.* 

Huius  igitur  formulae  ope,  criterium  integrabilitatis 
lequentem  nobis  praebebit  aequationem  : 

or=ACP  — 4- — 4- E etc 


— B 4-  + C — pD 

4-  i<S^.  E — 25.  F 

mC  — »i-tD  4-I£i*E 

1*2  1«  i 1.  S 

ts.  16  p , ,6. 

!•  3«  J 2»  $ 1*^  3*  1 

p _j  4^,g.,5j£ 

J 1«  3*  f « 

F + etc. 

f«  ♦ 1«  3«  f«4 

— etc.  + etc 

etc.  etc 

vbi  iam  progrefllonis  lex  pro  omnibus  terminis  fatit 
eft  manifefta.  Verum  ex  hac  aequatione  nihil  aliud 
concludi  poteft , nifi  quod  (p  per  huiusmodi  aequa- 
tionem determinetur ; 

, Tom.XVI.Nou.Comm.  Dd  A'(I> 
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A' (p  + B' -i- -f- etc.  =:  o 

leui  autem  adhibita  attentione  liquet , ftatui  polfi 
(P  — hunc  icitur  valorem  introducendo,  in  ae- 
quatione fuperiori  ex  criterio  integrabilitatis  dedu- 
fta  , confequemur 

o= A-  B (X+ 1 ) +CX  (X4- 1 )+4-XC+  aC-D  X(X- 1)  (X-  a) 
-9l)X,X-i)-i  8])X-6D4-EX',X-i)(X-2XX-3) 
+ kSEX  X-1  )(X-2;4-7aEX(X-i>f96EX+24E-ctc. 


quae  ad  hanc  reducitur 
A- B(X-i- 1 )+C(X+ 1 ](X+ a)-D  (X+ 1 '(X+ 2)  (X+ 3) 

+ EiX4-  i } X e a)(X+3  )(X++ ) . . . . dl  L (XE 1 )(X-E 2 ) . . • • 

Si  igitur  ex  hac  aequatione  finguli  valores  ipfius  \ 
inueftigentur  , vnaquaeque  huiusmodi  expreifio  x , 
pro  multiplicatore  idoneo  forrpulae  noftrae  diflerea- 
tiajis  propofitae  habenda  efl,  integratione  autem  a(5u 
inliituta,  habebimus:' 


xdv 

•(Vj+B'  — 


dx‘  </*■  ■ 


. • • "EL 


x'"-'iT~y 
" dx 


AXdx 


pofitis  fcilicet 

A=(X+i)A'  ■ AtjE 

B=(>:+=)B'+A'-  B'=ar.- 

c=;x+-3)c'+b'  c=jE,- 

CK.  etc. 

' .1  . I - 


A 


■B  ' _L  * - 


- Qiioniam  terb  nunc,  iotegrale  emergens  fimilis  eft 
formae  , ac  ipta  aequatio  differeniialis  propofita , 

mox 

t r 

- W , . t • 
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mox  liquet  quomodo  'integratio  \Iterius  continuari 
poflit , \bi  quidem  notari  meretur  , fi  ex  aequatio- 
ne vnde  X determinatur  , illa  tot  fortiatur  valorcs 
diuerfos  , quoti  gradus  aequatio  differentialis  propo- 
fita  eft  , inde  fieri  vt  pro  fingulis  -valoribus  ipfiusX 
inueniantur  aequationes  diffcrentialcs  gradus  proxime 
inferioris,  per  quarum  igitur  debitam  inter  fe  com- 
binat'onem  , aequatio  tandem  eruetur , quae  folas 
quantitates  finitas  .v  ct  j inuoluir.  Verum  huic  rei 
explicandae  diutius  inhaerere  minus  necefiTe  ducimus, 
praeprimis  quexi  artificia  in  huius  aequationis  inte- 
gratione adhibenda  , iam  accurate  fint  expofita.  Vid, 
lllutlr.  Euleri  Calcul.  Integ.  Vol.  11.  p.  4S3.  ct  feqq. 


23.  Pro  formula  differentiali : 
ddy-^Edjdx-^-Eydx' 

>’bi  K et  L quascunque  fundiiones  ipfius  x defignant,’ 
quaeratur  iam  multiplicator  Cf)  eam  integrabilem  red- 
tjens.  Qiium  vero  fit 

Vn(I>(?  + Kp-l-L>'),  erit 
M =:  (J 2 (?  + Kp  + Lj)  + 4)  (p  -{-y  J-|) 

N - (y ) (?  + K p L 4-  45  L 

At  pro  integrabilitate  formulae  propofitae  habetur 
M _ l*’ -1- rz  o 

a X ~ d X» 

fubftitutis  igitur  valoribus  fnpra  iriuentis  , hanc'con» 
lequemur  aequationem  ; , 

Dd  a <p{L 
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Huic  aequationi  quum  variis  modis  fatisficri  pofiit , 
cafus  noinnillo»  particulares  contemplabimur  pro  Cj) 
idoneos  valores  exhibentes  , horum  vero  fine  dubio 
fimpliciflimus  eft , quo  ^ fupponirur  tantum  effe 
fiitiftio  ipfius  .V,  pro  quo  ii^itur  habebimus 

CD  (L  - -i- — o 
dx'  dx  ' a ec- 
cuius aequationis  ope  fi  (J)  determinari  pofilt  , inte* 
grale  formulae  nofirac  propofitae  inucnktur ; 

4^  -f-  ^ 4^) 

quae  formula  nunc  facile  quoque  vlteriorcm  integra- 
tionem admittit.  Si  autem  denuo  quaeratur  mulii- 
'plicator  aequationem 

_ 11®  -4-  Cb  (L  - o 

«»*  dx  dx''  '' 

integrabilem  reddens , mox  patebit  eum  hac  aequa- 
tione contineri 

Kd>i._^Lvl/=:o, 


d d ^ 
d X 


d X 


vnde  fi  formula  noftra  propofita  fuerit  rro,  nullum 
efi  dubium  , quin  vti  4^  fit  multiplicator  integrabi* 
lem  reddens  formulam 

d y -i-  K djf  d X Ly  d x'  — o 
iu  vicilfim  quoque  formula 

d d (p  - K d (p  d X {L  - d =:  4 
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integrabilis  reddatur  multiplicatore  y.  Si  prior  mul- 
tiplicetur per  et  poftcrior  per  j-,  fumta  differen- 
tia prodibit 

<^ddy-ydd<^^}ki<^dy^-yd(^)dx\y^dY.dx~o,  feu 
d.  {,^dy—yd^)~\-dxd.  KCj)j'  — o,  hiucque  integrando 
<^dy-yd<^-\-Y^(^ydx—X:dx 

quod  cft  ipfum  integralc  mod6  inuentum. 


24.  Statuatur  nunc  Cf)— Sj'4-Tp,  -vbi  S et  T 
funt  fundliones  ipfius  x tantum  , erit  vero 

(j-|)  =ya+p'F.i  & = s i ) = T 


. d d T 


(11?)  — ^ i)  ' 

\dx^J ^dx*  dx' 

•dd^N 


(d  d q5( 
^dydf' 


P‘ 

/dd  0\  d s 

'dx  d.y  ‘ d X ’ 

= O i = o. 


/d  d (|K  — dT 

'■dxdt''  ~ d» 


His  autem  valoribus  in  aequatione  noftra  criterium 
. integrabilitatis  exprimente  fubflitutis  , fequens  orie- 
tur aequatio : ' 


(Sj’+Tp)(L-i5)-KOj|+;.Jl)+S(L/+2j)  . 


vbi  fi  termini  litteris  j',  p tt  q affidi  feorfim  nihi- 
lo aequentur  , hae  tres  habebuntur  aequationes : 

I.  (L-f,)S-K||-hLS-Tj|+J|i?-?^=o 

II.  (L-K)T-KJI-(L+}5)T+^I+^^-!^^=o 

III.  aS-aKT-i-^  = o 

. dx 

D d S quae 
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quae  in  fequcntes  contrahuntur : 


I. 


dd  S ^ 4(SK  -4- 
d X*  d jT 


LT) 


-4“  2 L S — p 


II.  ii?  - i III..  jKT+S=ro. 


a X 


d X 


‘ Sponte  autem  liquet , ' binas  poderiores  prorfus  con- 
gruere , adeo  Tt  totum  negotium  nunc' eo  redeat, 
■vt  ex  prima  et  tertia  aequatione  valores  litterarum 
S et  T inueftigentur.  At  quum  eliminando  S vel 
T ad  aequationem  differentialem  perueniatur  tertii 
gradus , quae  quam  ipfa  propoilta  multo  diiHcilius 
foluitur , tenendum  e(l  huiusmodi  multiplicatorem 
S -I-  T p non  nili  pro  certis  valoribus  litterarum 
K et  L adhibendum  tfle.  Primum  vero  erit 
E = proinde 

hinc  autem  fiet 

dds_»sds  ■ SSdT_  SJdT  _ dsdt  i SdT»  _LdT— TdL 
dx*  T dx  TT”’!  r\ix  .jTdx*  i T.d  x* > T Tdx*  dx 

■ .....  2 L S — O , 

quae  commodius  ita  exprimitur : 

A L T - 2 L T.  + 1^). 

Si  haec  aequatio  multiplicetur  per  e ' • ^ > inte- 
grale  inde  orietur  : - : 


— " /■*££  _■«  /Sdx 

Th  + hi 


hineque 


^~e 

T 


dS 

Tdx 


SdT 
»TTdx* 

Si  igitur  propofita  fuerit  huiusmodi  aequatio ; 

rs  d X 


" /‘llf 

ddy  ,,S  . dT  ^dy  . /C  T . JLL-JAJI-Q 

d x*^^T^rTT‘x>' ^ ^Tdx  .TTdx^- 


certum 
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certum  eft  eam  integrabilem  reddi  per  hunc  multi* 
plicatorem  et  ipfum  quidem  integrab 

tura  erit : ' . 


Td>» 
* d X* 


Sydy 

a X 


■Viyy{Qe 


''  +V-)  = Conft, 


quod  pofito  C = o , in  hanc  fatis  concinnam  abit 
forraam  : 


TTdy+zTSydYdx^ySSdx-Bldx*.^ 

*25.  Tribuamus  iam  multiplicatori  cp  hulus- 
modi  formam ; 

<P  = Ryy-{-Syp-\-Tpp,  eritque 

''dx  dj- *'d  jc  ^”dx  ’ Vd  xdp^“  <t*  + 'd  * 

(J|3)=2R;  (|^,)=Si  (V5?)  = ^T. 

His  valoribus  in  aequatione  pro  criterio  integrabili- 
tatis  allata  fubnitutis,  iiique  terminis  feorfim  nihilo 
aequatis , quae  produdtis  y\  y p , p\  y q ^ p q , affi- 
ciuntur , (equentes  confequemur  aequationes : 

I.  3.  R L - 


II. 


TL) 


-LIR  — o 

- d **  — 
di»  — 


III.  +R- 2(SKH-TL)  + J|--:o  -< 

IV.  2R-(SK  + TL)-t-|^"-4^d-V|r"'=o. 

V.  3S-<JTK4-25^  = o - 


Harum 
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Harum  II  et  III  ftatim  plane  coincidentes  habentur, 
deinde  vero  fi  ex  a.  IV  (fubtrahatUF.lIl  , prodibit 


tdS_^  d.  TK 


d X 


d X 


^ ddt  ^ 


quae  iam  manifefto  praebet  difFercntiale  acquat‘nni8 
quintae  , quocirca  determinatio  quantitatum  R,  S,  T 
ex  his  tribus  aequationibus  petenda  ell : 

I.  = 

•II.  4.  R_  a(SK  + TL)  + J4  = o ' 

III.  3 S-5TK  + 2^-J-o. 

Si  fundiioncs  R , S , T pro  datis  habentur , tum 
Tero  quaeratur,  quales  K et  L fint  limaioncs  iphus  .v 
vt  formula 


d dj'  K dy  d X Lj'  d x' , per 
R/  -f-  Sjt'  p -h  T p p 


fiat  intcgrabiS's  , (lat.m  obtinebimus 


K — -4-  — ct 

T ^ iT  d* 


L — » a — S 4.  Ai. ’ _ s s _ s d T , d S 

T ' T d X T »TT  jTTdx^^TdX 


praeterea, autem  requiritur,  vt  huic  quoque  fatis- 
fiat  aequationi  j 


d d R 

d X* 


- d.  + 3 R L =z  o ’ 


adeo  vt  ipfa  quantitas  R , iam  per  S ct  T certa 
ratione  determinetur.  Plurcs  cafus  multiplicatorum 
formulae 

d djf  dy  d X + hy  d X* 

adferre 
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idftrrc  faperaacaneum  eft  , pro  quacunque  enim 
multiplicatoris  forma  ^ ope  aequationis  23.  alla- 
tae , tot  aequationes  inuenire  licet , quot  requiruntur 
ad  ipfum  multiplicatorem  perfcde  determinandum. 

S.6,  Trani^mus  nunc  ad  formulas  diiforentiales 
\ d X ita  comparatas,  vt  fundio  V praeter  x,  binas 
alias  variabiles  ^ et  a;  cum  earum  differemialibus 
quibuscunque  inuoluat,  polito  difierentiali  dx  con- 
flante. Sit  vero  ex  huiusmodi  formularum  numero 
propoli  ta  fequens 

quam  examinare  oportet , vtrum  intcgrabilis  (it  nec 
ne  ? Si  igitur  fttatuamus  ^ n:  p j ^ ^ atque 

—t/  i ^ nec  non 

d W ^ M d X dy d p 

mdz^^dp» 

habebimus  pro  noftro  cafu  , 

M — - i2L£L±.m : N — i 

— »•  **  * X **  ' 


Ti  = i- - i ?=i- i ^ = 

Quocirca  quum  pro  integrabilitate  formulae  propofi- 
ta-,  binis  lequcntibus  aequationibus  latislaciendum  Iit: 

valoribus  lubftitutis , omnino  patet  has  conditiones 
perfede  impleri , vnde  certo  indicio  conllat  formu- 
lam noftram  integrabilem  elTe.  Erit  fcilicet 

XXX  X XXX  X 

Tom.XVl.Nou.Comm.  £e  Ipfum 
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Ipfutn  autem  intcgrale  formulae  propofitac  \ti  cui- 
vis coaftat  erit  x-^^.  Praeterea  etiam  liqutt  has 
formulas  f x , fH  d x , d x effe  iuiegrabiles' 
eorum  integralibus  exUleutibus 
; I-  et  ^ 


tialis 


27.  Propofita  nunc  edo  haec  formula  difiercn- 


dx{xyj^-\-zzp-\-xxpp'-i-xzq\xyq')~\ dx 
pro  qua  igitur  erit 

"Mzzzpp' Jrzq-\-yq*  N = 2P'4-aV;  SZzrap  + t? 
P“  2S-t-2a:/»';  aarp;  Qjzzxz  et  Qlirxy. 

Vt  haec  formula  bis  fit  integrabilis,  {tu  yt  fdxfV  dx 
verum  conftituat  integrale  , fequentibus  quatuor 
aequationibus  fatisfaciendum  efi  : 

l N-^  + tii»=:o;  II.  = o 

III.  + = iv.p-if^=o. 

Quum  veto  fit 

?-i^=z-hxp'-,  erit 

tum  vero  P — o.  Porro  autem  ob 

fiet 

^ + =:  z p + X q - O et 


^-1^=0, 


£x 
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Ex  quibus  igitur  inferri  debet  formulam  noftram 
bi*  efle  mtegrabilem , et  ipfum  integrale  reperietur 
elTe  xj^z  omiflis  conflantibus  adiiciendis.  Conflat 
autem  nunc  non  folum  formulas 

/M^x ; fN^x ; J’Sldx ; f?dx-[^'^^idx ; f^dx-f^'^^dx 

; f£ldx-fM^dx+f^)f}idx 

fore  intcgrabiles  fcd  etiam  has  fequentes  : 

J^^^Mdx  i p^Ndx  i f^^mdx  i fVdx;  f^dx 

f"  ?dx-  zj<ldx  et  r^^^^dx^zJtXdx. 

Erit  enim 

flAdx  — zp  -\-y  ff  ; /w  Mdx  — zy 
fNdx—z-{-xj^  i f^^Ndx=Lxz  ; f?dx=zzzx 
/Q,dx-/^’^Pdx+J^^^Ndxzzo ; J^*^Pdx^2/Qdx—o 
f3idx~j-^xp;  f'^^fidxz=xy  i f^dx~zxy 
fCldx-f'^^dx+f^'^ffidx:zoi  /^^'■^dx^2j^:idx=:o. 

28.  Quum  exempla  modo  allata  quam  maxime 
fiot  obuia  nonnulla  adiungere  placet  eiusmodi  for- 
mularum difierentialium , quae  non  quidem  per  fe 
intcgrabiles  lunt , ope  multiplicatorum  tamen  ad  in-  • 
tegrabilitatem  perduci  poterunt.  Ponamus  itaqae 
propqGtam  efle  iflam  formulam  differeniialem : 

d X (x  z'  X / — x'  zp*  — x' y p) 

pro  qua  multiplicatorem  cp  inuefligari  oportet , ita 
comparatum , vt 

. (J>  </x  (x  a* — x’ xp' — p) 

£ e 2 inte- 
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integrationem  admittat  At  ex  iis  qnae  fupra  mootti* 
mus , nunc  de^iucitur  efle  : 

— i XZp‘‘~~2XJfp} 

N-{^j^)(xz'+x/-x*  zp‘'-xyp')  + <^{2X  y-x"p} 

9?  - ( J-J ) ( a;  2t’ + .V*  zp''-xyp)+(i(2xz- x'p'} 
P — — x*y  j ^ zr  — ar’  2 0. 


Hinc  ob  conditiones  integrabiliutis  t 
N-^  = o;  gj- J|=zo 
fe.]ueDtes  duae  deducuntur  aequationes  t 

(J~  W)+4$Si'h«*j|-=  o* 

Vnde  obtinemus 

— ^T7zr7^y=rrfJ— 

atque  fi  fupponatur  <P  efle  fundioaem  iprorum  jp 
et  2 untum  prodibit 

,:k  _ + 

a Cp  ZI  • 5 ; — “ 

z --hjr  -‘XZf  — x/p 

ex  quo  colfigitur 

rf(?{V+/)=-4<I)O’<0'+*‘?*)  fc“ 

hiucque  integrando 


i L (p  = L , fiue  <pr  = 


Euidcas 
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Enidens  Tero  e(l  hunc  multiplicatorem  quaeftionr 
fatisfacere , quum  integrale  noftrae  formulae  inde 
prodeat  Quod  reliquas  formulas  iategrabile» 

attinet , obieruare  licet  efle  : 


fUdx-^,i  ftUxx 


— **  y 


— X»  % ■ 


Siquidem  multiplicator  iam  inuentus  fit  4)-^— 
integrali  expfteute  gr~^. » inde  quidem  mox  patet  r 
generalem  formam  multiplicatorum  hac  expreflione 
contineri  = F : Periculum  rgi- 

tnr  faciamus  hunc  multiplicatorem  immediate  ex 
iioftris  formulis  emendi.  Et  quia  (|5  nunc  confide- 
rari  debeat  \t  funftio  trium  variabilium  x , j»  , x 
ponamus  (J)  zz  (1^  , vbi  4^^  binas  tantum  variabiles 

j et  at  inuoluere  concipitur , v(/  autem  omnes  tre^ 
X yjf  y z.  Tum  vero  erit 

dxt‘^)zx^  + proinde 


inde  autem  confoquimur 

^<^^L^V-xzp‘-xyp}^<^'[d^-dx(.^^)){z*+y’-xzp‘--xypy 
z-4(P'\|/(  ydji-\-zdz)-(}\/(i^‘+^^d^)(xjp+xzp‘)y  fiue 
d(^z\y')-{  <P‘d  y\;(z*+Y')-^d  xjp-xzp‘)i 

=z-<i(^\\^Odly-{rzdz)  ^ 


E e 9 


quam 
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quam  aequationem  in  binas  Tequentes  difpertire  U* 
cebit : 

d p [z  y)~  ^ ^ ^ U d y ^ d z) 

-\-y)-dx{^^')[z  -\-y'-xzf/-xyp). 

Ex  priori  ftatim  habetur  (J)'  =:  * 

pofterior  vero  praebet 

Tentetur  iam  pro  \}^  hniosmodi  forma  \l/rrr : XV, 
vbi  X fun(flioiiem  incognitam  ipfius  x , V autem 
ipforum  y tt  z dcGgnat  et  differentiatione  inftituta , 
habebitur 

ex  quo  fit  ~ _ iJv 

^ Xux  [zia-i-  y d y^V 

cui  aequationi  manifefto  fatisfit,  ponendo  ^ — 
feu  X o:  et 

^ =z  - reu  V rr 


V zz-i-yy  '*  ' y(yy^ZZ)' 

ex  qno  forma  generalis  multiplicatoris  nunc  erit 


0 = 


(yy-hz  zj 


tT:(- 


:T))- 


■\H.yy-i-z. 

Praeterea  etiam  obferuafle  iuuat,  qnantitatem  v^;  ex 
hac  formula  determinari 

vbi  fi  ponatur  xp— TtXCjy,  hanc  confequemur 
aequationem : 
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X = *•  « v^  = , 

et  multiplicator  inuentus  omnino  ad  priorem  redk> 


29-  Propofita  nunc  fit  formula  dif&rentialis ; 
ix[yy+yz-^zz)-^ df  zz->fX  i-^xx)-\-dz(xx-\- xy-\-yy) 

et  quia  eonnat  eam  non  efle  intcgrabilem  , operam 
dare  oportet , vt  inueniatur  multiplicator  , cuius  opo 
integrabilis  fiat.  Sit  hic  multiplicator  qua- 

propter , fi  breuitatis  gratia  ponatur 

Jfy-\-y^-\-zz-\rp{siz-Vxz-^xx)->fp‘{xx  -\-xy 
trit 

M = vj>  (^^)-\.^{pz~\-2Xp-\’yp'-\-zxfi 

N = 'i'  (J-y)+0(2Ki+p'H-^^+«); 

31  (j-^+<I>(22(i+p)+^>)i  ^—<P^xx+xy+yy'). 

Criteria  igitur  integrabilitatis  quum  nunc  praebeant: 
N-f-r=o  et0J-^»=:o 

d X d X 

has  bina»  adipilcemur  aequationes  : 
quarum  di£rentia  dat 

«I-  (i||)  - iJ|)j  - H ( ( * +J-)  (*  -j') + 

. • 1 


coofe- 
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confequenter 

((Jy)  - (a  l')  + ^A^x-H+z)+2(p(i+p-{-i/)=o. 

Hiac  mox  quidem  innotefeit , fiatui  pofle 

, fiue  0 = ; : — . , 

quum  eo  ipfo  quoque  fiat  l~)  — (^)  , nec  noo 
vtraque  condicio  fupra  praeferipta  impicatur.  Inte- 
gra le  'autem  formulae  propofiue  hunc  adhibendo  mul- 
tiplicatorem prodibit: 

My  ^ X z -4-3'  8 

* •+•>  H-  s * I 

30.  Qpamuis  multiplicator  iam  iauentus  quae-  ; 
Bioni  facMaciat  y quum  tamen  et  alii  dentur,  qui-  ‘ 
bus  idem  perficere  licet , inueftigationem  huius  mul- 
tiplicatoris ita  infimamus,  vt  ad  reliquos  quoque 
^rduxifie  , cenferi  queat.  Ex  natura  igitur  quae- 
fiionis  quum  facile  pcrfpiciatur  pro  multiplicatore  (p 
commode  adhiberi  pofie  funtfiionem  bomogeneam  ^ 
ipforum  x,  y,  z,  inde  hanc  elicimus  aequationem : 

Fer  aequationes  vero  oofiras  1 et  II  coDfequimur 

= ^{xxy+xxz+j'zz+^z+2yyz) 

. - > ( yy+zz-xj-xz+pizz-sy)+pX  yj>-zy)) 

fimilique  modo  . 

^2<^%y-x]p'Az-x)p‘) 

quae 
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qaac  in  hanc  transformator 

^x['^i^)  = ^{xjjf-{-xyz+xzz')+2(P(p(^x--xx)-\-p>{xz-xx)} 

vnde  nunc  deducitur 

+^(jy)+20)= j|(:p+J'+2X^^ 

-^^(.yy-\-sy-\-yy->tf{zz-{-xx-^~xyy(-p'  {xx+jy-xz--yz)). 

Si  nunc  vtrinque  addantur  3 0 \J> , prodibit ; 

(«+3y(I)\i/z^  si(x+7+xX^+^^i-Js:>i-^j^jy+~s;-{-^JS+2xr+  sxz) 

’^<P^J.x\z*+:ixz+23y+2jz)-^^‘‘^(x’-\jf'+330'+2XZriyfz). 

Leui  antem  adhibita  attentione  , quum  deprehenda- 
tur effe 

^dx—d.ix+_y+z){xj+xz+}z)^i[xj/+xz+jfz)(/ix+^j+dt) 


coefficicns  autem  ipfius  ^ Iit 

— d.  {x-hJ-\-z}lxy~i-xz-+-yz) , 

ooRra  aequatio  none  concinnam  hanc  coofequcttuc 
formam ; 


(»-i-ay.  {x-\-j-^z)(xy~\-xz-\-y^ 

- 2(» + 3 X Aj--f  xz-\-yz%dx-^dy-\-dz'^^-^{x^y'\-z){xy-\-xz-\-yz) 

ex  quo  denique  deducimus : 

L.  (p^(«+2)L.  ix+y-\-z){xy+xz+yz)~2(ji+^)lJ,x+y+z)f 
duc 


(xY-{-xz-\-yzf'^* 


Toin.  XV I.  Nou.  Comm.  F f 


Hinc 
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Hinc  quidem  mox  apparet , formas  fimpliciflimas 
multiplicatorum  obtineri,  fi  ftatuatiir  « vel  rr— 2, 
vcl  «r:  — 4.,  priori  cafu  fit 


d)  = , 

^ , (X  -t-  > -+ 

pofteriori  autem 


I» » 


{xy-i-xz-^-yzi^ 

Praeterea  etiam  cafus  notari  meretilr 
quum  tunc  multiplicator  fiat 


quo 


(I -J- J -t-  Z)  -+- I S -(->  2.) 

qpi  ex  natura  funftioaum  homogenearum  immedia- 
te deducitor  , vti  infra  ofrendendi  dabitur  locus.  No- 
tandum autem  eft  hunc  vltimum  multiplicatorem , 
intCijrale  praebere  Logaritlimicum , quum  fit  pro 
ifto  cafu 

_ d.{x~^y-i-z)(xy-4-xz-i-yz)  __  »(dz  j-dy-t-iz)  l^j^cqUC 


- L. 


.yz 


Denique  etiam  notari  meretur  , dfe  ob 

( J'/ +>' S + S 3)  + 2 Cp  (( / - .'V)p + (z  " 

M </.v  — ^ A- ( j-J. ) cp  a:  (.  ( 2 a- + s)  p -f  ( 2 a- ^ 
ideoque  !’ 

fMdx—<P{yy  -\~y  z -\-Z  z\ 

Simili  ratione  habebituf- 

/N</.v— (PU-.v+sc+As)  et  /^ftdx~<P{xx■i-yy■\-xy). 


31- 
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31.  Confideremus  nunc  formulam  differentia- 
Icra  homogcneam 

Kdx-\-Sdf  -{-T  dz 

4 

pro  qua  multiplicator  idoneus  eam  integrabilem  red- 
dens exquiri  debeat,  adeo  vt  fi  is  ponatur  £|),  fit 
formula 

integrabilis.  Ex  natura  autem  quaefiionis  intelligi-' 
tur  pro  4)  affumi  pofle  funftionem  homogeneam 
iplarum  ar,  j',  s,  tunc  ■vero  fi  ponatur 
• 0Rr:X,(pS=:Y,  Cl)T=rZ 

erunt  quoque  X,  Y,  Z funftiones  homogeneae  eius- 
deqj  dimenfiouis  ipfarum  x,  j',  z.  Per  naturam  au- 
tem fundlionum  homogenearum  iam  habebimus ; 
iw  X = X 

»«Z  = x(J|)-i-j^(l|)-hx(l|). 

Atqui  ob  integrabilitatem  formulae 


X d X Y dj’  Z d z efle  debet 


his  igitur  aequalitatibus  in  vium  -vocatis  aequationes' 
fuperiores  in  fequentes  transformantur: 


Ff  2 


ex 


✓ 
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ex  quibus  deducitur 

Y dy-\-Zdz)—xd^~\-ydY  -\-zdZ 

cuius  aequationis  integrale  polito  m — —\y  manifefto 
eft  Xx-h  Y^-^-Zz^A  , \nde  ==  r,  > 

>bi  pro  A tuto  ponere  licet  i.  Pro  formul.s  igi- 
tur dillerentialibus  homogencis  tres  variabiles  inuol- 
ventibus , fimilem  iam  nadli  fumus  proprietatem , 
ac  pro  huiusmodi  formulis  , binas  tantum  variabiles 
inuoluentibus , ex  indole  autem  demon (Iration is  no- 
lirae  haud  obfcure  cognolcitur , eam  ad  formulas 
d iPrentiales  fundliones  homogeneas  eiusdem  dimen- 
lionis  , quotcunque  variabilium  y,  z,  u,  v et& 
inuoluentes , patere.  Si  fcilicct  proponatur  huius- 
modi  formula  differentialis  * 

U<f«-f-V</v-hXia;-^Y<//-f-2</* 

vbi  U,  V,  X etc.  funt  funAiones  homogeueae  ipfa- 
rum  Uy  Vj  X etc.  certo  conflat  hanc  formulam  iate- 
grabilem  reddi , fi  diuidatur  per 

Ua-i-Vv-4-Xa:-}-  Yy  -i~Zz. 

3 a.  Ex  iis  qiiae  iam  in  medium  adduximus 
exemplis  formularum  diSerentialium  tres  quantitates 
variabiles  inuoluentium  , facile  perfpicitur  quomodo 
traftari  debeant  formulae  differentiales  in  quibus  fun- 
dlioues  quatuor  adeo  vel  adhuc  plurium  variabilium 
occurrunt  Pro  formulis  autem  huiusmodi  compli- 
'catioribus  exempla  heic  adferre  eo  minus  e re  erit, 
quod  ratiores  liat  cafus , quibus  Aualyfls  ad  rcfolu- 

tionetn 
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tioncm  huiusmodi  formularum  perducat.  Praeterea 
vero  anipio  quidem  nobis  proponebamus  , alus  atque 
aliis  exemplis  ea  breuiter  illultrare  , quae  de  cnce- 
riis  integrabili tatis  formularum  dif&rentialium  dupli- 
catarum diflcruimus ; quum  vero  praeter  cogitatio- 
nem opella  nodra  iam  dum  nimium  exercuerit  ^ 
quae  bac  de  re  monenda  reflant,  in  commodiorem 
di&rre  cogimur  occafionem. 


Ff  » 


DE. 
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DEMONSTRATIO 

THEOREMATIS  ANALYTICI 

A CELEB.  LA  GRANGE  INVENTI. 
Auctor  c 

AND.  I OH,  LEX  ELL. 


I. 


Theorema  hoc  elegantifllmum  et  attentione  quam 
maxime  dignum  , a Ccl.  Ia  Grange  in  Tomo 
XXIV.  Adorum  Acadeitrac  Scientiarum  Beroli- 
ncnfis  p.  275  propofitiim  eft,  Occnfio  autem  qua 
in  eius  cognitionem  pcruenir,  inde  Ipfi  (ubminiflrata 
effe  videtur,  quod  in  modum  inquifiturus,  quocuius- 
cunqtic  aequationis  radices  per  Icries  exprimi  poflint, 
inuencrit , fi  pro  aequatione  generali : 

o ~ A-  -4-  q a:’  — 4-  ttc.  ponatur 


C X — d X* 


— etc. 


j 


tum  aequationis  propofitae  radicem  p hac  exprimi 
formula  : 


d.  £«  X ■ d d.  g'  » 
1.  i d X 1. 2.  j d x’ 


d\  X 

1 .3.  ]•  « d 


+-  etc. , 


quin  etiam  efle  ; 

d.  2’a-"’“' 
7—  4- 

^ 2.  a X 


r A”-* 

2.  3^  a*  3. 


fabfU- 

/ 
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fubftituto  nimirum  poft  peragas  diflTerentiationes  -f 
loco  X.  Hinc  autem  hoc  in  genere  deduxit  Theo- 
rema : propofita  aequatione  generali 

tt  — x-f-4)A::=:o 


fi  p /apponatur  ejje  valor  quicunque  ipfius  x prae/enti 
aequationi  fatisfaciens  , Jemper  erit 


+;=-vPi-+(I)a:  V+  + 


d^.J!  x‘\l/x 

>f  ].  t d x’ 


etc. 


dcfignantibus  yp^p  et  \p  x fundliones  quascunque 
limiles  ipforum  p et  x , \bi  autem  differentiationi- 
bus  abfolutis  pro  x debet  fubftitui  a.  Quunn  igitur 
Celeb..  huius,  Theocematis  Audior  nullam  loco  allato 
eius  attulerit  demonllrationem  , tantO'  magis  operae 
pretium  erat  in  eam  inquirere , quanto  certius  eft 
hoc  Theorema  non  folum  fua  elegantia  , ftd  etiam 
ffu , quem  per  totam  Analyfin  habet  lingulari  , fe 
commendare.  Veritate  etenim  huius  Theorematis 
demonftrata , non  folum  ea  quae  a Ccl.  la  Grange 
in  dilfertatione  modo  laudata , allata  funt  de  radici- 
bus aequationum'  per  feries  exprimendis  ,,  fponte  fe- 
quuntur;,  fed  etiam  plurimorum,  aliorum.  Problema- 
tum folutiones  ia  poteRate  erunt.. 

II.  Priusquam  Tero  nunc  Theorematis  propo- 
Cti  demonllrationem  adgrediamur , fequens  praemit- 
tere necefliim  eft  Lemma , quippe  cui  demonftratia 
nollra  praecipue  hinititur. 


Lemma;^ 
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Lemma. 

Si  propofnii  duabut  quibuscunque  qucmitatibut 
variabilibus  y et  x juerif. 

( Ay^^iT  ■ ' z -my^  - ' <T  ~ . j' « 4-  \ j*z 

U 2*  J — 

erit  quoque 

— V"  ” *d^y^  2 ....  ^ 'zzzo. 

Demonftratio. 

Si  quantitatis  propofitae  (A)  per  hypotbefin 
nihilo  aequalis , fumatur  diflcrentiale  illudque  in  j 
ducatur  prodibit : 

(C)  (P^.  z — my^d'^.  d^.j  % 

- V™.  y C . . . 4^  V’« 

-\-m  dy  — («—  ' d”^'~'yz) 

^fftdy  (t— ....  ^ zo. 

Deinde  quum  aequatio  propofitt  (A)  generaliter 
vera  fupponatur  quicquid  fignificet  z , veritati  quo- 
que erit  confentanea,  fi  iu  locum  ipGus  z lubGUua- 
tur  yz,  adeo  vt  iam  Gt : 

(B)  y'^d'^'.  y z — w y”~'  d'^'.y*Z'\-  ■»(’"  - ''^y^-'d'^~'.y*x 

^ — "*  4 ....  + d'^'y^'z-0 

\ 

Si 
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Si  vero  nunc  huius  aequationis  fumatur  differentiale 
orietur 

I*  a 

_ -^d^^.yz ± 

+mdy{  y"^-'d^-’.yz-itn-i)y”'-’d”'-'.yz) 

+ mdy  {^^—lj^l!^Y-’d^~\y'z...^d’"-‘.y’"z)=:o 

Facla  nunc  tali  combinntirnc  aequationis  (D)  cum 
fnpcriori  (C)  , vt  membrum  prius  aequationis  (D) 
a priori  ipftus  (C) , pollerius  vero  a pofteriori  lub- 
trahatur  , prodibit: 

y^-*-‘iT.  z-{m  + 1 ) j'”*.  (S?".  j'  z + . d^,y  ^ 

— y*v d”*  y'^'^'  Z 

^mdy{  y”'.  z-my”'-'dT-'y  z-\-'^-^^-'Y'-'d^"  .y'z) 

^mdy{- ^"7^  <r~‘.  y"z...±^  d^'\  y'^z)=o 

pofterius  autem  aequationis  inuentae  membrum  efle 
zz  o , iam  (ponte  liquet , quum  id  nihil  aliud 
fit , quam  ipTii  formula  (A)  in  w dy  dudla  , confe- 
quenter  erit  quoque 

y'^-*"d'”z-{ni-{-i  )y^d'^.  y”'-'d”'.yz 

III.  Simili  ratione  demonflrari  poteft  effe : 
y+^d”^',  z-(f}}-\-^)y^~*''d''''*~' ,y  ~*''^'y”'d”''^’y^z 

— 0!L-f-  »)fm->-i!in^,m— ■ d^~^'.y^  Z, ...  -i-  d”'~*~‘ .y'”'*'^  ZZO 


Tom.  XVI.  Nou.  Comm. 


atque 
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»3+ 


atque  adeo  ia  genere 

■ Cw-t-nXtn^n— i)„m-Hft  — — ».  V*2 etC.  — 0 

* I»  a 


Si  igitur  formula  (A)  pro  valore  quocunque  litterae 
tn  veritati  fuerit  confeutanea , nullum  eft  dubium , 
quin  vera  quoque  fit , fi  in  locum  ipfius  m fublU- 
tuatur  *»  -h  « , defignante  n numerum  quemcunque 
integrum  pofitiuum.  Qimm  autem  pofito  w ~ i 
oriatur  aequatio  identica  y<T.  z — (T.yz~Oy  liquet 
quoque  hinc  io  genere  effe  pro  numero  quocunque 
tn  integro  et  pofitiuo : 


- ..  -1-  d^.y^zzio 

I*  2«  s •'  — 


vbi  vltimum  membrum  figno  •+•  afficietur  , fi  « 
fuerit  numerus  par , contra  vero  fi  impar. 


IV.  Loco  Lemmatis  allati , aliud  multo  ge* 
neralius  proponi  potuiffet  ita  expreffum  : Si  fuerit 

d”^.  z — ■“  ' </"*.  y z y s 

— XfX  QfX  — i)  \ — sjm  Cte  — Q 

l»  2»  l • 

erit  quoque 

y*^-^‘d’^+'.z  -(X+ 1 ) d'^'. yz-{- ^ y^‘d”'~*''.y'z 

etc.  =0. 

Patet  vero  demonftrationem  huius  Lemmatis  , fimili 
ratione  adornari  debere  ac  pro  Lemmate  praecedente, 
Tt  vero  in  genere  liqueat  efle: 
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d'^.  z — ' d'^.  y z ^ ~~  *d'^,y'  z 

— L^-n.)  j^—^d”^.  z -f-  ctc.zzo 

I.  J*  » ' • 

neceflum  eft  , vt  pofito  w=:o  fit 
/ s n <f . y z + ’ “ *.  d*.  y'  z 

_n(ii_  — ^yz  H-  etc.  =:o 

fcu  diuifa  tota  aequatione  per  y*  z 

I — n-i  - "(t—  0 "(«  — — »)  . n(it  — i)(n  — etc.“0 

ia  i ia  X i*  i*  ia  4 

dc  quo  iam  nullum  eft  dubium,  quum  haec  expreflio 
fit  =;  { I — I )"  ~ o.  Quum  itaque  fit 

y d'.  z — ny"  ~ * d°.  y z d’.  y'  z 

•_nh^Ka^2.y-»</».v»g4-  etc.  =0 

pofito  X r:  « + w,  inde  iam  tuto  inferri  poteft  cfle: 
</”*.  z — “*</”.  j'  z 4-  ~ ’ </"*.  z 

— y*z-4—  etc.  — Q 

Ia  ia  J • 

•?bi  obfcruandum  eft,  quod  quum  pro  n numerus  qui- 
cunque  accipi  queat.  Lemma  hoc  pofterius  \erum  fit, 
quicunque  demum  fuerit  valor  numeri  X.  . 

V.  Hifce  praemonitis  ad  demonftrationem  Theo- 
rematis laudati  progrediamur. 

Theorema. 

Si  defignante  Cj)  x funCtionem  quamcmque  datam 
i^ius  X,  fuerit  t — x-h<Pxr=o,  tum  fi  4/x  et  x^/t 

Gg  2 aefignent 
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dcfignent  fun£ihnes  'qunscunque  fmlles  ipforum  x et  t ^ 
atque  ponatur  \J/'  t zr  erit : 


\{y  X-  zz  \i^ ; 4-  Cp  4- 


A (t  t».  > . d Adi  r«  f 

i,  • d t I.  7.  j i 


d (p  1«  \f/*  f 
!•  1.  ].  4 a I* 


4-ctc. 


Demonftratio. 


Quum  fit  P — fi  v[/;  fignificet  fundlo- 
nem  quamcunque  iplms  P,  erit  \p  ; \p  (x  — ^ .v), 
ell  vero 


(x  - (p  x)  r vp  .V  - (p  X vP' x4 


(Jlx^.d.  \p'x J ->d\Jt'x  I . 

I.  j.  U X I.  j.  1 d X* 


hiuc  ergo  habetur 

Tum  vero  fi  loco  ipfius  \p  t fucceffiue  fubftituantur 

-mr  ’ iTirTui’  > 


habebimus  quoque 

(P/4'^/z(Px  ^M.v— I I 

' “ 'r  ^ I.  1 dx'  I.  i.idx'  ‘ 

d.  ip  ij/'  t rf.  't  x~.  \|/ _* $rdAJ)x^\|<'x  i (px^  d*.  <p  x>  ^__x_ 

I,  t dt  *“  1.  7 d X I.  i d X*  "*  I.  7.  I.  2 d x’ 

dd  (P  x-v}>'x $ X d’-d>x’  \p'x  I (p  X-.  d*.  $ x»  ip-  x_ 

IT  2.  i”d  1^  I.  2>  I d X*  ” I.  I d **  ‘ I.  2.  * d X* 

CtC. 


Foruf^ipnibiis  autem  his  ipfius  t iu  vnam  fummam 
colktlis  obtintbiuius ; 


4''/  + 
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vj//  + <J5  / \LV  -h  _4^  <»  A , di.  t , ptr  

^ ^ <y  X __  pf- 

'•  1 <i  X I.  1.  z d a'  “ 1.  I.  J.  ♦'d  ** 

-4-<t>  r^lf^T— -I-  <Px'  dd.:Dxz;/x_  <f  ji>d'.  jjcv^x  , 

^ ^ dx  ^ t.tdxT  U ,.  rux~  "T  ere. 

4-  d.  <P  i’.  4/'  a •_$«dd.4>a-<j/r  I Qx’.  d'.  ^>x»  v^-x.,  ^ 

J»  X d X tm  2 d j,  2,  r«  j d x^  * 

, rf  d.  $ X»  \y  X (})  r.  d’.  (};  X»  vj;'  X I 

*•*  1.2.  Jdx*  I.-.  sdx’  T ClC. 

. d\  <t  x«  J;-  * _ ■ 

^ 777— *-7^ 

etc. 

Si  iam  in  Lemmate  noflro  §.  ii.  loco  j>  fubflitua- 
tur  0.V  et  loco  z,  v{d' a:  patet  fore  generarim 

(p.v’" v{y'  x~m d^~'  (j) A-* yp'x 

- (])x>'A-  + etc'=  o 

adenque  a parte  dextra  aequationis  iniientae  , termi- 
noi  qiii  in  lisJcm  iincis  vertical  biis  collocantur  'le 
n utuo  dcftruere  , adeo  vt  Jolus  remaneat  terminus 
primus  \\j  ,v,  cx  quo  iam  confequitur  ede 

ar  ~ v[/  / 4-  (J)  /.  \J>V/  4-  4- 

4-  i'.Jo '1'  t _4_  etc 

VI.  Si  ftatiiatur  \parrzar,  ideoque  vp  / rr  » 
et  \p*r—  I,  habebitur 

.V  — / 4-  0 / 4-  ^ 4-  4-  4-  etc. 

i deaque 

4) a:  r:  X— t = 4-  4-  4-  ‘'".-.f  * 4-  etc. 

^ ^ ‘ i.di  ‘ d.di'  ‘ 2..dr» 

G g 3 qnoJ 
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quod  etiam  ex  Theoremate  noftro , ftatim  deducitur, 
ponendo  a:  z::  (f>  ar  atque  “ (f)  r , habebitur 
enim 

(pa:- 0/ -t-Cpr.  (p/;  -h  + etc. 

aequatio  quae  priori  'perfetEle  congruit. 


VII.  Quamuis  nullum  quidem  fuperfit  du- 
bium , quin  demonAratione  iam  allata , veritas 
Theorematis  plane  fit  euidla , quum  tamen  videri 
poAet  hanc  demoiiArationem  ita  eAe  comparatam , 
vt  in  eam  vix  quisquam  incideret , nifi  ipfum 
Theorema  iam  prius  fibi  haberet  cognitum  , haud 
inutile  igitur  er;t  oAendere , quali  adhibito  ratio- 
cinio , ad  inucniendum  valorem  fundlionis  vp  x per- 
du(Ai  fimus.  Quum  fcilicet  fit 


d.<^x  I 
t.t.sdx*  ^ 


vt  hinc  inueniatur  valor  ipfius  \{y  a’,  in  eo  elabo- 
randum e A , vt  membri  poAerioris  ad  hanc  aequa- 
tionem pertinentis , Anguli  termini  praeter  primum 
dcAruantur  , quo  autem  — ()>  a*  x deAruatur  , pa- 
tet neceAarium  eflfe  , vt  ad  4»  r addatur  eiusmodi 
fundlio  ipfius  r,  cuius  per  x expreAae  primus  ter- 
minus At  -I- CP  A’ 4»' A*,  qualis  igitur  erit  4 ^ 4**  ^ i 
hoc  autem  fidio  habebimus : 

(pivl/*  X I ^x‘‘.dd.Oz^x 

, . ' Ji  — —etc. 


Quum 
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Quom  vero  nunc  ex  fupni  allatis  §.  m.,  conHet 


9x*y(/x 

I»  Z d X ^ 


1.2  dx  d *- 

euidens  eft  terminos 
'K*  — <Pad. 

'•»<**  . dx 

ex  aequatione  modo  allata  eliminari  pofle  fi  ad 
>1/  / 4-  (p  r v|y' / addatur  talis  fundio  ipfius  cuius 
per  X expreflae  primus  terminus  fit  <‘jA£±x* 

• I • 3 d X 9 mU3C 

proprietas  manifefio  competit  ipfi  <P  i 
«em  fiet  ,...eC > 

— etc, 

4 ^El^d^xVx_Ox*.d‘0xy]/x  . 

i.zdx‘  1.2.  id  X* 

»« X d X*  I,  etc» 

lam  autem  liquet  ad  terminos 

_q>x’aa.4.<a  <, Qx^dd.tDxtVx  ‘<pxdd.(ti*>,{,-x  ^2^,.. 

U2.i  dx»  -t-  -TTd-^i ■—::rd^  =- 

eliminandos  requiri , vt  addatur  atn„p 

...  , 1.1. jdi»  * atque  li“ 

mili  ratione  hoc  ratiocinium  vlterius  profequendo, 

etiam  termini  diff.;rentialia  ahiorum  graduum  inuol- 

ventes  eliminari  poflunt , adeo  vt  remaneat  falus 

primus  terminus 

'.2  dt  ^ I.  j.  j d I*  ~ id.i.4 d?  *•*  ^tC» 

VIII.  Si  T defignet  fundionem  quamcunque 
ipGus  t , ope  Theorematis  huius  valor  fundio- 

nis 


S 

i 

f 

Digitized  by  Googie 


»40  DEMONSTRATIO  SINGVLARIS 


nis  (a*  4-  T)  facile  determinari  poterit.  Quum 
enim  fit  ^ 

VK  .V  4-  T ) = v^  .V4-  T + T^.'/  + e». 

fi  feorfim  quaerantur  valores  tundionum  v{/a',  T v|y'a:, 
'TT^"/  ^ exprefli  , conlcquemur  : 

vKx+T)=+,+$«4,'<+  +CC. 

. +T'^'l+T(p<+'V  + I^t’  + l^'^  + ctc. 

4-  Tl'1'll  4- 

^ • I.  1 ‘ 


4_  T-g.ip 


I.  j.  j. 3 d 

T»  I t ]}/''■'  t 

u ?» 

, T«  t 

+ + etc. 


js  -Plry},^  , 

• Ii  2#  * " i.  7.  . 


vbi  fupponimus 

d^f  etc. 

• ~ a » ’ ~ d r 

Valorem  autem  hunc  ipfius  \j/  (.v  4-  T)  inuentum  , 
vcl  leui  adhibita  attentione  , ficile  quisque  inucniet 
Cc  repraefentari  pofle  : 

(A- 4:7)  - \|y  (/  4-  T)4-4)/  -1-  T)  4- 


dd. 


I.  2.  5 d t ' 


7 dt 
21 4-  etc. 


T fcilicet  in  fingulis  differentiationibus  pro  conflante 
liabita  , nam  fi  haec  expreffio  cuoluatur , prodibit 


t.  2 d I 

dd.J!tW('-hT}  — 

I.  u i f 1^ 

t.  > 1. 4 di^  • 


, d.$j*vpt  I Td.a:(4'v  , T»dOi. 1 prr 

+ ~ dt'  ^ “ITTa  f“  + TTT.  d7  ^ 


4-  dd^^Hy  1 I etc 

. * J.2.2dl^  ~ I.  3-  1 df*  ' 

4-  i'  ^ 'ULL  4-  etc. 

' u 1.3.4  at' 

quorum 
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qoorum  terminorum  fumma  yt  modo  vidimus  erat 


IX,  Hinc  vero  patet,  quomodo  praefens Theo* 
rema  ad  cafum  malto  latius  patentem  adplicari  de- 
beat , quo  nimirum  quaeritur  valor  fur.ftionis  cuius- 
cunque ambarum  variabilium  x et  t.  Si  igitur  pro- 
jjofita  fuerit  funAio  0 quantitatibus  x et  r, 
vtcunque  compofita  , confideremus  primum  t vt 
co  ) dantem  , feu  in  hac  funtdione  loco  ipfius  x fub- 
(lituan  us  ei,  tum  autem  per  Theorema  nollrum , 
quaeramus  valorem  ipfius  (a,  x) , qui  erit 


poft  peraftas  vero  ' differentiationes  loco'*«  iterum 
introducatur  atque  iam  expreflio  hinc  oriunda  de- 
Kn  et  quantitatem  tunsionis  vj/^a:,/).  Quum  enim 
v{/ (a:  ri  fit  fimilis  fundio  iphvum  a:  er/ , ac  v(/ (a,  x) 
fit  ipfnrum  a et  x,  liquet  nmi Jno fi  in  valore 
podenoris  furdtionis  .loco  a intro  !ucatur  eam  in 
priorem  abire , ratio  autem  cur  demum  pod  per- 
ai^as  dififeremiationes  t loco  o introduximus,  haec 
ed  , quod  in  valoribus  dificrential  bus  occurrat  quan- 
titas (a,  /) , quae  loco  a introdudo  t migrat  in 
/),  in  qua  funidione  quun  prius  /,  vt  con- 
flans haberi  debeat , poderins  vero  pro  variabili  fpc- 
Aari , vt  omnis  euitetur  confufio  , donec  omnes  dif- 
ferentiationes ablolutae  fiierint  praedabit  a in.  locum 
ipfius  I lubdituere.  Vt  vero  huius  afltrti  verita- 
tem eo  melius  ob  oculos  ponere  liceat  , facili 
quodam  exemplo  id  illudrare  pUeet.  Sit  igitur 

'lom.XVLNou.Comm.  Hh  iz:.x 
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trzx—nx  atque  fupponamus  hinc  quaeri  valo- 
rem  ipfius  t x per  folum  t expreflum.  Quum  ita- 

qu®  , I . ! 

Cj)  X = « a:  i 4>  # =:  « M .'l' (VJ-O  = ^ ^ 

ideoque 

vKflt,  X)  = ct  a;,  (a,  0 = « » et  0 = «» 

» » • * ' * 
hinc  habebitur : 

ax=a/-i-f>cit~j-n’af-hn^ccf-h  cte,  =z 
'fnde  fubftituto  iam  t in  locum  ipfius  'a,  orietur 

Tti  per  'fe  quoque  perfpicuum  eft.  ^ 

X.  Deinde  vero  et  id  pracprirais  notari  me- 
Jetut , Theorema  praefens  multo  generilius  quoque 
exprimi  pofll*.  S/  enim  fupponatur  t nz  x — P , vbi 
■-P  d^fi^t  'fiai^ionem  quamcunque  ambarum  varigbibum 
X.  et  V*  vero  denotet  eam  fimUmem  ipfius  t,  quae 
prodit  fi  in  P heo  x fubfiituatur  t,'  atque  tantisper  ii 
t qui  antea  ipfi  P inerant  per  t'  defignentur  , erit 

xL  + «tc. 

in  quibus  differentiatimbus  ^ pro  ftaiSione  P',  fola  t 
variabilis  haberi  debtt,  i'  autem  pro  conflante  fpcHari^ 
tum  vero  captir  dlfierentiahbus  hco  t!  /ub/liiui  poterit 
vb.que,  t.  Facile  autem  patet,  demoDflrationcm 
fupra  (§,  5 ) allatam  paucis  tantum  immutatis-  huc 
applicari  poffe.  Primum  enim  quod  ad  Lemma  no- 
ilrum  fundamenti  loco  polkum  'attinet , fi  j defignei 

.hmdtio 


Digitized  by  Googie 


THEOREMATIS  ANALYTICL 


ftiiftionem  duarum  variabilium , differcntiatio  au« 
tem  tantum  refpoftu  vnius  earum  inftituatur  y,,eui> 
deas  eil  hoc  Lemma  etiam  pro  eo  tafu  cum  veri- 
tate perfcde  confentire.  'ilam  igitur  quum  fit 

- etc. 

^ ^ ' i.idx  • i.i.tdx*  •*  i-t-i-tdx* 

Joco  ^ ; fubftitutis . . . i 

TJ/  ' ' 

• " /r  » , . . . , , ; ' 

contequertiur * ' • . . . , j 

P P,|,' j,--PC'^)+^_  C‘-?,^*)+etc. 

' /d.r»<JPx\_  P ^dd.  P»^PX>  I P»  /d«p*jpx\ 

t.idt  dx  ' i.i'  ax*  d X*  / * 

Omnibus  i igitur  his  ' valor ibus  in  vnam  fummam:) 
cbllc«ais',  obtintbimus : 't  ‘ • . . i 

' 4,,+.lV'+ 

= ^x~.p^-x+  r «c. 

+ p^,‘x-  p(4-;t-i  + £ «c 

‘ , ■ :„•  + 

• •»•  . . s . ' j . idj.  •♦.  4«^  * 


etc. 


Quum  vaut?.m  per  Lemma  noflrum ‘in  genere  con- 
flet efle 

p*  f»  . — 1 j_  om-3  f ^ 

t'  V </a”‘-‘  \ ) 


* tn  (m  — ~ Qfm  — • 

I»  »• 


Hh  2 


neces- 


1 
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neccflum  eft  , vt  a parte  dextra  aequationis , omnes 
termini,  qiri  in  iisdem  lineis  verticalibus  difpofiti 
funt,'feu  qui  diferentialia  eiusdem  gradus  iduoluunt, 
fpoute  euanefeant  i vnde  habebitur : 

i,  4„+p.+',+^^'  +«t. 

peradlis  autem  differentiationibus  loco  t*  iterum  fcri* 
bi  poteft  t.  Nunc  vero  perfpicua  ettadit  ratio,  cur 
differentiationibus  inftttutis , /*  ia  P pro  conflanti 
haberi  debeat  , quum  enim  fit 

•g/  t — AT  - P .t  4-  777i—  - .-nrrfi?  ^ 


conflat^ivalorem,  ipfius  yf/ x hinc  definiri  pofle>  fi 
ad  g/  r addantur  eiusmodi  fundiooes  ipfius  f , qui- 
bus per  X expreflis  , non  folum  quantitas  P x , 
led  etiam  termini  qui  differentialia  ipfius  x in- 

voluunt , eliminari  poflunt , at  pro  — cluni- 

■ nando  Uatim  liquet  , ad  yf/f,  addi  debere  quantita- 
tem, quae  fimilis  eft  funftio  ipfius  t ac  F yf/' x eft 
ipfius  X,  idcoque  dum  in  P loco  t feribitur  r*,  pa- 
tet ad  \|/f-addi  debere  terminum  P'g/'t,  vbi  P eft 
fimilis  fan<flio  ipforum  et  t,  ac  P eft  ipforum  t 
et  X,  tum  vero  etiam  perfpicuum  eft  vtrinque  t* 
vt  conflantem  fpoftari  debere.  Similis  autem  res  eft 
cum  reliquis  teroainis  diferentialia  ipfius  4/‘x  in- 
voluentibus. 


'Xr,  Perpenfis  ns  quae  fupra  (^.  9)  attulimus, 
iam'  cuidens  quoque  eft , qua  ratione  fun(ftio  quae- 
cunque  ipforum  x et  r 4»(x,  0»  P^o  hypothefi  qua 

<=::r 


Digitized  by  Googie 


THEOREMATIS  ANALYTICL  *4J 

» = — P,  per  folam  Yariabikm  t determinari  queat, 

primun>  enim  patet  efle 

jr;=vKa,  /)  + Fv^'(a,r)+^45^;'-Il  + 


deinde  Tcro  * intelligitur  qtram  \K/,jr)  fimili»  fit 
iuniSio  iplbrum  t et  x,  ac  >|/(a,  x)  cfi  ipforum  a 
et  X,  pofieriorem  functionis  valorem  in  priorem 
abire,  fi  vbique  loco  a introducatur  r,  praeterea 
Yero  (emper  notandum  eft , poft  peradtas  differentia* 
tiones  Ybiqoe  ioco  t*  fcnbi  debere  l.  Sic  exempli 
cauffit  fi  fuerit  r — x — $ Xy  atque  hinc  hiueffigari 
debeat  >aIor  tpfius  1 1 x per  $ exprefius,  ftatimfict 
P:z/x,P'-i*t,  \l/(r,  x)=:ttXy  et  4''(a,t)z;et«, 

Ynde  prodibit 

a O.X  — « «tt -f- ttfl -t- a a / -t- aa  t''/ 4-  ctc. 

f » 

ideoque  . . ’ 

» r X r"  4- t*  4- 1' 4- 4- etc.  = r 
qui  valbr  omnino  veritati  efi  confencaneua. 

XII.  Vt  iam  de  lingulari  huins  Theoremati» 
Yfu  breuiter  quaedam  adieramus  , examinemu» 
prino , quomodo  eius  ope  radicem  cuiuscuoque  ae^ 
quationis  algebrarcae  per  feriem  exprimere  liceat, 
in  quem  vfuni,  ipTunn  Theorema  a Celeb.  laGrangi 
ioueotum  efle  confiat.-  Si  igitur  propofita  fuerit 
haec  .aequatio  algcbraica  ad  rationalitatem  perduCla  r 

X — tf  4-  i X*  4t-  cx' 4-  4-  ^ 4-  etc. 

H h a quae- 
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qfuaeritar  vt  'ex  hac  aequatione , valor  ipfius  x per 
feriem  meras  quantitates  conltantes  inuolucntcnt  ex- 
'primatur.  Comparaita  'autem  hac  aequatione  cum 
illa  generali : 

ar  / -1-  0 X 

euidens  cft  , heic  ftatui  debere  et 

(J>  X ^ X*  ^ A*  d X*  e x*  -f-  etc. 

idcoquc  ... 

t — b f ’-\-  c t'  d t*  e etC; 


tum  autem  vi  Theorematis  habebitur 


xrrr4-(f)r-f- 


d.  <}i 

idt 


dd.  (})>» 
1.  1 d 


Vbi  nimirum  pofl:  peraAis  differentiationes  loco  I 
fcribi  debet  a.  Non  vero  folum  valor' ipfius  radicis 
X t fed  etiam  potdlatis  ipfius  vd  alius  funAioois 
cuiuscunque  , hinc  alTignari  poterit , llc  enim  bi- 
bitur 


„ 

^ i.  dt  ^ dt  ^a.  3.4</r^ 


XII.  Dum  vero  has  exprefliones  adu  euoluc- 
re  conabimur , ante  omnia  neccffum  eft , vt  valor 
ipfius  (I)  t''  per  feriem  expreflfus  inuefligetur , quum 
igitur  fit 

(t)  / — 1 1 {b  c t d t'  e t*  etc.)  , erit 

• -cpr"— 


ex 
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ex  quo  totam  negotium  eo  reducitur , xt  polyncH 
mium 

etc. 

ad  poteftatem  n euchatur  , quum  vero  conflet  po- 
reftatcm  polynomii  n huiusmodi  habere  debere  for- 
mam : 

etc. 

iam  quaeflio  in  eo  vcrfatur , vt  valores  coefHcien- 
tium  y y ^ y etc.  determinentur.  ' At  quum  fit 

{b  + ct+dt'+et^+ ctc.)*z:zy+e‘$-+ytt+t‘t"+  etc. 
erit  quoque 

t ^ct  -hi  ■+■  ««•  ~ I*  -f-  rtfc 

vnde  iam  ticile  deducuntur  fequentee  valorea  ipforum 
b>,  y d>  etc. 

Vzzb' 

0 

( • 2b  t * 

ce-\-dd)-\-i^^^^y~^  ced 

. n(ii  - iXi  Lx^  . 

‘ I.  I.  s.  4 * 

etc. 

XIV. 
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XIV.  Inucnta  igitur  esprclTiooe  ipfuih 

■ iam  fupercft  , yt  euoluatur  quoque  (J) , 
quem  iu  finem  notetur  efie 

0^.  + etc.) 

Tjide  pofito  breuitatis  gratia  30  4-m— iz=^X,ii> 
venietur 

/•4) / vr-^x- 1 XX-3) . . f X+ 1 )X<X- 1 ) ..I X4- 1 - xV<^' 

+ (A+2)(X+i)X  . . (X+  2-nyt^  * ’"'‘+(X+3';X+2) . . (X+3-H_tf^r^’‘*4  etc. 

ideoque  fi  k — o — x , habebitur  X — k = «4-w  et 
proinde  - 

^’.(l5i"/’""'-X(X-i).  .(w+«)i'/’"-***+(X+i)X.  .(ot+«4-i 

4 (X+  2 J(X  + 1; . . . (ot  4-.«  4 2)^/'  etc 

Tbi  obfcruarl  debet  efle  Xrr284-H»  — x. 

XV.  Hinc  pro  jr*  iam  fequens  deducitur  ex- 
preflio : 

Jf*=zfl’"4-  u""**’  r 4-  o’^*  d + a*^  V 4-  cte) 

4-  ”(f  m+  3 2{w+4)<i“"*''i’r4-(w+  5 )a"^^(rr+  ibdy\<tc) 

A'”  4)«'"“^’  4-  3 + <5)  (w  + A 

V.  +(w  + 7)(ff»+d)a"^’(3^V4-3^fO+ctt/ 

+ 7)  (»»4-  <J)(iw4- 

V.  4-4t«+8X'»47X«+<J>i’""*‘’i’V4etc.y 

4-  etc. 


quae 
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2 + 9 

quae  etiam  fequenti  ratione  repraeftntari  poteft 
+-  m i + a‘b*-\-  ete  ) 

t L«  3«  3 !•  3,  3*  4 * 

+ m f(i+(w+4>i4-  ^Jl±^j±i'>ay‘-{-  [!!L±oj:L=^’"j±l) a"‘b'‘-\-  etc.) 
d [j^nH5)ab^  j>^4-  etc.) 

A*  ^ 1/  2*  3 f 

4-  etc. 

+ » cT-^CC^tn-if  5 )+  ^ ^ (m  /,*  4-  etc. ) 

4-  ?a"'+Vd'((w47  )4(ffl49)(w4  8)tf  b 4 ' 'y-*- -*-»><?*  + etc. ) 

4 etc. 

4«a’"-^V</((w46)4(w  4 8Xw47)a^4^”'~^’°^”'“*;*’^”'-»~'^g*^*4etc.) 

■ 4««"’*^ V tf((«i4 8)+  (w4 1 o)  («49) a b 4.t!"+’«y.±i'X"»-«-’°  V 4.  etc.) 
4 etc.  etc. 

Pofito  igitur  m~  1 habebimus 

Jf— u 4 fl  1 4 4 5-<*  ^*4  *4o*i*4  etc. ) 

4^  f(i45«<^^4ai.<j’i>*4  84fl*i’4  etc. ) 

4fl  d[  I -\-6.ab-)r  a8. 0*^*4  etc. ) 

4-  etc 

4-  «V  f ( 3 4-  14  u i 4-  <S’o  fl’  6*  4-  etc.) 

4- (4  4- 45  a i. -f- etc. 

4-  etc 

g i 

; 4-flc<i(74-  72  «^4- etc.) 

4-^*ce(94-iioa^4-  etc. ) 

4“  etc. 

quae  feries  iam  olim  a Neivtom  inocuta  eft. 
Tom.XVI.Nou.Comm.  Ii  XVI. 
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XVI.  Si  aequatio  propoGta  diuidatur  per  bx^ 
tum  ea  ita  habebitur  cxpreGa  : 

xz^l T.i 

quae  cum  hypotbefi  Theorematis  com- 

parata , praebet  t tt 

A\  V — ) 

^ , 

ideoque 

(h  t — — f « -4-  e -t-  d t*  -t-  *fc.  r 
^ bt 

hinc  autem  x per  fequentem  feriem  exprimetur 

xbi  poft  diflferentiatiooem  in  locum  ipfius  r vbiqu» 
fubftituatur  g.  Simili  ratione  , fi  aequatio  fub  hac 
lepraefentetur  ibrma : 

— — b I X — a dx*  — t X*  — elc. 
c ^ , 

erit  f r=  — et 

C 

(ha?  — * — a — dx*  — ex*  — fle. 

^ 

nec  non 


(h  / — f — a — d I*  — et*  — etc. 

'r  — rr> * 

ex  quo  fit 

* = r -H  (J)#  _i_  etc 

^ dt  ~ a.  * d f»  ^ 

difierentiationibus  abfblutis,  pro  t fubfiituto  — . Hin<y 
fi  aequatio  fberit  gradus  m atque  omnes  plane  eius 
adlint  termini  , tum  hoc  modo  ^ (eries  numero  n 
inuenientur  pro  valoribus  radicum  aequationis  propo- 
fitae , totidem  icilicet  quot  radicibus  ipfa  aequatio 

prae» 
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praedita  eft , ytrum  rero  hifcc  ftriebus  iftae  radicet 
reucra  exprimantur , quacflio  eft  quae  per  ratiocinia 
Analytica  vix  dirimi  pofle  videtur.  Tutiflima  igi- 
tur via , hoc  dubium  dilui  pofle  videtur , fi  pro 
fpccialibus  exemplis  tentamen  inftituatur  , an  diuer- 
fac  hae  feries , diuerfos  quoque  exhibeant  radicum 
valores , et  an  dum^  aequationis  radices  omnes  fint 
reales,  etiam  omnes  feries  fiant  conuergentes  ? Hunc 
in  finem  hanc  mihi  propofui  aequationem  cubicam  t 
X ~~  a X — ^ a*  — f—  1 2 nz  o ^ 
cuius  radices  vti  confiat  funt 
X zr  3 , a*  — 2 et  a:  — — a , 
examinaturus  vtrum  feries  ad  praeferiptum  Theore- 
matis inuentae  hos  valores  radicum  rcuera  exhibeant. 
Quum  igitur  haec  aequatio  , iam  triplici  modo  ad 
formam  ar  — r — 4)a:=z  o reduci  queat , has  formas 
fimul  cum  refpondentibus  valoribus  ipforum  / et  Cpf 
vnica  tabella  heic  compleAemur : 


I.  *-3-|-  + ;-i  = o 

11 

0/ 

^ I f( 

II.  X+i-'S-  x'-o 

m 

1 

II 

(pt=z'f  + tt 

Ill.x  3-**'^’*'-o 

t =:  3 

0 / — 

Pro  I’"®  et  III®  forma  liquet , fi  in  (J)  J loco  t eius 
valor  3 fubfiituatiir , Cj)/  euanefeere,  pro  1™“  fei- 
licet  efi  45r-J-s  = o,  pro  III®  vero 
Quum  itaque  in  expreflione  ipfius  x,  omnes  termi- 
ni prirnum  excipientes  ftdorem  habeant  0/,  fequi- 
tur  pro  vtraque  forma  fore  x ~ r ~ 3 , ex  quibus 
apparet  fieri  omnino  pofle  , vt  diuerfae  feries  can- 

1 i 2 dem 
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dem  • plane  exhibeant  radicem.  Porro  pro  noflro 
quidem  exemplo , nullum  eft  dubium  , quin  feries 
formae  mediae  refpondens  fiat  diuergens , vnde  ipfi 
nulla  plane  refpondet  radix.  Deinde  in  genere  ao> 
care  iuunt , huiusmodi  aequationem  cubicam 
x’  -h  « .v’  4-  »f  X 4-  w « z:  o 
fi  fub  his  repraefentetur  formis. 

x4-«4--4-’^  = o et  2?4-«4-lfEldtHl— o 

ad  praeferiptum  Theorematis  refolutam  , vtroque 
cafu  praebere  a'~/  — — n,  nam  pro  priori  habetur 
y — pro  pofteriori  autem 
\traque  exprtffione  in  o abeunte,  fi  pro  t fubftituatur 
— Plurimis  de  caetero  exemplis  oflendi  poteft,  pro 
aequatione  cubica. 

x'—ax*-^bx+c.  feriem  ex  forma  x—a+^J^^ 

dcdudlam  , faepius  fieri  diuergentem.  Tantum  igi- 
tur abefl: , vt  per  adplicationem  Theorematis  Ccl. 
La  Grange , omnes  aequationum  radices  afllgnari 
queant,  vt  plane  non  confiet,  an  quouis  cafu,  prae- 
ter vnicam  hoc  modo  determinare  liceat  ? 

XVII.  Si  in  expreflione  i~ar— cpar,  fundio 
<|)  X quascunque  quantitates  tranfeendentes  inuoluat , 
valor  tamen  ipfius  x aequationi  fatisfeciens , Theore- 
mate praefenti  in  vfum  Tocato  facile  definiri  poteft, 
fic  fi  fuerit  /zz  A'4~rtfin.:r,  quo  cafu  — «fin.x 

habebitur 


VpariZ;  r — « fin.  ; \L'  / _4_  4»'  t __  n*dd.fm.t^^t 

' j.  1 d I I.  1.  ] d t- 


n*  (XKJin.  l*  f _ 

I.  I.  j.  ♦ di» 

Notura 
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Notum  autem  eft  rerokitionem  memorabilis  illius  Pro- 
blematis Keplerianiy  quo  quaeritur , Tt  pro  data  qua- 
cunque anomalia  media  planetae  , inueniatut 
anomalia  yera , ad  huiusmodi  reduci  aequationem 
t — X n X,  Si  enhn  anomalia  media  dicatur  r, 
anomalia  yera  u et  anomalia  esicentrica  or , excentri- 
cftas  autem  per  n dcfignetur , in  Aftronomieis  dc>* 
monllrari  folct  eife  : 


Tang-5  «rzTang.  I , tum  yero /=x+»fin.x  . 

Ponamus  igitur  primum  efle  \p  jc  rz  fin.  x ^ vnde 
't'  r — fin.  t et  / — cof.  t eritque  iam 

fin. rzrfin.f-«fin.f.cof.r — 2lii^Jl!£^'4-etc. 

quae  aequatio  etiam  ita  exprimi  poted 

fio. a:—  fin. / - 1. fin.-2  / + ^ _ «tc. 

Quum  itaque  fir 

^JW-i  — am>'rw— 

+ cof.4 / + »"^."’-’>“^^V-^cof,  <J  r . . . cof^g 

l.-l  ...  ‘ j.  j...{tn— Jj  

ybi  yliimus  terminus  figno  H-  afficietur , fi  m fir 
numerus  par,  negatiuo  autem  fi  impar.  Deinde  habebi- 
tur quoque 

2-^fin  {^p  j , j, 

2.  (.  4....m  * 2.  !.  ♦ ...(m-i)  *'• 

.-t-ti:::z^^-flt«”-;)v/l’"-h:i)fin.  s ; .. ..  -+-  fin.(2OT-V  i)g 

ybi  iterum  yltimo  termino  fignum  -t-  tribui  dibet,- 
fi  m fit  numerus  par  , contra  fi  impar.  Hifce  ita- 
que nutatis  fi  iam  diffirentiatio  adlu  inlTitiiatur  pro- 
dibit ; 

I i 3 fin. 
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t»  t <•  J*  J ' 

+ i:^(+-^’-  fin-a^-+ • Tin.  + r) 

+T5:t*,— S ^ V ^ - 5. 3*  fin.  3 ; 4-  5*. Gn.  5 ; ) 

“ zTT^.TJrs  ( V-  ^ +«  + fin.  (5/ ) 

,C:^!  3^+7. 5*.fin.  fin.70 


etc. 


XVTII.  Supponamus  iterum  eflc  v|/.v=rcof..r, 
ideoque  vj/  r =:  col^  t et  vj^'  r =:  — Gn.  r,  critque  iam: 

COf  X—COf.  r-f-HGn. 


d I 


I.  I.  I d I’ 


4- etc. 


quae  euoluta  praebet : 

cof.ir=corr+  "(i-cof,2/)-  ;^(3coCr-3.cof.30+  ,^(+-  2*cof.a/-4.*.cof.4/) 
4-  ~ — ( i:-*  coC  r — 5 . 3’  cof.  3 r 4-  5’  cof.  5 /) 

10«  2«  J*  ^ a 

1.*!  (V*  2/  — 6. 4.*  cof.4/4-<S*.  cof.5r) 


-4-  etc. 

Simili  ratione  aliae  qnaenis  functiones  anguli  x per 
t exprimi  polTunt,  quin  et  adeo  funCtiones  vtcunque 
ex  ar  et  / compofitae.  In  genere  autem  notaGe 
meretur  , has  feries  non  Geri  conuergentes  niG  ex- 
centricitas  n Gt  fatis  parua , atque  pro  iis  etiam  ca- 
Gbus  adeo  lente  conuergunt,  vt  vix  vllo  cum  fruClu 
ad  quaerendas  aequationes  centrorum  in  AGronomia 
adhiberi  poGint. 


PHYSI- 
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DE 

VIBRATIONIBVS  CHORDARVM, 

EX  DVABVS  PARTIBVS , TAM  LONGITVDI- 
NE  QVAM’  CRASSITIE  , AB  INVICEM 
DIVERSIS  , COMPOSITARVxM. 

* . * I ■ 

Auctore 

DANIELE  BEKNOVLLL 


§•  X* 

Poft  fertiliffimam , quam  rarii  primi  ordinis 
Geometrae  meffuerunt  fegetem  de  minimis 
motibus  tremulis  ifochronis  a quibus  integra 
acuRica  , fortaRis  et  ipfa  optica  , pendet,  non 
vereor  pro  fpicilegio  intada  aliqua , vt  vt  Icuiora 
videri  poffiot , fuperaddere.  Cupidus  in  perfpicicn- 
da  vibrationum  natura  , quas  chorda  , ex  duabus  par> 
tibus , longitudine  aeque  ac  craRitie  inaequal  bus , 
compofita  atque  tenfa  affedaret , in  varias  incidi 
formulas , quae  aliqua  indigere  interpretatione  atque 
commentatione  vilae  funt , vt  omnes  et  fingulac  vi- 
brationum fpecies  inde  determinentur  , fimul  ac  va- 
leres Ibnorum  fingulis  vibrationum  fpcciebus  debito- 
rum : Huiusmtxii  (bni , quod  fateor  , fi  ambae  chor- 
dae partes  nodo  aliquo  alioue  modo  Cmili  inter  fe 
edent  connexae , ob  nimiam  fuam  raucedinem  inter 
Tom.XVi.Nou.Comm.  Kk  fonos 
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fonos  muficos  referri  non  poflent  at  alius  fingi  pot- 
cft  modus  obiedto  noftro  magis  accommodatus ; cum 
nempe  fidibus  faepe  vtantur  mu  fici , filo  metallico 
circumdufto  inuolutis , eo  fine  vt  quantum  con- 
Tenit  , fufficienter  tenfae  fonum  tanto  grauiorem 
edant : quidni  liceat  fides  fupponere  pro  parte  tan- 
tum filo  metallico  inuolutas , nuda  manente  parte 
reliqua  : nec  enim  hic  video  quid  fonum  obtundere 
poflit : huiusmodi  autem  fides  dato  pondere  tenfae 
dabunt  vtique  fonum  acutiorem  quam  fi  tnrae  eflent 
fuo  filo  metallico  circumuolutae  , grauiorem  vero 
quam  fi  tota  fua  longitudine  efient  nudae.  Igitur  | 
haud  abs  re  erit , in  verum  fuui  valorem  inquirere 
fimuique  reli9ua  huc  pertinentia  explorare. 

$.  2.  Ante  omnia  ad  analyfin  qnaeflionum 
noftrarum  conducit  theoria  communis , de  chordis 
vibrantibus  tota  fua  longitudine  vniformibus , pnfiim 
demonfirata  , cuius  praecipua  theoremata  haec  funt. 

Tab  III.  Sit  ab  c chorda  teufa  tota  fua  longitudine 

vniformis  eaque  inter  vibrandum  ad  momentum  as- 
fumere  ponatur  curuatur.im  cda\  cadet  vtiqne  ma- 
xima amplitudo  bd  \xn  puneftum  chordae  medium 
fit  femilongitudo  chordae  maxima  ampli- 

tudo b d — a\  fumto  quocunque  alio  pundo  g,  po- 
natur — .r,  paruula  applicata  ge—j\  pondus 
chordam  tendens  rrP;  fumatur  longitudo  quacuis 
chordae  a atque  pondufculum  eius  longitudinis  po- 
natur rz  p.  ' Sit  denique  ouadrans  circuli  vnitatem 
pro  radio  habentis  —q.  His  fadis  denominationibus 
fequentes  habentur  valores  atque  exprcfiiur.es. 

A.  Pro 
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A.  pro  aequatione  ad  curuam  e da  obtinetur 
a fin.  Arc..|.  y,  quae  aequatio  fiftit  curuam  fi- 
nuum  , ita  vt  pofito  femicirculo  longitudini  c a 
et  arcu  quocunque  — rg  fit  ubique  ge  proportiona- 
lis finiii  huius  arcus.  Haec  curuatura  conuenit  tro- 
choidi  veluti  infinite  elongatae. 


B.  Pro  quouis  punfto  e fit  fubtangens  gf 
, fin.Arc^y 

" I-  Arc.  ir- 

ab  hoc  differre  cenfenda  cft  Talore  ipla  tangens  tf/, 
quoniam  applicata  g e veluti  infinite  parua  cenfetur. 
Notetur  autem  hanc  tangentem  modo  affirmatiuc 
modo  negatiue  fumendam  efle  , prouti  punifium  g 
ad  vnam  vel  alteram  partem  pnntffi  b fumtnm  fue- 
rit ; fi  itaque  affirmatiuc  accipiatur  pro  ramo  c </, 
erit  negatiue  fumenda  pro  ramo  a d tx.  vicifllm.  » 


C.  Longitudo  penduli  fimplicis  ifochroni  cum 
vibrationibus  chordae  ~ , vnde  tempufculum 

vnius  vibrationis  definitur : fed  et  idem  tempufcu- 
lum  absque  fiippofita  circuli  ad  radium  proportione 
indicatur  hac  formula  fiuc  fimplicius , pofita 

longitudine  arbitraria  <?  — 2 L , formula  L L , quae 
defignat  minimam  altitudinem  quam  corpus  libere 
cadendo  deferibit  tempufculo  vnius  vibrationis.  Igi- 
tur pofito  t — tempori  quo  corpus  delabitur  per 
altitudinem  L fit  tempufculum  vnius  vibrationis 
^ 'Tf'  P intelligitur  pondus  inte- 

grae chordae  a c. 

K k a D.  Si 
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D.  Si  longitudo  a c diuidatur  in  quotcunqne 
partes  aequales  «,  vibrationes  harmonicae  fieri  pos- 
fui.t  fimul  faper  quauis  parte  , fadis  alternis  chor- 
dae in  partes  contrarias  incuruationibus  Tcluti  fer- 
pendnis  atque  tunc  erit  tempulculum  lingularum 
•vibrationum  — ~ V Hinc  oriuntur  foni  accefib- 

Fl  1 P 

rii , qui  dicuntur  harmonici  in  progreflione  numero- 
rum naturalium  dum  pro  integra  longitudine  chor- 
dae formatur  fimus  funiamentalis ^ qui  vnitati  refpon- 
det.  Imo  omnes  et  fingulas  diuerfi  generis  vibra- 
tiones fimul  coexiflere  in  vna  eademque  chorda  pos- 
fe , demonftraui  in  Commentariis  Academicis  Bero- 
linenfibus. 

Caeterum  defignabo  , pro  vibrationibus  funda- 
mentalibus , curuara  ade  nomine  curuae  vibratoriae 
primiiiuae. 

§.  3.  Notetur  iam  quod  fi  pars  chordae  quae- 
vis g ab  chorda  integra  a c refecetur  pundumque 
g connexum  fupponatur  cum  filo  omnis  grauitatis 
experte  , cuius  longitudo  f g fuerit  aequalis  fubtan- 
genti  pro  pundo  f,  nulla  plane  inde  oriri  pofilc 
mutatio  nec  in  curuaturam  ede  nec  in  vibrationes 
chordae  reCduae  gr,  filo  fg  omni  grauitate  exprt-ti 
connexae , figura  fecunda  hanc  integram  mutationem 
repraefentat  nec  differt  a figura  prima,  nifi  quod  ar- 
cus curuae  a e pundis  fit  notatus  vt  inde  appareat 
quod  nullo  modo  ad  fyftema  propofitum  pertineat 
atque  vnice  pro  fupplemento  ideali  curuae  vibrato- 
riae truncatae  fumendus  fit : fic  in  vtraque  figura 

curua- 
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cnrnatura  aede  prorfiis  erit  eadem.  Tunc  autem 
requiritur  vt  longitudo  ac  vel  fcmilongitudo  be 
deHmacur  ex  datis  longitudinibus  f g et  gc\  quo 
fcdo  omnia  innotefeent ; hocque  modo  facilis  erit 
foluiio  fequent;s  quaeftknis. 

§.  4.  Sit  f g filum  grauitatis  expers  fixum  in  Tab.  IIL 
pundlo  f atque  connexum  cum  chorda  vniformiter  2. 
grati  i g e : ponatur  potentia  tendens  ponderi  P dum 
chordae  longitudo  a pondulculiim  habtre  ponitur , 
quod  fit  “ p,  tum  vtique  fitt  pro  vibrationibus  fim* 
plicilfimis  \el  fundamentalibus  , vt  filum  f e perpe- 
tuo pofitum  fit  in  diretfium  dum  chorda  ede  in- 
curuatur  , prorlus  vt  in  figura  prima  , fimulquc  vt 
tangens  curuae  in  extremitate  e fit  ipfa  f e.  Ponatur 
porro  longitudo  fg  — l^  longitudo  gc  — ^i  his 
omnibus  pofitis  quaeritur  natura  vibrationum. 

Ex  praemiffis  pitct , nil  aliud  hic  requiri 
quam  vt  determinetur  longitudo  ac,  quia,  hac  co- 
gnita chorda  g c vibrationes  luas  prorftis  eodem  mo- 
do faciet , ac  fi  loiigituditiem  haberet  a c eflctquc 
fixa  in  puniftis  a et  f remoto  filo  /g,  fit  igitur 
longitudo  ariraL  fiue  femilongitudo  bczzLy 
habebitur  vi  §.  2,  art.  B.  .hticc  aequatio  /-'^^^xtang. 

Arc.  ^<7,  vbi  fignum  ponitur  negaiiunm  , quia  hic 
puntftum  d femper  cadit  intra  punifla  </  et  f {§.  a, 
art.  B):  atque  haec  aequatio  inferuit  ad  determinan- 
dum vah<rem  longitudinis  a c pro  eurua  iibraioria 
priwitiua  , quam  per  2 L indicauimus : hanc  nunc 
aequationem  paulo  accuratius  prolequeinur. 

. Kk  3 f 5. 
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§.  5.  Cum  quantitas  Arc.  ^ ^ indicet  quadran- 
tem circuli , vnitatem  pro  radio  habentis , multi- 
plicatum per  rationem  ^ , ponemus  breuitatis  caufa 
ziz  ^ \bi  z denotat  arcum  circularem  radio  \ni- 
tate  deferiptum,  atque  fic  aequatio  noflra  abit  in  hanc 
alteram  ^ fignum  negatiuum 

indicat  efle  arcum  ~ fiue  z femper  quadrante  cir- 
culi maiorem ; mox  autem  videbimus  huic  aequa- 
tioni infinitas  conuenire  radices : cum  arcus  z inter 
omnes  poflibiles  minimus  eft  inferuit  vibrationibus 
fundamentalibus  explicandis:  De  hoc  cafu  ante  omnia 
dicemus. 


I.  Sit  longitudo  / fiue  longitudo  fili  fg  in- 
finita , erit  tangens  in  e parallela  cum  linea  f c at- 
que fic  cadet  pundlum  e in  iplum  pundlum  d fic 
vt  fiat  b c ~ gc  fiue  L ~ X atque  adeo  Z ~ q i 
Cafus  ifte  per  fe  obuius  imniediate  aequatione  nofira 
indicatur,  ideo  quod  tangens  quadrantis  ell  infinita. 


II.  Si,  e contrario,  ponatur  l—o  ita  vr  fi- 
lum fg  euanefeat , erit  pundum  e fixum  in  g et 
chorda  gi;  vibrationes  fuas  pro  theoria  communi 
faciet  et  pundum  d cadet  in  medium  chordae  g c ; 
lic  i^gitur  oportet  vt  fiat  L = -i  X , quod  iterum  ae- 
quabo nofira  indicat  , quandoquidem  oritur 
_ Z _ 2 ^ , cuius  tangens  — o. 


agitur,  manentibus  caeteris  omnibus,  fola 

Tariante  longitudine  fili,  (ubf, fient  omnes  curuae  vibra- 
tortae  prtmttuae  intra  limites  L~X  et  L-JX,  atque 

adeo 


Digilized  by  Googie 


CHORDARVM. 


a(T3 

adeo  omnes  foni,  qui  a diuerra  longitudine  fili  oriri 
poilunt,  fubfiilent  intra  oStauam  funt  enim  foni  lon- 
gitudinibus L reciproce  proportionales. 

§.  6.  Facile  nunc  erit  longitudinem  fili  ca 
conditione  determinare , vt  fonus  intermedius  pro- 
veniat qualiscunque  datus : etenim  hoc  dato  inno- 

tefeit  ratio  hinc  valor  2 atque  valor  , 

qui  poflerior  multiplicatus  per  longitudinem  chordae 
dabit  defideratam  longitudinem  fili  j totum  procefTum 
vnico  illuflrabo  exemplo» 

Fuerit  longitudo  fili  fg  determinanda  ea  con- 
ditione vt  fonus  a vibrationibus  f e d c refultans  in- 
teruallo  rnius  quintae  fiue  diapentes  deprimatur  in- 
fr.t  fonum  , quem  chorda  g v fola  edit  cum  e't  fixa 
in  puoiflo  g t pro  quo  fcilket  cafu  Inucnimus 

Pro  hoc  exemplo  oportet  vt  fiat 

— LrrfxiX  — vnde 
2,z=^q  — i q zz  Arc.  i eo*. 

cuius  valor  proxime  = JJ  fiue  2.095  et  cuius  tan- 
gens I. -732;  vnde  f g-hz  llllX  fiue  ~o.  827X 
atque  fic  facillime  determinatur  longitudo  fili  cx 
data  longitudine  chordae  pro  dato  fono  producendo ; 
at  taediofior  fit  calculus  , quando  ex  datis  longitu- 
dinibus fili  atque  chordae  determinanda  efl  longitudo 
L j quod  nunc  faciam. 

§.  7 Redcimus  igitur  ad  aequationem  para* 
graphi  quarti  fcilicet  / — — ^ tang.  Arc.  ^ q , in 

qua 
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qua  fi  longitudines  / et  X datae  fuerint,  poterit  lai- 
gitudo  quaefita  L proxime  inuei.iri  tentando  , quo 
fado  variae  funt  nnechudi,  quibu»  longitudo  haec  ea 
qualibet  accuratione  determinatur.  Cognita  longitu- 
dine L , habetur  a e ~ 2 L , quoi  indicat , chordam 
ge  filo/g  connexam  vibrationes  ficere  ifochronai 
cum  vibrationibus  chordae  eiusdem  fpeciei  eodemque 
pondere  tenfae,  quae  longitudinem  habeat  a c et 
quae  fixa  fit  in  puntftis  a et  e , fimiles  olim  ob- 
tinui aequationes,  cum  inquirerem  in  fonos  tibiarum 
diuerfimode  contlruAarum,  de  quibus  tradlatum  coo- 
fcripfi  , qui  extat , dant  let  memoires  de  1* A cademie 
R.  des  fciences  de  Paris  pour  tannh  1752.  pag.  431. 
Praefatam  aequationem  exemplo  aliquo  illufirabo. 

Fuerint  longitudines  fili/g  et  chordae  gc  in- 
ter fe  aequales  atque  fic  habebitur  Xr-t-tang.  Arc.^  ^ 

fiue  ^z-tang.  Arc.^":  fiue  fimpliciter  taog.^  i 
nam  cxprcHio  Arc.  nil  aliud  indicat,  quam  quod 
quantitas  fit  tanquam  arcus  circularis,  radio  vni- 
tate  delcriptus , confiderandus ; igitur  exemplum  no- 
ftrum  pullulat  \t  quaeratur  arcus  circuli , cuius 
tangens  negatiue  fumta  fit  ipfi  arcui  aequalis:  hunc 
arcum  inuenio  ii5®.  15',  cuius  magnitudo  —2.o2i 
et  cuius  tangens  ~ — 2.028.  Eft  igitur  2.028 
atque  pofito  yzV  fitLzlil^.X;  hinc  z2Lz 
Ergo  tandem  eft  fonus  chordae  fimplicis  g c ad 
fonum  eiusdem  chordae  aequali  filo  fg  iundlae  vt 
iiooo  ad  7098  j fi  prior  indicetur  per  c erit  alter 

xnedius 
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medius  inter  e. et  f:  interuallum  eft  Toius  quintae 
cum  dimidio  femitonio.  . . i ^ u 

Si  ponatur  generaliter  fc/X,'  fit/ ?^r:-tang.^^ 
'quae  aequatio  nos  docet  arcum  inueniendum  efle  , 
qui  fit  ad  tangentem  fuam  '^negadue  fumtam  vc 
vnitas  ad  numerum  / fiue  vt  longitudo  chordae  ad 
-longitudinem  filisi  ii < arcus  ifie  , , quocunque  modo 
inuentus , ponatur  =i  A ^erits  ^ A-  atque  ,adeo 
L ^ X.  Intelligimus  ex  fimplicitate  harum  • for- 
mularum, huiusmodi  quaefiiones  optime  definiri  quod 
fecimus,  ex  longitudine  curuae  vibratoriae .primitiuae, 

§•  S*  Quae  adhuc  diximus  j""  pertinent  'ad  'vi- 
brationes primarias  fonosque  fundamentales  inde'  fo'r- 
inacos , hae  vibra^tiones'  dicuntur  primi  ordinis ; no- 
tum autem  eft  geometris , dari  iimul , in  vno 
codemque  fyfiemate,  infinitas  alias  vibrationum  fpecief 
quae  pertinent  ad  ordinem  fecundiim,  tertium,  quar- 
.tum  etc. ; hos  omnes  ordines  demonfiraui  in  diuerfis 
fchediasmatibus  de  chordis  .inaequaliter  cralCs,,  de 
laminis  elafUcis,-  quae  innumerisi  modis  nhi  vfum 
adhiberi  poflCunt , de  tibiis  feu  fiftulis  muiicis  etc. 
qpibus  lllufiris  EuUfUS  , noder  . addidit  vibrationes 
ia  tympanis  atque  campanis.  ‘ ^ . 

In  dhordis  tenfis  fimplicibds.  atque  vnifbrml- 
bus  omnes  hi ,' varii  ordiuis , foni  progrediuntur  vt 
•oameri  naturales ,.  quod  idem,  valere  demonfiraui 
pro  tibiis  cylindricis  < vtraque  extremitate  apertis;  pro 
tibiis  autem  alterutra  extremitate  clauiis  (ouos  pro- 
Tom.XVLNou.Comra.  L1  gredi 
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-gredi  oHendi  vt  numeri  naturales,  impares  exciufis 
numeris  paribus;  in  aliis  iyftematibus  alia  kge,  quae 
faepilTime  rraofcendentalis  . eft  , foni  progrediuntur ; 
'tanta  cum  Iit' hac  de  re  ararietas , 'non  abs‘  re  ent 
'etiam  vibrationes , de  quibus  hic  iermo  efl,  examioi 
,hoftro  fubiicere.'  , ' , 

9.  ' Hunc  in  finem  notemns  aequationem  n0> 
‘ftram  / n:  — - tang.  Are;  infinitas  habere  radices, 
-qu-ae  fucefiine  longitudinem  L diminuunt.  In  prima 
radice,  vbi.  L maxima  eft.  Arcus  fem  per  maior 

.eft  quadrante  circuli  et  ■ minor,  femicirculo ; pro  fe> 
eunda  radice  Arcus  idem  continetur  inter  . limites 
3^  et  4yi'  pro  tertia  radice  inter  limites  ti  6q 
"tt‘Cc  porro;  erit  nempe  fucceffiue ' Arcus 

5 Y ctc.  r . v. 

' ;•  In  his  vagoribus  avculii  ruperaddendt  et,  y 

-etc.  continue  decrefeunt  , -ita  -vt  tandem  n^ligi 

poftint , praefertim  fi  longius  filom  chordae  fuerit 

annexum,  aut  fi  illos  negligere  nolimus , poifint 

&Itcm  fine  vllo  negocto  proxime  determinari  fecnn- 

dum  legem  aequationi»:  cognitu  autem,  rerbr  gratia 

vpro' tertio  ordine  arcuh>  y erit  ^ 5 V , 

Tndc  L rc  ^ ^ \ , hinc  feqttitur  ffwe  ' pra  ■ primo 

ordine  Lzz — •*- X:  pro  fecundo  ordine  L"'— 2_^X: 
9-f-a  ‘ ^ tij  + e 

-pro  tertio  ordine  Lz=j*j^^X  atque. fic  porro:  vbi, 
qood  iam  monui;  arcula  <t « ^ , yletc.  ex.aeqtta- 
« cionc : noftra  ' paragrapiu  fepti  m i ■ lunti  determ  i nandi. 
■Pru  hoc  prucedeodi  modo  idem,  qtlod  afluniiimus 
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pahigrapHo  leptimo , exemplum  proftquemur , in 
quo  fuppofuimus  longitudinem  fili  / aequalem  lon- 
gitudini chordae. 


§.  IO.  In  ifto  exemplo  iam  vidimus  fumen- 
dum  efle,  pro  vibrationibus  fundamentalibus  feu  primi 
ordinis  , arcum  ii6j,  cuius  nempe  valor  aequalis 
eft  fuae  tangenti  negatiue  fumtae  hic  igitur  eft  ar- 
chlus  azradj  gradibus  atque  fit 


L = -i-X 

9-4-« 


9° 

iidi 


Pro  vibrationibus  fecundi  ordinis  fit  arcus  fuae  tan- 
genti «equalis  fi  funtiatur  281°^  atque'  adeo  ponatur 
S =:i  ti‘,  gradibus,  Vnde  • ' 

I I • ^ . ’ . • / • . I • ‘ 


L =r 


j 9 


aSii 


Pro  «ertio  ordine  iterum  aequalitas  oritur  iotir  ar-. 
cora  'et  tangentem:,  fi  fumatur  arcus  457^  grad.' 
atque  aieo  y—%  gradibus,  vnde  nunc 


L = 


X = 


90 


...,4-57 


-,x 


§.  ;ifi,  Caeterum,  comj  quaeftio  "efi,  arculis^ 
ee^  y etq.  .vaiorem  liium  proxime  alTignare  de-, 
ficica  formula  algcbraica  , dku  fore  proxime 


A — i — *:  € : v *— ^-r-  «tc. 

9 9*4-'  i8‘i-4-'  • ssi}.j-f.i 

' > » * • r * 

qui  valores  in. gradus  circuli  conuerfi  parum  a va-, 
loribus  indicatis  uificrui.t : hoc  modoT  vlla'  . 

L1  2 icdU' 
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reduftione  praeuia  fit  proxime  pro  primo  ordioe 
L X : pro  fecundo  ordine  L = X ; 

pro  tertio  ordine  L ==  atque  pro 

ordine  L :=: , — ‘ — Ti  ^ “^9“e  hae  for- 

mulae  vix  a vero  aberrant,  inferuiuut  autem,  quam 
maxime  ad  legem  variationum  infpiciendam.  Atta- 
men haec  methodus  non  fofet  ineunda  fi  longitu- 
do fili  eflet  admodum  parua,  intelligimus  hinc  fonos, 
qui  in  variis  ordinibus  oriuntur,  minime' dici  polTe 
harmonicos , etiamfi  a vibrationibus  chordae  vnifor- 
mis  proprie  edantur  j admitto  quidem  principia  mu- 
llea a D.  Kameau  adhibita displicet,  autem  funda- 
mentum cui  principia  fua  fuperftsuit  et  quod  a na- 
tura fonorum  accefl'oriorum  petit : Dqo  tamen  cafus 
funt , quibus  foni  progrefiionem  harmonicam  for- 
mant. Primus  efi  quando  longitudo,  fili  / tota  eua- 
nefoit ; fecundus  quando  haec  longitudo  ponitur  infi- 
nita. 'Primus  cafus  fidit  theoriam i chordarum  com- 
munem V pro  qua  finguli  arcus  a,  §,  y ctc..  .fiunt 
aequales  quadranti  circuli  atque  longitudines  L fuc- 
cefTiue  fiunt  aequales  IX,  1 X,  ; X etc.  vnde  foni  pro- 
grediuntur in  ratione  numerorum  naturalium.  Se- 
cundus cafus  podulat  vt  finguli  arcus  a,  i^,  y etc. 
cuanefeant : hod  modo  longitudines  L fuccefllue  fiant 
aequales  X,  J X,  j X ipfique  foni  progrediuntur  in  ra- 
tione numerorum  naturalium  imparium.  In  vtro- 
que  cafu  foni  fnnt  harmonici.  Haec  omnia  quidem 
non  aliter  quam  in  abftradlo  funt  accipienda  , quia 
fila  grauitatis  expertia  vtique  non  dantur ; attamen 
, . I i aliquid 
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aliquid  conferre  pnfTunt  ad  pleniorem  vibrationum 
notionem  fibi  comparandam,  quicquid  fit,  non  omit- 
tenda putaui  ,,  quia  pro  fundamento  inferuiunt  iis 
quae  mihi  dicenda  fupecfunt , * cum  de  vibrationibus 
chordae  , cx  duabus  partibus  compofitae  , adturus , 
filo  fjg  grauitatis  experti  fubAituam  alius  «chordae 
portionem  cum  altera  chorda  gc  connexae  ambas* 
que  data  quauis  grauitate  donatas  fopponam. 

• f » 

§.  12.  Sint,  nunc  duae  diuerfae  chordae  bg  ctTab.  IIl, 
gc  , quae  inter  vibrandum  aflumant  fitum  b e Fig.  3. 
et  e c atque  propofitum  fuerit  naturam  et  pro- 
prietates harum  vibrationum  inquirere,  Huuc  in  fi- 
nem ,, notabimus  aute  omnia  fieri  non  pofTe  quin> 
ambae  chordae  in  pundo  r,  vbi  funt  connexae , 
communem  habeant  tangentem  / er  patet  quoque 
vtramque  chordam  b e et  e c arcum  fore  alicuius  . 
cwuae  vibraioriae  primitiuae  , a cuius  determinatione 
omnia  pendent  phaenomena : ^ ambae  vero  haecuruae, 
quainuis  ad'  idem  pertineant  genus , fpecie  tamen . 
different  pro  ratione  diuerfarum  longitudinum  et 
crafiitierum  quae  io  ambabus  chordis  fupponuntur. 

Sit  itaque  pro  chorda  leuiori  be  curua  vibratoria 
prmitiua  e i/ atque  adeo  arcus  ed  pumfiis  notatis 
indicet  complementum  chordae  be^  pariterque  aec 
repraefentet  curuam  vibratorlam  prhnitiuatn  pro  altera 
chorda  grauiore  c e , eoius  fic  complementum  efl 
arcus  a e , haec  ita'  funt  intelligenda , quod  chordn  ^ 
bt  fuas  formet  vibrationes  eadem  plane  lege  cbm 
chorda  fimplici  b e d fixa  in  punifiis  b et  ^d  eodem 
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pondere  teofa  et  tota  Tua  longitudine  eiusdem  cm> 
fitiei  cum  chorda  be  funulque  altera  chorda  tt 
vibrationes  fuas  faciat  easdem'  quas  faceret  integra 
chorda  c e fixa  in  puudis  c et  a aequaliter  teofa. 
Caeterum  integra  figura  uofira  ita  eft  delineari  , vt 
chorda  be  minoris  craffitteii  fuppofita  fuerit  quam 
choitda..  altera  c e hinc,  pro  priori,  longitvklo  bi 
maior  repraefentatur  quam  longitudo  r/x,  vt  fyn-. 
chronismo  fatisfiat.  His  ita  praeparatis  quaeftionem 
noftram  eo , qui  (equitur  modo  aggredior. 

§.  13.  Sit  longitudo  chordae  rgrrX  atque 
longitudo  rc  — a L,  fiet  tangens  curuac  eea  pro 
extremitate  e fiue  /e  — — ^ tang.  Arc.  ^ y.  Eodem 
modo,  pofita  longitudine  bg—.V  atque  longitudine 
b d—  i V fiet  eadem  tangens  /'e'—  ^ tang.  Arc. p 
quae  hic  affirmatiue  ponenda  eft , quoniam  hacc 
tangens,  -vtriqne  chordae  communis,  modo  contrario 
pofita  eft  pro  curua  ce  et  procurua&e:  Hinc  oritur 
trflis  aequatio  fuiTdamentalis. 

— L tang.  Arc,  ^q  — V tang.  Arc.  p q. 

, , Nunc  vero  dinerfam  grauitatena  v tri usque  chor^ 
dae  vnice  tribuamus  diuerl^  earum  crafTitiei  fitque 
eraftides  chordae  cg—p  atque  craftities  cht^dae 
vt  aequales  longitudines  chordarum  cg 
ct  bg  pondera  habeant  quae  Cnt  p ad  ^ tunc 
«rit , vt  notum  eft,  (ob  fynchronismum  vibrationum 
fea  « h e d)pLLzzpfVV  adeo  L'r;LV£-  ; 

: > ■'  hoc 
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hoc  airtem  fubftitoto  yalofe,  mutabitur  praefitt  noftra 
aequatio  fundameotalis  ia  hanc  alteram 

^ tang.  Arc  ^ _ tang,  Are.  q 

yp  y ^ 

Ad  normam  huius  aequationis ' yiiica quae 
fuperef^^ppognita  L determinanda  reflat , quo  fatflro 
erit  longitudo  tu'  aequalis  longituuini  chor- 

dae fimplicis  eiusdem  crairuiei  cum  chorda  cg  quae 
efxlem  pondere  tenia  vibrationes  ifochronas  fidet  cura' 
f/flemate  propofuo  chordarum  cg  ct  bg^  . . 

■ §•  *4'  Qimd  fi  iam  io  aequatione  noflra  §.  IIL 

jxinatur  grauibis  chordae  b g fiue  — o ^ oritur  ** 
iterum  prd)Iema  §.  4.  pro  filo  grauitatis  experte 
longitudinis  / vel  X' : vidimus  autem  in  eodem  pa- 
ragrapho  quarto  * efle  tunc  / vel  nutte  X^  = — i: 
tang.  Arc.  ~ q : quaeritur  itaque  ^ quod  non  flatim 
apparet , quomodo  haec  aequatio  ex  nofira  aequatio- 
ne §.  13,  deduci  poflTit  ? hunc  in  finem  confideremuS' 
grauitatem  p'  tanquam  infinite  paruam  atque  fic  erit. 

? infinite  paruus  et  proinde  arcua  ifte  non  dilP 
ftrt  ab  fua  tangente.  Eft  itaque  tang.  q 

tang.  Arc.  9 y.  LVp.rvp^ 

fiue  — Subflituto  hoc  valore 

pro  pofteriori  membro  aequationis  hacqne ' multipli- 
cata per  V p oritur  — tang.  Arc.  i q fiue  tan- 
dem X^— — L tang.  Arc.  ^9.'  Sic  itaque  problema' 
paragraphi  jquarti.  optime  deducitur  ex  problemate 
paragraphi  decimi  tertiUj . > ..  - ’ 

f 15. 
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§.  15.  Si  porro  pooatur  longitudo  bg  \el 
'X'  — o , oportet  vt  fit  - tang.  Arc.  y — o , vndc 
oritur  — z q yti  zz^q  vcl  zz  6 q etc.  atque 
L = s X vel  r:  i X vel  1 X,  quae  proprietas  con- 
venit vtique  chordae  limplici  eg  longitudinis  X 6xae 
in  pundlis  g et  c.  Sed  ii  ponatur  X oportet 
tang.  Arc. 

vt  fit  — ...V.yp  — Ot  fiue  tang.  yro, 

V p 

Tode  nunc  ^q  zz  27,  vel  =49,  vel  —6q  etc.  at- 
que D~iX'  vel  zzz\>J  vel  ={X',  quae  proprietas 
competit  nunc  chordae  fimplici  b g ‘ longitudinis  X' 
fixae  in  pundis  g et 


f.  16.  Quod  fi  praeterea  ponatur  tunc 

ambae  chordae  bg.  et  rg  vnam  eandcmque  con» 
flituent  chordam  b c atque  erit  etiam  LzzV : ae- 
quatio autem  nofira  fimpliciter  mutabitur  in  hanc 
— tang.  Arc.  ^qzz  tang.  Arc..^  q , quae  nunc  indicat 
efle  fummam  arcuum  ^q  + ^qzzzq  vel  zi^q 
vel  zz  6 q etc.  Ergo  L fiue  V erit  zz  vel 
‘VcI  = etc.  haec  autem  proprietas 
competit  chordae  bc  vnifbrmiter 'craflae  atque  fixae 
in  pundlis  b et  c.  Omnia  haec  corollaria  ptr  fc 
obuia  • ipfi  rei  naturae  perfede  conueniunt ; fimul 
autem  ab  aequatione  nofira , fi  debito  modo  tratfie- 
tur , obtime  indicantur.  , • . . 

' §•  Progredior  ad’  cafus',  qui  integrum 

pofiulant  calculum  numericum  aquatione  nofira  in* 
‘ • dica- 
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dicatum  ; bi  vero  ab  initio  non  poflTunt  aliter  quam 
congruis  politionibus  pro  arcu  ^ q luccelTiue  corri- 
gendis euolui , quo  iaAo  verus  valor  huius  arcus 
mox  proxime  iuuotelcet , quod  ex  fequenti  appare- 
bit exemplo.  ■ 

Exemplum.  Ponantur  ambae  chordae  cg  et  bg 
longitudine  inter  fe  aequales , fiierit  autem  crallities 
feu  grauitas  chordae  bg  quadrupla  alterius  chordae 
cg.  Sic  fiet  et  p‘—^p  atque  aequatio  nodra 

§.  13.  em  — 2 tang.  Arc.  ^ — tang.  Arc.  *-^q.  Si 
ponatur  Arc.  ^ ^ = 5 5 graduum  , oportet  vt  fit 
— 2 tang.  55°’=  tang.  i io“.  fiue  2.  856  — 2 747. 
Si  vero  idem  arcus  ponatur  ~ 54“.  prodibit  2752 
= 3 077:  vnde  iam  liquet  fore  proxime  Arc.^q 
5+°  +5'  t pro  quo  obtinetur  2.  829—  e.  824  , 
quod  mendacium  tuto  negiigitur.  Ergo  erit  proxime 

r = ^ i vnde  L = ii?  X atque  L'  = i,*?  X j 

fiue  2 L — Ji?  X atqne  a zz  I1?  X Ergo  vibratio- 
nes ambarum  chordarum  connexarum  ilochronae  erunt 
jcum  vibration  bus  chordae  fimplicis  eiusdem  crafiitiei 
cum  chorda  c g atque  todeni  poudere  tenfae  , cuius 
longitudo  fit  :=  X fiue  etiam  cum  vibrationibus 
chordae  fimplicis  eiusdem  crafiitiei  cum  chorda  bg 
eodcmque  pondere  tenfae  cuius  longitudo  foret  z 11?  \ 
Si  porro  fumatur  loous  chordae  fimplicis  longitudinis 
bc  feu  aX,  eiusdem  crstTitiei  cum  chorda  bg  , pro 
Ibno  fundamentali,  erit  louus  chordae  eiusdem  Ion- 
Tom.XVl.iSiou.Comm.  M m gitu-  • 

i 
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gitudiiiis  fed  aequaliter  ctaffae  cum  chorda  cg  prioris 
oftaua  : fonus  aurem  fyftematis  propofiti  exprimetur 
per  Ji;  atque  erit  medius  inter  tertiam  minorem  et 
tertiam  maiorem  foni  fundamentalia 

1 8.  Apparet  ex  allato  exemplo  ante  omnia, 
repetitis  tentaminibus , explorandam  efle  arcum  fiue 
angulum  ^ q fundamentalem  , qui  aequationi  para- 
griphi  decimi  tertii  &tisfkciat.  Fuerit  angulus  ille 
= ^ habebitur 

= atque  L = 

At  rurfus  patet  aequationem  paragraphl  decirnt- 
tertii  Infinitas  habere  radices , quae  longitudinem  L 
luccefliue  minorem  atque  minorem  fiiciunt  fonoque 
acutiori  refpoudent , dum  indicant  vtramque  chor- 
dam pluries  poflfe  axem  interfecare  atque  inflexiones 
contrarias  aflumere  prouti  figura  quinta  et  (equen- 
tes  indicant.  Sic  omnes  configurationes , quas  chor- 
dae inter  vibrandum  afTumere  pofiunt,  obtinebantur^ 
fi  nulla  radix  praetermittatur.  De  his  configuratio- 
nibus atque  inflexionibus,  quae  ambas  chordas  in  plue- 
res ramos  fiue  concamerationes  dtfpefcunt , noran-^ 
dum  eft , quod  vnica  concameratio  irregularis  fit , 
illa  fcilicet  quae  pundhim  ambas  chordas  connedens 
continet : Reliquae  concamerationes  omnes  fn  vtra- 
que  chorda  erunt  regulares  inftar  chordarnm  firrrpU- 
cium  tota  fua  longitudine  vniformium  vibrantium  : 
quae  in  vna  eademque  chorda  formantur  font  omnes 
■ inter 
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inter  (e  aequales , longiores  autem  fiunt  in  chorda 
tenuiori  , breuiores  in  crailiori ; eritque  longitudo 
concamerationum  in  vna  chorda  praecile  = a L in 
altera  — 2 L'  — L:  haec  omnia  ex  ipfa  rei  na- 
tura absque  calculo  per  fe  patent. 

Similes  forent  vibrationes  aereae  in  fiftuUs , fi 
columna  aerea  fillulae  incluta  in  duas  diuerlas  partes 
difpefccrctur  diuerfa  denfitate  praeditas  aut  etiam  in 
aere  libero , in  quo  fonus  propagatur  , fi  aer  a fu- 
bita  mutatione  caloris  denfitatem  fuam  aliquo  in  lo- 
co confeft  m mutare  putetur ; aonon  -fiifpicari  licet  ^ 
fimile  aliquid  contingere , quoties  radius  luminis 
ex  vno  medio  in  aliud  incidit.  Qiiicquid  fit  , ope« 
cae  pretium  erit  accuratius  in  vibrationes  altiorum 
ordinum  inquirere  , quod  exemplo  aliquo  nunc 
faciam. 

§.  19  Sit  Iterum,  vt  §.  13  X’ ~ X atque 
quibus  fuppofitionibus  conuenit . aequatio 
— a taiig.  Arc.  ^ — tang.  Are.  , pro  quo  vidi- 

mus §.  17.  effe  arcum  fundamentalem  ^ = 54-“ 
atque  arcum 

. ^ = 109*.  30'  fit  4^  = ang.  54.".  45', 

atque  fumantur  fuccefiiue  anguli 
(p,  af-Cp,  2^  + 4),  4^-4^,  47-10, 
patet  fingulos  bos  arcus  communem  habere  tangen- 
tem fed  alternatim  afHrmutiuam  aut  negatiuams 

M m a Dein- 


Digitized  by  Googie 


de  vibrationi  B V s 

/ 

Deinde  fumantur  horum  angulorum  dupli  atque 
obtinebitur 

ete, 


quorum  iterum  finguli  communi  gaudent  tangente 
alternatim  affirmatiue  et  negatiue  fumta : Igitur  fa- 
tisfaciente  angulo  Cp,  fatisfacient  omnes  reliqui 

2y-(p,  a?  + (p,4?-Cp,  49  + ^P,  (Jy-tp,  + etc. 


vnde  obtinentur  fuccefliue  pro  fequentes  valores 
<P,  a ^-CP,  2 j + (p,4?-(p,  4? + Cp,<Jf-<P,<J?+<Pi  «t«. 


atque  adeo 


Subflituantur  pro  ^ et  (p  valores  po“.  et  54’’! , at- 
que fic  pro  longitudine  L prodibunt  fuccefliue  fe- 
quentes valores 


860 

1T9 


X: 


J60  ^ , 

j5f  ^ • 


pj5  a . 


850  % , 

II§T  A • 


860  H . 

wyj  A • 


866 

mr 


X: 


f6o 

5f7i 


X etc. 


Ita  quoque  pro  altera  chorda  longitudo  V y dimidia- 
tis terminis , fit  fuccefliue  aequalis 


ilfX':  i5?X';  1^1  \i  i X':  ^^5  ^V:etc. 

fbni  autem  progrediuntur  in  ratione  denominatorum 
219:501  rpsp:  1221  etc. 


Configurationes , quas  ambae  chordae  inter  vi- 
brandum aflumunt , fifluntur  pro  quatuor  caflbus 

limpli- 
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fimpliciflimis  figuris  4,  5.  6.  7.  quarum  affcftioncs  Tab.  UL 
quisque  propria  fua  contemplatione  conipiciet.  De- 
terminatis longitudinibus  L et  IJ  habetur  2 L — 
longitudini  cuiusuis  concamerationis  in  chorda  ten- 
viori et  2 D = longitudini  concamerationum  in 
chorda  cralfiore : Erunt  autem  in  vtraque  chorda 
concamerationes  replicandae  donec  proxime  ad  pun- 
dum  by  in  quo  chordae  vnitae  funt , peruentum 
fuerit ; tunc  concameratio  intermedia  vtrobique  reliqua 
ex  duabus  portionibus  vtri usque  chordae  erit  compofita, 
fimul  tamen  cum  reliquis  concamerationibus  Tyn* 
chrona. 

Intcrfedlioncs , quas  curuae  cum  toto  axe  for- 
mant , hent  omnes  pro  eadem  chorda  fub  angulis 
perfcdle  aequalibus ; at  vero  maximae  amplitudines 
concamerationum  in  chorda  tenuiori  , pro  noftro 
exemplo  fiunt  maiores  quam  in  chorda  crafliori  , 
quamuis  axem  fub  angulo  minori  interfecent , ex- 
ceptis cafibus , qui  figuris  8,  p etc.  rcfpoudent , de 
quibus  nunc  dicam. 

f 20.  Notabile  eft  , quod  praeaiemoratae  vi-* 
brationum  (pedes  diucrfae  , quamuis  infinitae  fint , 
nondum  tamen  omnes,  quae  oriri  poffunt,  expleant. 

Id  quidem  non  potui  non  animaduertere , poftquam 
vidi  cranfitum  a configuratione  figurae  quintae  ad 
fextam  , in  qua  poficriori  tres  funt  nodi , cum  ia 
praecedente  vnicus  eflet ; vnde  intellexi , configura- 
tionem dari  mediam  duobus  nodis  donatam  , quah-m 

M m 3 liflic 
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Cftit  figura  oAaua,  Ita  quoque  deficere  ■video  con- 
figurationem figurae  nonae , quae  quinque  fiftit  no- 
tios, In  genere  methodus  praemiffa  praetermiuit 
configurationes  pro  quibus  punAum  connexionin  b 
incidit  in  nodum  et  in  quibus  numerus  nodorum  fit 

— 3«  — I,  fi  per  n intelligatur  numerus  qualis- 
cunque integer.  Alteram  hanc  vibrationum  claflem 
ita  definire  licet. 

In  paragrapho  praecedente  monui  , quod  fi 
arcus  fatisfaciat  aequationi  — atang  Arc. 

— tang.  Arc.  Y f > futurum  fit  \t  fimul  arcus 

2 94-<p,  + <Jy+<P,etc. 

fatisfaciant.  lam  vero  pacet  praefotam  aequationem 
admittere  quoque  fupofitionem  (J)  o , indeque  de- 
duci arcus  2^—0, 29-1-0, 4^-0,  .^.^4-0,  6f-o, 
o etc.  quorum  finguli  bini , a ie  non  diffe- 
runt ita  vt  fimpliciter  enumerari  debeant  arcus 
29,  49,  69  etc.  Igitur  pro  hac  vibrationum  clafi- 
fe , feciendum  fuccefliue  erit  ^9—29;  ^9  = 49; 
^q—6  9 etc  vnde  pro  L fuccefliue  proueniunt  va- 
leres iX,  ^ X,  i X etc.  atque  pro  V valores  JX,  iX, 
,'iX  etc.  qui  nunc  valores  figuris  8 et  9 pcrfe&e 
conueniunt ; hae  itaque  nouae  configurationes  prio- 
ribus erunt  ordine  fuo  intercalandae,  quo  faeflo  omnes 
ordines  obtinentur  et  numerus  nodorum  cuiuis  cu- 
mero naturali  poterit  efle  aequalis. 


ax. 
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$ 21.  Ad  du^um  praemiffi  exempli,  finguh 
alia  percra<^ari  atque  computari  poterunt : Conducet 
aucem  praeuio  vti  examine  f^nthetico  de  proportio- 
ne, quae  intercedit  inter  Vp  et  V p',  quae  infer- 
viec  ad  proportionem  inter  tangentes  indicandum  ; 
tum  ct  de  proportione,  quae  ipGs  arcubus  compe- 
tere debet ; etenim  fi  alterutra  tangens  multo  ma- 
ior debeat  efle  (ua  focia  , indicium  habemus  angu- 
lum non  multum  a redo  deGcere  atque  G Gmul 
ipfe  angulus  multum  excedere  debeat  angulum  fo- 
cium  , indicium  quoque  habebimus  de  paruitate  po- 
Gerioris  anguli. 

§ 22.  Plurima  forent  fuperaddenda , Telnti 
quaeGiones  de  abbreuiatione  alterutrius  chordae  requi- 
Gta , \t  fonus  fundamentalis  emergens  datum  inde 
formet  internallum  muGcum  cum  fono  fundamentali 
qui  editur  absque  iGa  abbreuiatione.  In  huiusmodi 
quaeftionibus  ante  omnia , longitudo  L xel  L'  per 
aequationem  $.  13.  eG  determinanda  , quo  &do  ex 
interuallo  muGco  dato  innutefeit  xalor  nonae  lon- 
gitudinis L Yel  L',  Tnde  determinatur  longitudo 
chordae  abbreuiandae.  Sic  pro  exemplo  $.  17.  fi 
chorda  craflior  appofito  digito  reducatur  ad  longitu- 
dinem longitudinis  fuae  naturalis , inde  obtinebi- 
tur odtaua  Ioni  qui  editur  remoto  digito» 

PoteG  etiam  alius  conGderari  modns , quo  lex 
continuitatis  iu  chorda  vibrante  interrumpitur  , geo* 

metra- 
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znctrarum  attentione  non  indignus , (i  fcilicet  cho^ 
da  , tota  fua  longitudine  vniformis  , in  pun&o  alU 
quo  annexum  habere  ponatur  pondufculum  : Hic 
equidem  ambo  Tegmenta  chordae  in  pundlo , vbi 
pondufculum  fuperadditum  habent , neutiquam  com< 
inunem  habent  tangentem ; ambae  Tero  tangentes  - 
funt  tanquam  fila  grauitatis  expertia  atque  ponduicu* 
lo  alligata  confideranda , fimulque  efficiendum , vt 
vibrationes  pondufculi  fiant  ifocbronae , cum  yUxi- 
Uonibus  vtriusque  chordae  Tegmenti 


SECTIO 
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SECTIO  aVARTA 

■ DE 

MOTV  AERIS 

IN  TVBIS. 

Auctore 
L E V L E R O. 


C A P V T I. 

DE 

AERIS  AGITATIONIBVS  MINIMIS  IN 
TVBIS  AEQVAUTER  AMPUS. 

Problema  67. 

X. 

Dum  aer  in  tubo  aequaliter  amplo  horizontaliter  T«b.  IV. 

polito  fiue  fit  redus  fiue  curuus  vtcunque  agU  Fig.  70. 
tatur  , aequationes  inuenire  , quibus  eius  motus  de> 
terminatur. 

Solutio. 

Sit  A B tubus  propofitus , qui  fiue  fit  reduf 
fiue  curuus , tanquam  redus  in  figura  repracfeuta- 
Tom.XVl.Nou.Comm.  Nn  tur, 


s8a  0 E M O T V 

tur  quoniam  'fidimus  ab  cius  curuamine  motum 
non’  perturbari.  Sit  ergo  eius  amplitudo  conttans 

hoc  autem  problema  felolucndum  tu 

coDUcniet  methodo  pofteriori , qua  flatus  acris  iu 
tubo  quicunque  cum  flatu  initiali  comparatur. 
lutionem  ergo  ex  problemate  45  petamus  quem  io 
finem  confideremus  aeris  particulam,  quae  initio,, 
fbi  erat  tempus  t~o,  fuerit  in  S,  ac  ponamus 
fpatium  AS  = S,  eius  particulae  Tero  deofimem 
— Q;  at  amplitudo  tubi,  quae  ibi  pofita  erat  —fl 
hic  nobis  eft  lam  elapfo  tempore  — / eadera 

particula  perucnerit  in  r , ftatuaturque  fpatiuin 
eius  denfitas  zzf,  predTio  — P»  celeri- 
tas fecundum  direftionem  r B = a =•  C7P  amplitu- 
dine tubi  exiftente  u z=f.  His  pofitis  pnma  aequa- 
tio ibi  inuenta  praebet  — Q.;  deinde  quia  ob 

tubum  horizonialiter  poCtum  grauitas  motum  non 
afficit,  altera  aequatio  ibi  inuenta  hanc  induet  for- 
num i/ C^*) . qaae  cum  tempus  hk 

Tl  conflans  fpecftetur , iu  repraefenwri  pote  a 

fbi  meminifle  iuuabit  quantitates  p,  / firadione» 
effe  duarum  Tariabilium  S et  r quantitatem  Q Tero 
tantum  funeflionem  tpfius  S.  Acris  autem  natura  hic 
praeterea  introducatur , qua  nouiOTtis  preffioocm  p 
perpetuo  denfitati  q efle  proportionalem ; Tndc  fi 
denfitati  datae  b conucniat  preffi»  =;  a,  erit  > 

ex  quo  poflerior  aequatio  fit 

prinon 
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prima  exifteote  q (|^  Q.  Hinc  igttnr  deafitatem 
q elidere  licet  cum  fit 

ideoque 


1 _ la  _ (^) 

Q.dS  7?J\' 

S' 

Quocirca  habebimus  hanc  aequationem , qua  roo~ 
tus  determinatio  continetur 

MeadQ./-dt\ jga^ddt\  , /dt\^/dds)^^ 

quam  aequationem  ita  rcfolui  oportet  y yt  polito 
t = o fiat  X = S,  tum  autem  fiet  (|^)  = x , ideo- 
que y Q^  Tt  rei  natura  poftulat. 

C O r O 1 1.  I. 


2.  Si  ergo  hanc  aequationem  ita  relbluere  li« 
ceret  y vt  qualis  futura  fit  fundio  quantitas  x bina- 
rum variabilium  S et  X afiignari  poflet , tum  omnes 
' motus  y qui  quidem  in  aerem  tubo  contentum  ca- 
dere queant , definiri  pofient.  Sicque  totum  nego- 
tium ad  relblutionem  huius  aequationis  eft  per- 
dudum. 


C O r O n 2, 

3.  Cum  illa  aequatio  dif^rendalia  fecundi 
gradus  inuoluat  , eius  integrale  completum  duas 

N n a fundio- 


/ 
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fiinAiones  indefinitas  continere  debet , qaas  deincej» 
ex  ftiUU  initiali  determinari  oportet  , et  quoniam 
non  folum  cuiusque  particulae  locus  initio  fumitur 
datus  fed  etiam  motus , ad  hoc  efficiendum  veique 
binis  fuudionibus  indeterminatis  opus  ell. 

Sc  h o 1 io  n i. 

4.  Determinatio  ergo  motus  aeris  opas  cft 
longe  difficilimum  cum  cafus  fimplicilfimus  quo 
aerem  eodem  caloris  gradu  praeditum  in  tubo  ae- 
qualiter amplo  , et  grauitatis  efifedu  remoto  moueri 
ponimus ) ad  eiusmodi  aequationem  fit  perdudus, 
cuius  relblutio  nullo  adhuc  artificio  cognito  expediri 
putefi : quod  eo  minus  ell  mirandum  quod  ea  Ana> 
lyfis  infinitorum  pars,  quorfum  haec  aequatio  eft 
referenda  nuper  demum  excoli  efi  coepta  , neque  in 
ea  vitra  prima  elementa  vix  quicquam  adhuc  efl 
praeditum.  Maxime  ergo  arduae  funt  iudicandae 
omnes  quaediones,  qua  circa  motum  acris  indiroun- 
tur,  (^tiamfi  forte  primo  intuitu  fitcillimae  videantur 
veluti  (i  aSr  in  tubo  ope  emboli  vel  coadenfetor 
vel  rarefiat,  cuius  certe  motus  determinatio  frudm 
fufciperctur.  Qiiando  enim  ex  vi  aeris  condenfati 
vulgo  motus  globuli  in  fclopeto  pneumatico  definiri 
folet  , nu.lo  modo  ad  motum  ipfius  aeris  refpicitur 
fed  is  potius  qunuis  momento , quafi  edet  in  quiete 
(pedatur , ex  quo  negledu  etiumfi  in  motu  globuli 
vix  vl’us  error  gigni  videatur  , minime  tamen  hoc 
exemplum  proferre  licet,  ia  quo  circa  luocum  aeris 

quic- 


Digitized  by  Googie 


AERIS  IN  TVBIS.  • sBj 

qoicquam  fuerit  definitum  ; quin  potius  confiteri  co- 
gimur , nos  circa  hanc  Theoriae  motus  fluidorum 
panem  etiamnunc  in  maxima  ignoratione  veriari. 

S c h o 1 i d n 2. 

5-  Quoniam  (blutionem  problematis  methodo 
pofleriori  fupra  expofita  fum  aggrefliis,  nequis  lufpi- 
cetur  methodum  priorem  feliciori  fucceflu  forte  ad- 
hiberi , (oJutionem  inde  petitam  hic  apponam.  Se- 
cundum problema  44  igitur  fine  refpediu  ad  flatum 
initialem  habito  ad  tempus  — t confideremus  aeris 
particulam  in  s vcrfiintem  vocato  (patio  A/  — / 
firqiie  ibi  denfltas  =q  ^ preffio  =ip  ti  celeritas 
in  diittftione  X et  quoniam  amplitudo  tubi  eft 
conflans  feu  u et  nullae  admittuntur  vires  foU> 
citantes,  habebuntur  hae  duae  aequationes:.  . 

Cum  autem  ex  natura  aeris  iit  p =:  y pofterior  ae- 
quatio fiet 

a.' 

quae  cum  tempus  t ponatur  conflans  redilcitnr  ad 
hanc  forn  am : 

Quia  igitur  prior  euoluta  praebet. 

N n 3 pone» 
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ponamas  gczf’'  inde  6et  : 
ex  altera  vero 
Hinc  elicitur 

(ai-)  = -fr:>rf)-.-r.(JT) 

ex  illa  yero 

r3y\  /iv\  I /•a  U ^ _t_  jjL  f “-?) 

Quare  cum  fit  (/-^)  = (J-^s)  concludimus. 

{»»-  ■•f")  Sf)  t ? » (B)’+  » (&r.)+  = “ ^-rr.) + 

»nde  onoc  inoelHgari  oportet  qualis  fit  a fiiofi» 
binarum  variabilium  t et  s.  Haec,  autem  aequauo 
ea , qumn  in  lolutione  problematis  dedimus , non 
folum  non  eft  tradatu  facilior,  fed  illa  etiam  hoc 
commodo  efi  praedita  , vt  fclici  lucceffu  ad  aeris 
agitationes  minimas  accommcxlari  poflit  quemadmo- 
dum in  tcqueiitc  problemate  docebimus. 


Problema  68. 

6.  Iq  calu  praecedentis  problematis  fi  motum 
acris  ita  comparatum  effe  nouerimus  yt  fingulac 
particulae  non  niC  quam  minime  a loco  initiaU  rece- 
dant , iftas  acris  agitationes  minimas  determinare. 

Solutio. 

T«l).  TV.  Praecedentis  problematis  (blutio  ad  hanc  cafum 

Fig.  70.  accommodabitur  ii  fpatium  S r i *luo  acris  partico- 

. . lam 
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bm  / a Gtu  fuo  initiali  S remotam  ponimns  , ia 
calculo  tanquam  minimum  trademus,  lo  hunc  finem 
ponamus  x=zS+a:  ira  rt  z fpedanda  fit  vt  quaa* 
titas  minima  , atque  aequatio  > motum  determinans 
hanc  induet  formam  : 


FoTT 


6 


quae  cum  formula  (^)  prae  \uiute  qoaG  euanefcat 
contrahitur  in  hanc  t 


culus  G modo  primus  terminus  abefiet » integrate  ex. 
iis,  quae  iam  in  hoc  nouo  cakuU  genere  fune  com- 
perta , dari  poflet;  foret  enim  • 


z = T:  CS+/y ’-|?)-hA:(S-/y  Lf) 


Cum  autem  pri-mus  terminus  folam  variabilem  S cotH 
tineat  cuius  Q eft  fundio  data , integratio  eo  noa- 
turbatur , eritque  aequationis  ndfarae  integraie  com- 
pletum : 

* =/«/ S /f + r : ( S+r  y 4£)+ A ; (S-/ Vif*)' 

quo  inuento  Tt  reliquae  motus  conditiones  eliciantur, 
ob  r S -t-  2 erit 

(f-‘)=:iq-/^+r*(S+/y*-^  + A':(S-iyij;f)et 


«X  quarum  formarum  tllt  coU^ktzr  denGtasaer»  ia 

s elapfo  tempore  / quae  eft  y ==  i hineqw  por- 

(d  sJ 


ro 
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ro  prcfliop  — ex  hac  vero  celeritas  in  eodem 
loco  a=ii(|i),  ficque  ad  quoduis  tempus  flatus  ia 
quo  aer  verlabitur , perfc<fle  aflignari  poterit  , fi 
n.odo  binae  fimdliones  indefinitae  r et  A ex  flata 
initiali  dato  debite  determinentur  : id  quod  fequenti 
modo  fieri  debet.  Status  initialis  duabus  conditioni- 
bus continetur  quarum  altera  pro , fingulis  locis  S 
datur  acris  denfitas  Q,  altera  vero  motus  ei  in 
initio  imprefliis,  ponamus  ergo' tum  particulae  in  S 
exiflentis  celeritatem  in  plagam  S B fuiflTc  — T , 
ita  yt  et  T fint  funAiones  ipfius  S datae.  Hinc 
in  formulis  generalibus  inuentis  ponendo  tempus 
/— o,  primo  fieri  necefle  eft  xrrS  ftu 
vnde  habetur  '■  1 

o zz.fd  S / ^ -d-  F-j  S Ir  A { S • 

bocqoe  modo  Cmul  illi  conditioni  latisfit,  qua 
polito  /r:o  prodire  debet  ^=rQ.  ..  Nam  generatim 
fi  z eiusmodi  fuerit  fnndio  ipTorum  S et  r , vt 
pofuo  t~o  fiat  z~o  tum  etiam  fieri  (— ):ro, 
ideoqoe  (||)— : i necelfe  eft.  Deinde  pro  motu, 

qui  aeri  ab  initio  fuerit  impreflus,  haec  obtind)iim 
aequatio 

ex  quibus  duabus  ergo  conditionibus  indoles  vtrius- 
que  fundionis  T et  A determinatur.  Quo  fedo 
deinc^  ad  quoduis  tempus  flatus  motusque  aeris 
in  tubo  definiri  poterit. 

Coroll. 
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'*  . 7.  Quoniam  per  hypothefin  quantitas  z mini- 
ma efle  debet , vt  flatus  initialis  ad  hunc  caflim  fit 
accommodatus  denfitas  aeris  Q vbique  quam  ihinim» 
a denfltate  ad  aequilibrium  requidta , quam  pofui  B 
diferepare  debet;  fi  enim  denfitas  nimium  alteraretur, 
quantitas  z inde  tantum  valorem  accipere  poflet , 
qui  hypothefi  aduerlaretur.  .• 


C o r o 1 li  2.  ' ' 

S.  Deinde  ne  fun<fliones  F et  A ipfi  z nimis 
magnum  valorem  inducant;  eas  rper  fradlionem  quan- 
dam  minimam  a m^kipiican  coiiuenit,  vt  flatuatur 

2 =■/ '^S-/dS / f -f  i fT^+  / y )+  « Ai  (S^r V 

hoc  modo  nil  impedit  quo  minus  ipfae  fundliones 
valores  quantumuis,  magnos  adipifeantur  : , 


''Ji:  ..  ,r  ” 


Cor  6 11.  5. 


[ ‘ 9.  Hoc  multiplicatore  minimo  introdufto  ptb 

(latu  initiali  his  duabus  aequationibus 'fathfieri  epot- 
tcblt:’ ' ' ••  ^ •! 

ii  S 4-,a  A:S  et  ' ' , 

• ■ P:  S - A^-  S . ' . . > • ; 

y 6 V 0 

vnde  patet  etiam  in  flata  initiali  non;  nfli  ccleritatts 
minimas,  admitti  polle.  ' ^ 

i ii  j,  ti*  ' " 

“tdm.XVI.Nou.Comm.  Oo  CoroU. 
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xo.  Quod  fi  tum  ad  quoduis  tempus  t flatus 
i.’l'  Q 

teris  defioiri  debeat , primo  pro  denfitate  q zz  ^ , 

K is) 

habebitur : 

tum  vero  pro  celeritate  » — (j^)  erit 

« — «vy.g  r' ; ( s + / V A':  (S  - ^ y 4?) 

vade  et  haec  celeritas  femper  erit  minima. 

Scholion  i. 

t.  ■ I . . ^ 

XX.  Si  rem  accurati*^ perpendamus  promotus 
determinatione  non  abfolute  neceflkrium  efl , vt  ipla 
quantitas  z pofito  mS+a;  fit  minima , dummodo 
ea  ita  fit  comparata , vt  formula  inde  orta  fiat 
valde  parua , id  quod  euenit  fi  ad  valorem  ipfius  z 
ante  datum  infuper  adiiciamus  terminum  S/,  exifien- 
te  S quantitate  quantumuis  magna.  Quoniam  enim 
hinc  neque  formulae  (^)  neque  huius  (^/)  valor 
immutatur,  aequationi  propofitae  periode  fatisfit.  Inde 
autem  tantum  celeritates  T et  u quantitate  conflante 
6 augebuntur , totumque  negotium  eo  redibit , ac  fi 
totus  tubus  cum  aere  inclufo  motu  vniformi  deferre- 
.retur  vel  fi  toti  maflae  aereae  in  tubo  motus  quidam 
vni formis  ab  initio  efiet  imprefliis,  qui  deinceps  per- 
petuo conferuaretur.  Cum  autem  phaenomena  hinc 
: oriunda 


# 
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oriunda  per  fe  fint  perfpicua , operae  non  eft  pre- 
tium huiusmodi  cafus  feorfioT  pertra(ftare. 

S c h o 1 i o n 2. 

12  Quod  fi  ratio  fundtionum  r et  A pro 
lubitu  alTumatur,  inde  (latus  initialis  facile  definietur 
difficilius  autem  erit  'vicifiim  ex  (latu  initiali  dato 
indolem  earum  functionum  elicere.  Quoniam  autem 
fatisfieri  oportet  huic  conditioni 

O zzf  dS a.riS  a A:S 

(latim  atque  altera  fucClio  FtS  fuerit  aflumta  hinc 
fimul  altera  definitur  , id  quod  ex  illa  ratione  qua 
funCHones  per  applicatas  curuarum  repraefentari  folent 
clariflime  hoc  modo  oftenditur.  Referat  reda  A B 
tubi  longitudinem  in  qua  capiatur  ablcilTa  AS=:S, 
fuper  ea  conftruatur  linea  cuma  D Q E , cuius  fit 
applicata  SQ^—fdSl^t  tum  vero  pro  lubitu  alia 
curua  FFG,  cuius  applicata  fit  SFrrraFrS.  lam 
infra  axem  A B confiruatur  noua  curua  H A I hac 
lege  vt  vbique  fit  eius  applicata  SA  — S(^-|-SF, 
eritque  S A ci:  — a A : S j ficque  hoc  modo  ex  binis 
prioribus  cumis  haec  tertia  fundionem  A;S  referens 
conftruetur.  Hinc  autem  porro  celeritas  acris  in 
(latu  initiali  pro  quouis  loco  S facile  innotefcet  ex 
hac  aequatione ; , ’ ' 

TV-i=:aF<;S-a  A';S  -a 

jga  • . ' 

quandoquidem  eft  ^ 

tt  F':S- JrH  “ 

Oo  a ita 


i ^ 


T*b.  IV. 
Fig.  7*. 


Air 
■ V -iti 


J.s  A 

S.  A s 


' I 
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Tab.  IV. 
Hg.  72* 


iia  vt  fit  ^ 

Y y » _ a.fsr»4rS  A)  — liJ A 

j d*  A S d.  A S ^ 

licc^ue  tangentib^i#  duc^ndis^  fecilQ  afiignatur<  Quando 
$Ut€in  viciflim  ctleriws  T in_  finguhs  Jocis^  S pro 
fiatu  initiali  datur  , qiromodo  inde  \iciffim  ambas 
curuas  FTG  et  HAl  definiri  oporteat,  in  fequentc 
P^^o^iemate  inueftigabimus.  i.  • 

Problema  69. 

13.  Datis  in  fiatu  initiali  pro  qnouis  tubi 
loco  S tam  aeris  deafitate  Q quam  celeritate  T ia 
plagam  S B direda  , clapfo  inde  tempore  f definire 
ftatum  et  motum  aeris  in  tubo,  fiqnidem  flatus  ini' 
tialis  Valde  parum  a flato  aequilibrii  fuerit  diuerfns. 

r . . 

Solutio. 

Totum  negotium  iam  eo  cft  perdudlum , tt 
indoles  fuiufliouum  F et  A ex  his  duabus  aequa- 
tionibus determinetur : 

o = /d  S -l-  a r : S -f-  ct  A:  S et 

T V A-  — «r^S  - ce  A':S 

l^m  prior  differentiata  praebet 
-/|  = c»  r':S4-ct  A':S 

cx  qua  cum  altera  combinata  deducimus: 

«r';S=  ;ry  et 
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qnos  valorci^  ftqnenii  modo  conftraere  liccfcir.  Ex 
data  in  puntflo  S denfltatc  Q_  vuldc  parum  a dcnfi- 
tatc  B quae  in  aequilibrio  iubfirtit,  difcrepantc,  colli- 
gatur /.i  pro  quo  . fomfiiTe  fufficiet-  bincque 

defcribaiur.  fuper  axe  A B linea  curua  CQ.D,  et 
cuique  abtciffue  AS— S conueniat  applicata  SQ^- 
— . Deinde  cum  etiam' detur  celeritas  in  S , 
qua  vno  minuto  fecundo  conficiatur  fpatium  ==  Tf 
cwiftituatur  in  S applicata  S T — T i-  ficqu^ 
deferibatur  curua  E Y K.  His  iam  duabus  lineis  con-'  Tab  IV, 
flrudl  s CQD  et  E T F (uper  eodem  axe  AB  duae  ^'5* 
nooae  lineae  formentur  primo  fcilieet  linea  G T H 
fupra  axem  AB  fumendo  applicatas  ST^^iST 

— iSQ,  tum  Tero  linea  I A K infra  axem  (umendo 
applicatas  S A = J S Y + l SQ^;  quo  fiidlo  erit  '«r':  S 

— S r et  a A^:  S ~ — S A ,*  binque  integralia  pef 
areas  exhibendo : 

f • » m ^ . 

arcSrrAGSr  et  aA:S:n  — AISA 

'I  I . , ) ■, 

Per  binas  autem  folas  fnperiorcs  cuioa»  ( fig,  7ft} 
habebimus : . 

iir:  S-i(ST-S<^5;  a A':  S = -;(S  YH-SQ  ) ‘ , 

« F;  S - i(  AES  Y - ACS<1 ) } a A ; S=-i  (AES  Y +ACSQ.] 

Iam  elapfo  tempore  quocunqne  /.  minutorum  fecnn-  Ttb.  IV, 
dorum  in  'axe  AB  xtrinque  a pundlo  S capiatur  Fig;.  7?, 
Ipatium  ST  — Tt  fit  AT^S+tVi^ 

<t  A/;rS— bincque  cuideus  cfi  fore 

, , < ‘ O o 5 ' « P: 
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«r':(S  + ; V -|-)  = i(TN-T  M) 

«A':  ( S - / V 4^)  = - ; (#  « 4-  ^ «) 
a r : { S 4- ^ V 4-“ ) = i ( A E T N - A C T M ) . 

«A:(S-jV!lf)=:-J(AE/«  + AC/OT) 

His  inuentft  poft  hoc  tempus  zz.t  particula  aeris, 
iquae  initio  erat  in  S nunc  erit  translata  io  tubi 
locum  X vt  fit 

Sx=ACSQ.+  iAETN-'4ACTM~jAEt«-UC/w 
, quae  fpatia  rediguntur  ad  hanc  formam : 

S X = ; T N X B « i S QT  M 4- i S 0./ « 

Deinde  acris  particulae , quae  nunc  in  x verfatur  • 

denfitas  inuenta  q rr  formulis  autem  fupra  erutis 

ad  figuram  relatis  fit 

i+sq+;tn-;tm-ix«-w« 

cuius  expreflionis  membra  pofteriora  cum  prae  vni- 
tate  fint  minima  erit  proxime 

? = -SQ.-iTN  + iTM^iXB  + W«). 
Denique  pro  motu  quo  haec  particula  iam  agitabi- 
tur , eius  celeritas  fecundum  dirediionem  x B erit 
r - y = ^ (T  N - T M # B 4- » «)  V 

i.  \ * ' 

CoroH  I. 

14.  Data  ergo  agitatione , qua  aer  in  tubo 
contentus  ab  initio  de  ftatu  aequilibrii  fuerit  pertur- 
'*  batus, 


, Digitized  by  Googie 


AERIS  IN  TVBIS. 


*95 


batas , et  quae  per  binas  lineas  C QD  et  E T P 
repraefentatur  , deinceps  ad  quoduis  tempus  transla- 
tio denfitas  et  motus  cuiusque  aeris  particulae  in 
tubo  alDgnari  poterit 

i-.  f 

C o r o 1 1.  2.  ‘ 

15.  Si  initio  aeris  aequilibrium  prorfus ' non 
fiierit  turbatum  , vt  Tbique  fuerit  Q zr  B et  motua 
nullus  feu  T — o,  tum  binae  lineae  CQ^D  etETF 
fient  redae  et  in  ipfum  axem  A B incident.  Cum 
igitur  tam  omnes  areae  quam  applicatae  euanefcant 
nulla  mutatio  neque  in  loco  neque  denfitate  lingu- 
larum particularum  orietur , ideoque  aequilibrium 
perfeuerabit.  ‘ 

^ , .JiO/ 

c o r o 1 1 * 

■r  i5.  Si  initio  denfitati  naturali  tantam  mata- 
tio  quaedam  fine  vllo  motu  fuerit  induda  , linea 
E T F in  redam  A B incidet,  indeque  fiet : 

iSQTM+iSQrw^  tum  Vero 
l .?=Q(«-SQ.+iTM+ir m)  et  a=;(rjw-TM)  . 

^ . coroii,  ,4.  : 

i'  17.:  Si  initio  aeci  in  tubo  motus  quicunqne 
fiiarit  imprdQTus  neque  fimul  denfitas  primo  faltem 
inftanti  Tliain  mutationem  fuerit  pafia  , linea  CQ,D 
cum  axe  congruet , et  pro  agitatione  fequente  ad 
quoduis  tempus  t habebitur : 

Srr 'TN;»;  ^rq(i-iTN+U«)«t  «riCTN+w)^^. 

Scho- 


/ :D  E • M O TIV  . 

' Scholion.  I. 

'i‘  !j  , , . r-  j . ■ ..  i 

{.  iS.  Obleruari  bic^  oportet  binarum  noilratum 
curuarum  CQ^D  et  E TF  applicatas  non  quancita* 
tibus  linearibus  fed  numeris  ablulutts  exponi  , ex 
quo  earum  conftru^io.poihilat , vt  linea  quaedam 
reda  ad  libitum  aflumta  pro  vnitate  accipiatur  ^ cx 
qua  deinceps  qu^titas  Hogulariiin  applicatarum  de> 
.determinetur^  eam  ergo  ^ redam  tantam  _ flatui 
/Cormenict,  vt  mutationes  etiam*  minimae  aeri  ior 
dudae  fatis  fenlibiliter  in  figura  referantur.  Hinc 
.meminifle  iuuabit,  quaenam  literae  jn  calculum  in- 
rtrodudae.  numeros  abfolutos,  ct  ,qu:ieaam  quantitates 
lineares  fignificcut.  'Primum  autem  tempus  'r  vt- 
potc  in  minutis  fecundis  exprimendum  numcrurti 
denotat  abIblurnm  tumWero  etiat]^  litterae  l>,  B, 
quibus  denfitates  iodicamus^,, quoniam  referun- 
tur. ad  certam  quandam  deufltatem  vnitate  figvutam, 
qua  in  .preffiQnibus  defiuieudis  .^tpr,,  funt  nuir^ri  ab- 
folutl  Rcl^quap  litterae  in  .calculum  ingredientes 
funt  quantitates  lineares  t ‘ primo  namque  littera  g 
denotat  altitudinem  qua  grauia  vno  minuto  .fccdndo 
delabuntur,  quae  aefliraatur  is,ty25  ped.  Rlien.” 
litterae  vero  T •er  v pro  cclirkbtibus  vfurpatae  fpa- 
"^ia' deirorfant' linearia  quae  his  ccleriiitibus  vno  rni- 
•buto*  feaindo  percurPctcnturt  Jittctue-debiqacproptes- 
|fit»nibtis  ihtrodudae  a ei  p' alritudlncs  niiiaque  etiam 
•qu.mtkates  lineares  fignificatlt.  . - lis  «nim  denotatiff 
altitudo  columnae  matetia  vnifbrmi , cuius  denfitas 
, ponitur  ; ^ iX  , cenantis  , ^evius , pondus., ^equale  eft 
i 'f  *’  ‘ '■  pres- 
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preflioai  piretti  bafin  vrgenti.  Cutn  igitur  nollra- 
rum  curuaracn  , quaram  alteram  CQD  fcatam 
deafitatam  , alteram  E T F.  fcalim  celeritatum  ap^ 
peUare''licet\iap{4icatae  iint  numeri  abfoluti , abfci(> 
fac  Tero  quantitates  lineare»"  areae  iis  comprehenfac 
quoque  erunt  quantitates  lineares.  His  animaduertis 
perfpicuum  eft  formulam  ex  tempore  formatam 
effe  quantitatem  linearem,  vt  abrcifTae  ASrS 
addi  ab  eaque  fabtrahi  pofllt  ,*  tiim  vero  expreflio* 
nem  prp  translatione  S r inuentam  effe  quantitatem 
linearem  perinde  atque  eam  , quae  pro  celeritate  u 
eft  exhibita ; rationem  denique  denfitatum  ? et 
numero  abfoluto  exprimi  vti  rei  natura  poftulah 
Poftremo  probe  teneatur  vtramque  fcaiam  Ua  con- 
finii dcbcrc' vt  fi' initio  ad  s fuerit  denfuas  — Q et 
celeritas  =r  T pro  fcaja  denfitatum  capi  debeat  ap- 
plicata ' ... 


pro  fcala  iceleritatum  vero  applicata 
ST  =:  Y y 


Scholion  '2. 

• . ' 19.  Commodiflime  hic  vfb  venifle  mirandnm 
efl , quod 'ex  datis  binis  fcalis  denfitatum  et  celeri- 
tatum ad  (latum  initialem  relatis, tam  expedite  ad 
quoduis  tempus^  elapfum  aeris  agitatio  inde  orta  as- 
fignari  poflit , cum  tamen  quaeftio  haet  prhno  in- 
cnitn  jvices  analyf«)s  fuperare  iit  viia , atque  etiam 
Tom.XVl.Nou.Comm.  Pp  certo 


I 
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certo  fuperaret,  nili  agitationet  quam  mioimae  eiffttt 
aflumtae;  praeterea  ¥ero  cttam  bypotheiui,  qua  tubo 
Tbique  eandem , ampUtudUioni  tribuum itt  fd^muaa 

ad  hanc  commodam  (blutkmesm . c{uttulij[&  eft.  cao* 
fenda  y quandoquidem  pro  tubis  inaequaliter  tampUs 
grauiflima  adhuc  obflacula  occurrunt.  «Quanqitam 
autem  haec  foiutio  ad  motus  fpeciem  maxime  fpC' 
cialem  reftringitur , in  inuedigationibus  tamen  phj* 
ficis  amplifiimum  praefiat  vliim , indeque  iam  feli* 
cifiimo  fucceflu  duo  phaenomena  y quae  adhuc  maxi'- 
me  fuerunt  abfeondita  frulUaque  a naturae  ferutato* 
ribus  tradata  y fi  folum  Geometram  acutiflimam 
Taurinenfem  Ludouicum  la  Gratie  excipiamus  , cx> 
plicari  pofiUnt.  Alterum  phaenomenon  confiifiit  ia 
propagatione  foni , vbi  explicari  oportet  quomodo , 
dum  aeri  vno  in  loco  quaedam  agitatio  minima  in- 
ducitur y inde  fimiles  agitationes  fuccefliue  ad  maxi- 
mas difiantias  proferantur.  Alterum  vero  phaeno- 
menon y in  quo  multo  adhuc  minus  ab  audtoribus  eft 
praeditum  verfaour  in  explicatione  foniy  quem  tibi» 
edunt  inflatae , cuius  quidem  olim  pulcra  a me  li* 
militudo  com  cordis  vibrantibus  ed  obferuata  ; nullo 
autem  modo  ipfam  aeris  agitationem  y qua  hi  foni 
producuntur,  definire  licuit.  Vtrumque  igitur phae- 
Aomeuon  y quatenus . in  tubis  aequaliter  amplis  pro- 
ducitur , deinceps  omoi  cura  furo  fierfecuturus. 

S c h o 1 i o 0 3. 

aoy  Astequam  autem  hoc  opus  aggrediar  cir- 
tca  umbas  £alas  deufitatum  ^c  celeiicatum  , earum- 

. u i . •;  ■ . - ‘que 


Digitized  by  Googie 


AERIS  fN  TVRIS. 

qtfe  cootfdnsfidflefn  , qaaedam  circumflandae  maxi- 
mi momenti  funt  euolneodae.  Primo  qui(iem  ob- 
feruo  ii  tubos  vtrinque  in  infinitum  extendatur,  (b* 
lotionis  noflrae  applicationem  nnkti  difficultati  efle 
fubieAam  j quia  enim  tum  pro  flatu  initiali  aml^e 
falae  per  fe  vtrinque  in  infinitum  continuantur; 
elapfo  quantumuis  magno  tempore  r,  fla  quou» 
axis  pundo  S vtrinque. abfciodantur  inrerualla  ST 
r:  S ; zr  ; V his  pundis  T et  r in  ytraqUc. 
fcala  determinatae  iempcr  refpondebunt  applicatae , 
ex  quibus  flatus  aeris  vbique  in  tubo  ad  hoc  tem- 
pus definiri  poterit.  Sin  autem  tubus  vel  vtrinque 
vel  ex  altera  (kltem  parte  fuerit  terminatus ibique 
frae  daufus  fiue  apertus , ibfdbm  quoque  ambae  i<x*' 
lac  ad  flatum  aeris  initialem  extradae  terminentur 
neceile  efl ; hinc  necelfario  eueniet  vt ' tempore  la- 
bente  interualla  S T et  S / vel  alterum  falrem  vlcra 
fcahrrum  terminum  cadat* , ita  vc  tum  * ipfae  fcalae ' 
f quilis  platie  fuppeditent  applfcataS,'  ex  quibus  ‘aeria 
^tus  ^ haec  tempora  definiri  queat.  Cum’  igitur' 
Iblutronis  datae  natura  iemper  poflulet , vt  fcalae' 
vtrinque  in  infinitam  fint  continuatae , etiamfi  tu- 
bus finitam'  habeat  longitudinem  maximum  fblutio-'. 
nls  momentum  in  eo  verfatur , vt  definiamus , qua 
lege  his  cafibus  vtramqne  Icalam  continuari'  opor- 
teat , vt  inde  vera  folntio  eliciatur.  Atque  idem 
quoque  praeflari  debebit , quando  tubos  habet  figu- 
ram in  fe  redeuntem ; quanquam  enim  hic  tubi  di- 
ledricem  vc  iinedm  redam  repraefeuto , tamen  iam' 

P p a fatis  ‘ 
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fatis  eft  ofteDfmn  curuaturaoi  ideo  im  xxclndi,  qoo' 
olam  hipc  mptiu  .aon  aUeratur.  , ,,,  ■ • 

• 1 

w ; ! ' Problema  ^o, 

SI.  Si  tubus  aequaliter  amplus  in  punAo  B 
terminetur,  ibique  fit  apertum,  vtramque  fcalam  tum 
dehfitatum  quam  cekritatum  quae  ex  fiatu  initiali' 
fuper  eo  'fuerit  extrudta  , >Itra  pundlum  B fuper 
axe  AB  produdto  continuare. 

Solutio. 

j- *.  x.“'?  tubus  in  B eft  apertas  idcoque  aer  ia 
tubo  contentos  cum  acre  externo  communicatur,  in 
ip(a  tubi  extremitate  .B  prefiio  acris  interni  a pres-^ 
fioue  externi  diucrfa  efl^  nequit , quamobrem  etiam 
dpufitas,, aeris  inicrni  jiu  loco  couuenire  debet, 
cqin  debilitate , externi , quae  il.  xocetur  =:  B , erit 
n^D  ifolum  initio  led  etiam  perpetuo  pro  hac  tubi 
extremitate  B tam  denfius  initialis  B quam 
;Cab.  V.  elapfo  tempore  qoocunque  q—B,  Pro  Icala  ergo 
74«  denfitatum  C Q.  D ex  ftatu  initiali  formata  in  ex- 
tremitate B,  ob  Q — B fit  applicata  B D — o.  Sit 
igitur  A B tubus  propofitus  in  B terminatus  et  aper- 
tus vitra  A autem  vtciinqiie  exrenfus,  atqne  ex  fia- 
tn  initiali  formata  fit  (cala  denfitatum  C ts  B in  B 
cum  axe  A B concurrens ; fcala  autem  celeritatum 
fit  EnF.  Quia  iam  elapfo  tempore  qnocunque—r 
denfitas  aeris  ad  B perpetuo  debet  efle  eadem  =:B, 
.primum  obferuo  hanc  conditionem  perinde  locum 
' habere 


Digitized  by  Googie 


AERIS  IN  TVBIS. 


301 


habere  debere  , quaecunqac  fuerit  fcala  celeritatum  ; 

hoc  e(l  fitie  aeri  in  tubo  imprelfus  fuerit  initio 
. . - ' . . 
quispiam  motus , liue  tora  agitatio  tantum  in  per- 
turbatione celeritatis  fubflitcrit.  Quanquam  autem 
haec  proprietas  illi  aeris  elemeuto , quod  quoais 
tempore  in  orificio  B B \erfatur  , connenit , tamea' 
quia  translatio  fingulorum  elementorum  eft  quara' 
minima  , etiam  illi  elemento , quod  initio  orificium 
B R occupauerac  , confianter  tribui  poteft.  Effluxe- 
rit ergo  tempus  quodeunque  —t  at  a pundlo  B 
fumto  vtrinque  interuallo  H t BT  =z  $ V i**  , 
continuatio  fcalarum  ita  efie  debet  comparata , Yt 
fiat  quare  ob  SQrr^o  hoc  cafu  fieri 

oportet 

. ... 

fcu  T M 4- / — T N -H  / « = o» 

quod  tum  euenire  necefle  fit  quaecDoque  fiieric  icala 
celeritatum  feorfim  debet  efife 

etTM-f-r»i=:o  etTN  — / a = o.‘ 

Ex  priori  conditione  patet  fcalam  denfitatam  CmB 
ita  Titra  B continuari  debere  Yt  curua  B M c fimi- 
lis  fiat  et  aequalis  curuae  B triC,  fed  ad  partem 
axis  contrariam  difponatur.  ’ Deinde  pro  fcala  cele-' 
ritatum  continuatio  F pariter  fimilis  et  ‘aequa-* 
lis  (htuatur  cnrune  F n E fimulque  ad  eandem  axis 
partem  pofita  , ’ hacque  Tege  \tramque  fcalam  denfi- 
taturri  et  celeritatum  Yltta  terminum  B continuari 
coaaenir. 

Pp  3 CoroU. 
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2 2.  Si  tubus  ex  parte  A in  infinitum  eztea* 
datur  , hac  confirudlione  vtraque  fcala  B ia  infini- 
tum continuabitur.  At  fi  tubus  in  A quoque  fit 
tprminatus , tum  hoc  modo  fcalas  r.on  \ltra  termi- 
quro_  a exiftente  AB  continuari  licebit.  Qjiia 

vero  fimilis  continuatio  vitra  A inflitui  debet  hac 
ratione  vtrinque  in  infinitum  progredi  poterimus. 

C O r 0 1 1.  2. 

, ♦ 4 

: .'i  , huc  et^o  feriarum  eontinuatione  neu- 

tiq^m..  earum’  iadeloe  ioternu  fpedatur , neque  fi 
eae  fuerint  curuae  algebraicae  vel  aequatione  qua- 
dam comprehenfae  continuatio  ex  hac  aequatione  eft 
petenda  , fed  fola  figura  externa  eiusue  dutfius  con- 
tinuationem , qua  hic  opus  efi  fuppeditat.  Atque 
i|i%tfla  bie  data  perinde  efi  obfiruanda , fiue  fcalae 
illae  fint  in  fe  lineae  continuae  ^ fiue  irregulares 
cuiusmodi  libero  manus  duAu  deferibuntur. 

» “■*  I 

iUs"j  : Scholion.  . 

V 2^4^  ^^lec  circumflantia  eo  maiore  efi  atten- 
tione, (iigna , qUod  vulgo  in  analyfi  nullae  aliae  li- 
neae curuae  , tiifi  quae  certa  quadam  aequatione  ea- 
rum' naturam  exprimente  contineantur  , admitti , li- 
noaeque  difeontinuae  nulla  huiusmodi  lege  compte- 
benfae  iiide  penitus  excludi  folent.  Analyfis  enim 

tam  finitorum  , quam  ea  ‘pars  infinitorum  quae  ad- 
huc potiffimum  e II  exculta  , vtique  ad  nullas  alias 

, ■’  lineas 
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lineas  curuas,  «id  qqae  certa,  c<^Unuitatis  lege  fint 
complexae  , applicari  poted  % quandoquidem  his  ca* 
dbus  aequatio  earum  naturam  exprimens  (em per  ia 
calculum  introduci  debet ; neque  ttnte  lineis  discon* 
tinnis,  nulla  certa  lege  jdudis  locus  in  Analyfi  con> 
cedi  potuit , quam  fublimior  ADalyfeos  infinitorum 
pars , quae  circa  funifUones  duarum  pluriumue  va- 
riabilium vertatur  excoli  eft  coepta,  cuius  equidem 
naturam  primus  ita  comparatam  efle  obieruaui , vt 
buiusmodi  lineae  dUcontinuae  ad  eam  aequje  referri 
debeant , atque  lineae  curuae  regulares  certa  quadam 
aequatione  exprelTae , neque  adeo  his  pofterioribus  vj- 
la  praerogatiua  fit  tribuenda ; cum  hic  earum  quaR 
interna  natura  neutiquam  fpei£letur.  Quare  fi  fqrt^ 
linea  C ts  B iiierit  arcus  circuli  in  nollro  ' infiituip 
ad  circuli  naturam  plaue  nou  relpicitur , fcd  in  con- 
tinuatione illi  alius  arcus  aequalis  B M r inuerfo  fi- 
tu  adiungitur , prorfus  vti  fieri  deberet , fi  linea 
CmB  nulla  certa  ratione  eflet  dudla',  'quod  etiam 
de  altera  fcala  E«F  eft  tenendum  , cuius  continua- 
tio F N e illi  femper  fimilis  et  aequalis  flatui  de> 
bet  , etiamfi  forte  illius  natura  longe  aliam  conti- 
nuationem inuoluat.  Quoniam  haec  linearum  cur- 
varum confidtratio  prorfus  eft  noua  , iisque  qui  hulp 
calculi  generi  nondum  funt  afTueei  , a receptis  Ang- 
lyfcos  principiis  maxime  abhorrere  videri'  folet,hanc 
circumflantiam  faepius  inculcaffe  minime  fuperfluuQi 
efi  iudicaodum. 


Pro- 


Digitized  by  Google 


304- 


DE  M O T.  V 


• Problema  ‘71.  ' 

Tab.  V.  Si  tubus  aequaliter  amplus  in  B termine- 

Fig.  75-1  tnr,  ibique  fit  claufiis , vtramqiie  fcai^m^^api  deofi- 
tatnm  quam  cejeriiatum  ad  (btum^irujtiajpm  cqo,- 
firuikum , vitra  ternainnm  B fuper  axe  A B 'prodB- 
dudo  continuare. 

. . S Q l U t i O.  . ir. 

Quia  tul)U8  A B in  B eft/claufus  in'  hac  ipfa 
‘extremitate  aeri  io  tubo  contento  nullus  plane  mo- 
tus inefle  poteft , aerisque  vltimum  firatum  opercu- 
lo B B adiacens  perpetuo  in  quiete  perfenerare  dc- 
' bet , ex  quo  non  folum  in  initio  fed  etiam  omni 
'tempore  celtritas  aeris  in  pundlo  B nihilo  debet 
efle  aequalis.  Hinc  fcalae  celeritatum  ET F (fig  72.) 
extremum  pundlum  F in  axis  pundlum  B incidat , 
necefle  cft ; habeatque  prcpterca  haec  fcala  figuram 
E n B fcala  vero  denfitatum  fit  C /z>  D.  Cum  nunc 
elapfo  tempore  quocunque  t formula  pro  celeritate 
fijpra  inuenta , fi  ad  punftum  B applicetur , fem- 
per  euanefcere  debeat ; idque  pro  omni  fcala  denfita- 
tiira,  continuationem  vtriusque  fcalae  ad  hoc  requi- 
Ctum  accom*modari  oportet.  Super  axe  ergo  vtrin- 
que  a termino  B capiantur  interualla  aequalia  B/ 
B T — r ViX2 , a quia  celeritas  in  . ^ndo  B 
fupra  ita  exprimi  eft  inuenta  , vt  eflet : ^ 

ir=:i(TN+t8-TM-Ftw)V’-p 
-o:  : hinc 
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hinc  dnplicem  aequationem  elicimus , alteram  pro 
fcala  celeritatum  TN-j-Zn^no  alteram  pro  fca'a 
denfitatum  T M — / vude  difcimus  fcalam  celeri- 
tatum H«B  ira  continuari  debere  vt  fit  TN— — /«, 
idcoque  partem  continuatam  B N ^ fimilem  fore  cf 
aequalem  (calae  B n E , ad  contrariam  autem  axi» 
partem  difpofitam.  Cum  autem  pro  fcala  denfita- 
tum fit  T M — t m,  eius  continuatio  D M i"  omni- 
no fimilis  et  aequalis  erit  lineae  DotC,  ad  easdem 
axis  partes  'difpofita.  Vtraque  fcilicet  fimilitudo 
refertur  ad  pundum  B ita  Yt  inde  fumtis  vtrinque 
abfeifiis  aequalibus  B T rr  B / , in  vtraque  fcala 
etiim  applicatae  fiant  aequales  TNr/w  etTM=:/«ff, 
il’a  quidem  ad  contrariam  haec  veru  eandem  axis 
partem  fita. 

• CoroII.  I. 

25,  Prout  ergo  tubus  iu  B fuerit  vel  aper- 
tus vel  claulus  vtriusque  fcalae  continuatio  diuerfo 
quidem  ratione  axis  fed  pari  modo  refpedlu  ipfarum 
applicatarum  inllitui  debet.  Illo  fcilicet  cafu  (calae 
denfitatum*,  hoc  vero  fcalae  celeritatum  continuatio 
ad  contrariam  axis  partem  efi  difponenda. 

C o r o 1 1.  2, 

27.'  Quoniam  cafu  quo  tubus  in  BB  eflclau- 
fus , aeris  ad  B fiti  celeritas  femper  efi  nulla  , hinc 
fponte  feqnirur  eum  nunquam  de  loco  fuo  recedere  : 
vnde  translationis  fpatium  Sx  fupra  in  genere  defini - 
Toin.XVl.i\ou.Comm.  Qq  tum 
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tum  hic  quoque  euanefcere  debet.  PunAo  autem  S 
in  B translato  fit  vtique. 

SxrriTN;»  — |BDTM  + iBD;w-l-r=sTN/»-o 

quia  eft  TNt«  — Btn— BTN=:o,  area  enim 
B T N in  contrariam  axis  partem  cadens  negotiue 
capi  debet. 

Proble.ma  72. 

28.  Si  tubus  aequaliter  amplus  fuerit  in  fe 
rediens , quamcunque  habuerit  figuram , vtramque 
fcalam  denfitatum  et  celeritatum  ad  (latum  initialem 
extrudam  vtrinque  in  infinitum  continuare. 

Solutio. 

Longitudo  tubi  in  diredum  extenfa  io  tabnla 
repraefentetur  linea  reda  ASA',  ita  vt  pundum 
A'  tota  perimetro  pcrcurfa  in  pundum  A recidere 
iit  concipiendum.  Exfiruda  ergo  fuper  hac  linea 
A S tam  fcala  denfitatum  CQC  quam  fcala  ce- 
leritatum E TE'  ita  \t  fi  in  S initio  fuerit  denfitas 
^ Q et  celeritas  fecundum  diredionem  S A'  z:  t 
fint  applicatae  S Q—  ^ ^ ^ ^ 7^ 

'cuidens  eft  in  pundo  A'  e(Te  debere  A'  C'  n A C et 
A'  E'  — A E quandoquidem  pundum  A'  cum  pundo 
A conuenit.  Simili  modo  tubum  pluries  percurren- 
do pro  fingulis  reuolutionibus  repetitis  in  axe  ca- 
piantur interualla  A' A",  A"  A"',  A"' A""  etc.-  tubi 
longitudini  A A'  aequalia , et  quia  fiogula  punda 
A,  A',  A",  A'",  A""  etc.  reuera  idem  tubi  pundum 

A rc- 
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A repraefentant , continuatio  ambarum  fcalarum  ita 
debet  e(Ie  comparata  , yt  applicatae  in  omnibus  his 
pundlis  Gnt  eaedem.  Idem  quoque  tenendum  eft  de 
omnibus  pundis  S,S', S",S'"  etc.  fumtis  interuallis 
A S — A*  S'  ~ k"  S"  n:  S"‘  etc.  quae  omnia  cum 

Tnicum  tubi  pundlum  exhibere  fint  cenfenda , in 
omnibus  quoque  ambae  applicatae  congruere  debent. 
Quare  quaecunqtie  fuerint  ambae  curuae  CQO  et 
ETE'  eaedem  continuo  fuper  axe  prolongato  re- 
petitae repracfententur,  quod  pariter  fuper  altera  axis 
prolongatione  in  infinitum  fieri  efi  concipiendum. 
Cum  autem  hoc  modo  ambae  fcalae  Vtrinque  in  in- 
finitum fuerint  - continuatae  , manifefium  efi  fi  pro 
quouis  tempore  elapfo  aeris  ekmenti  , qnod  initio 
fuerat  in  S fecundum  praecepta^fupra  data  tam  trans- 
latio Sr  quam  eius  denfitas  et  celeritas  Y definiatur 
eosdem  proditurt»  efTe  valores , ac  fi  eadem  inuelli- 
gatio  pro  pundis  S',S",S'"  etc,  inftitueretur,  ^ 

Coro  11.  I. 

99.  Neque  ergo  hoc  cafu  ad  naturalem  vtri- 
TSque  fcalae  CQC'  et  ET  E'  continuationem,  quam 
ex  fua  propria  indole  eflent  habiturae,  efi  rcfpicien- 
dum  , fed  vtraque  continuo  eadem  fuper  axe  A Af 
Ttrinque  produdo  confirui  debet. 

C o r o 1 1.  2. 

30.  Hacc  autem  vtriusque  fcalae  continuatio 
ttrinque  in  infinitum  tam  hoc  cafu  quam  prae- 

Q^q  2 ccden- 
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cedentibus  ideo  eft  neceflTaria  vt  elapfo  tempore  quan- 
tumuis  magno  t a quouis  pundo  S vtnnque  lantt 
fpatia  t y abtcindi  queant  , in  iisque  pundis 
applicatae  refpondentcs  reperiantur. 


CAPVT  IL 

D E 

PROPAGATIONE  PVLSWM  AERIS  IN 
TVBIS  AEQVALITER  AMPLIS  AD  SONI 
GENERATIONEM  ET  PROPAGATIO- 
NEM ILLVSTRANDAM. 

Problema  75. 

31.  In  tubo  -vtrinque  in  infinitum  cxtenfo  fi 
alicubi  in  fpacio  minimo  excitetur  puKus , quo  aec 
vtcunque  de  (latu  aequilibrii  deturbetur  , huius  agi- 
tationis propagationem  ad  quoJuis  tempus  definire. 

Solutio. 

Tab.  V.  Sit  A B tubi  diredtrix  in  diredum  extenfa  et 
Fig.  77.  in  fpatiolo  GH  — i»  aeri  in  tubo  contento  ciu^modi 
agitatio  indudta  fit  vt  linea  G M'  w H exhibeat  (ca- 
lam  denfitatum,  linea  vero  G N' n H fcalam  celeri- 
tatum , cuius  applicatae  t n , quatenus  in  figura  fu- 
pra  axem  A B cadunt  motum  verfus  B indicent  il- 
lius 
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lias  vero  curuae  applicatae  tm  fupra  axem  cadentes 
mai<'rcm  (olito  denlitatem  , contrariae  vero  l'Mf 
minorem  (ulito  deniitatem  oHendant , quam  (cilicet 
ftatus  aeq*u  1 brii  poftulat  \tnnque  autem  vitra  hoc 
intcrualium  GH  aer  etiam  nunc  in  quiete  vertetur; 
ita  vt  ibi  ambae  (calae  in  ipfum  axem  incidant , 
carumque  applicatae  euanefcanr;  quam  ob  cautam*  ct  am 
vtramque  (calam  in  terminis  G et  H cum  axe 
conuenientes  ftci.  Hoc  ftatu  init  ali  conflituto  con- 
fiJeremu?  ItKum  tubi  qucrrcunque  S verfus  B fi* 
tum,  tt  quia  ad  aeris  hoc  loco  contenti  agitationem 
inueniendam  pro  tempore  quouis  t ab  initio  elapfi 
vtrinque  a pundlo  S in  axe  abfeindi  oportet  inter- 
valla ante  omnia  obleruo  quamdiu  fuerit 

t V H S nullam  agitationem  'ad  pundlum  S 

peruenire,  ibique  adeo  aequilibrium  c(Te  futurum  do- 
nec tempus  ab  initio  elaplum  euadat  — HS  V 

ac  tum  demum  aerem  in  -S  agitationem  eflTe  lentu- 
rum.  Elaplum  ergo  iam  fit  maius  tempus  t ca- 
piaturque  interuallum  ad  alteram 

enim  partem  non  opus  ell  aequale  fpatium  ST  ab- 
femdi , qui.i  ibi  (calae  in  axem  incidunt.  Nunc  igi- 
tur aerix  el. mentum  ex  S translatum  erit  in  x , vt 
fit  (patiolum  SxmiHxn-i-iH  xm,  tum  vero 
denfitas  huius  clementi  erit  q n) 
et  celeritas  verius  B tendens  H — lit.m  + tn)  V 
pollquam  autem  elaplum  fuerit  tempus  t-SG^ 
ob  tmzzo^  et  tn~o  eius  motus  iterum  extin- 

(^q  3 guiiur 


Digitized  by  Google 


DE  M O T.V 


^lO 

guitur  deDfitasque  aaturalis  B reftituitur , in  quo 
ftatu  deinceps  perpetuo  perfeuerabit. 

Simili  modo  io  altera  tubi  parte  res  le  habebit, 
pundumque  S'  quiefeet  donec  elaplum  fuerit  tem- 
pus / — S'  G V -5-  , deinceps  autem  elapfo  tempore 
r = S'*T'V-i-,  translatio  6et  per  fpatiolum  S'x< 
i G T'  N'  i G T'  M'  quia  in  figura  applicata 
T'  M'  infra  axem  cadit ; tum  autem  denfitas  erit 
^ n:  B ( I — s T'  N'  — * T'  M')  et  celeritas  verfus  B 
direda  « rr  i ( T'  N'  -h  T'  M')  Statim  autem 

ac  tempus  t z:  S'  H V effluxerit  aer  in  S'  io 
aequilibrium  reftituetur  , omniaqiie  aeris  elementa 
non  diutius  agitationi  erunt  fubieAa  quam  durante 
tempore  :z:  G H V -|^  zz  min.  fec.  Manifeftura 
ergo  efi  , quomodo  pulfus  initio  in  interuallo  G H 
excitatus  labente  tempore  xtrinque  in  tubo  pro- 
pagetur. 

Coro  II.  I. 

32.  Pofita  ergo  difiantia  HS=:x,  pulfus  initio 
in  fpatio  G H excitatus  ad  S vsque  propagatur  tem* 
pore  z:  7^  min.  fec.  vnde  patet  propagationem 
ede  vniformem  et  tempore  vnius  minuti  fecundi 
fieri  per  fpatium  — V’-^:  quod  fi  denfitas  mercurii 
fumatur  pro  vnitate , vt  fit  a altitudo  barometri 
quafi  ai  ped.  lond.  erit  denfitas  acris  ^ = n!7t9=ni<»a» 
' do  gzz  \6  ped.  lond.  fiet  circiter  916  ped. 


Coroll, 
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Coroll.  2. 

33.  Ex  foUuione  etiam  intelligitur,  cuiusmodi 
agitatione  particula  aeris  S concitetur  , primo  nempe 
propelletur  per  fpatiolum  Sj  = sH;nH-iH;OT 
deinde  denQtatem  obtinebit  B(  i + Uw  + 5 / «)  ac 
tertio  celeritatem  verfus  B acquiret 
Tiide  patet  celeritatem  hanc  exceflui  denfitatis  fupra 
denUtatem  naturalem  efle  proportionalem ; quando- 
quidem eft  = « y ‘ 

Coroll.  3.  . 

34..  Imprimis  autem  hic  notari  meretur  pul» 
Ais  in  fpatio  G H excitati  propagationem  in  plagam 
A non  ne.eflario  aeque  ede  fortem  atque  in  plagam 
B.  Si  enim  in  pulfu  initiali  fcala  denAtatum  con- 
grueret cum  fcala  celeritatum  vt  eflet 
et  t m — tn^  tum  propagatio  verfus  A prorfus  eua- 
nefeeret , altera  vero  verfus^  A maxime  vigeret. 

Sc  h o 1 i on  i. 

\ 

35.  Hac  pulfuum  promotione  foni  propagatio 
pulcerrime  illuAratur  ^ quocunque  enim  modo  fbnus 
producatur  , femper  copia  quaedam  aeris  in  fpatio 
G H contenta  de  Aatu  aequilibrii  deturbatur Aue 
in  fola  denfitate  fiiie  (ola  celeritate  Aue  vtraque 
coniuncflim  ipA  mutatio  inducatur.  Quocunque  au- 
tem modo  hoc  eueniat  propagatio  huius  pulfus 
vtrinque  in  tubo  pari  abfoluitur  celeritate , etiamA 
forte  in  alteram  tubi  plagam  multo  At  vehementior 

• quam 
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<juam  in  alteram.  Id  autem  tantum  hic  obiici , 
potcft  y quod  experientia  (patium  per  qi;oJ  lonus 
interualU)  vuius  miuuti  (ecundi  propagatur  multo 
matus,  fcilicet  1040  ped.  louJ.  exhibeat^  quam  110* 
ftra  Theoria  oftvUJit.  Cuius  phaenomeni  caula  vel 
in  eo  e(l  pofita  quod  hic  in  calculo  pullus  tantum 
minimos  admittimus , ii  autem  foni , quorum  pro- 
pagatio per  experimenta  eft  definita , tam  fuennt 
\ehemcntes , vt  calculus  noder  ad  eos  non  dei.eac 
accommodari ; ideoque  adhuc  in  dubio  relinquatur 
annon  foni  maxime  debiles  ea  ip(a  celeritate  quam 
iiiijcnimus , reuefa  progrediantur.  Vei  fi  etiam  hic 
experientia  refragetur  , fufpxari  liceret accelcratio- 
n m hanc  'ingenti  particularum  foliJarum  in  aere 
volitantium  copiae  tribui  debere  , dum  enim  agita- 
tio ad  vuum  terminum  huiusmodi  particulae  per- 
tingit , eodem  indanti  etiam  terminus  oppofitus  im- 
pellitur neque  tempore  opus  foret  ad  fbnum  per 
fubdantiam  harum  particularum  propulfandum.  Hu  c 
certe  circumdantlae  , quod  hic  Ibnum  in  tubo  ih- 
cludimus  hic  didenfus  ab  experientia  tribui  nequit , 
qUoniam  infra  videbimus  etiam  in  aere  vndique 
aperto  eandem  celeritatem  pro  (bni  propagatione  in- 
veniri. Interim  tamen  hic  didenfus  non  obdat  , 
quo'  minus  hinc  tam  produidio  quam  propagatio  (b- 
ni  reide  explicari  fit  cenfenda.  Fortade  etiam  ratio- 
nem huius  didenfus  in  eo  quaeri  licebit  quod'  ae-' 
rem  tantum  750  vicibus  rariorem  datuimus  aqua; 
fi  enim  ei  raritatem  g66  vicibus  maiorem  tribua- 
mus f calculus  cum  experientia  pulcre  confentiet. 

Scho- 
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if.oi  Scholion  2. 

; 85- ' *Quohiam  eidpfo  " tempore  t zr 'S  f V ^ 

'I  ■ *•  ' A'  ..  ‘ I , *«•« 

agitatio  puncti  S ita  per  ambas  applicatns  tm 

fcalarum  definitur,  vt  fit  ibi  denfitas  B(i+Uw 
-\-itn)  ct  celeritas  i-f-  euidens 

eft  totum  pullum  tinitialepi  G H hoc,  tempore  trans- 
ferri in  .fpatium  Y X G H.  vt,  fit  H X = / V , 
nJiquo  aefte  iu,  aequilibr|o  exiftente . pr,aeterquam  > iu 
fimili  fjMtio  ad  alteram  partem  in  ,tubo  fiimto.  Ia 
O^^tjO  iY  X .agitatio  per  vnicam  icalam 

fit  femifum- 

/ W -hj  «I,  aequaHs , ; rcpraefentabitur 
^iyAPP?.t.9^»e,;fiadenfijfimi)^,,m  ia.  puUu-  ini- 

tiali et  I denfitatem  et  celeritntem  > in  S, exhibebit-, 
cum  ium  pro  punCto' S .fit  y z;:::  B (j  *+-‘,S  2)  fca 

,.  .hiBcque  traq>latio 
eJemenw  $'itaf:de<ef«iineMrivt'  fit  S adeae  XSZ. 

Haec . ergo  ! noua;-  fc jJa>  fimplex oY  ZX  ex.  ibiais:  i Jni- 
tiaiibus  /bcmata^intk)kl^^pul^uum  verlusiB  propagato- 
rum declarat  .vnde  etiam  .diueriae  ibnorum  «qualita- 
tes explicari  debebunt.  Primum  autem 'hic  diftingui- 
tur  latitudo  puHuum  Y X — H G quae  prout  fue- 
rit maior  minonie  ,r.foou8!  inde:  ttKtam  indolem  ha- 
bebit i r- Deinde ex  ipla  curuae  YZX  figpfa  prout  p 
vel,  maiorem  minoremue  habuerit  amplitudinem 
S Z»  vtl  tota  ad  eandem  axis  partem  vel  partim 
fupra  .axem  partim. infra  eum  fuerit  fita  , ,vel  , alig 
quacpiviu^,'.j:atipn^  fuerit  , (onus  yqupque  dir 
> VfP:  feofii m,  fvudituB . afficiet. . Ab  amplitudine 

Tom.XVI.Nou.Comm,  Jir  qui- 
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quidem  S Z fortitudo  feu  vehementia  foni  pende- 
re videtur  quales  autem  qualitates  reliquis  proprie- 
tatibus figurae  Y Z X refpondeant  haud  fatis  liquet; 
id  faltem  perfpicuum  efi  infinitam  fere  fonorum  va- 
rietatem hinc  explicari  debere;  cuiusmodi  funt  foai 
diuerfas  litteras  vocales  a,  /,  0,  u exprimentes , 
aliaeque  innumerae  difierentiae.  Deinde  etiam  ratio 
fingularis  phaenomeni  adhuc  non  explicati  hinc  in- 
telligitur , quomodo  fiat,  vt  fi  agitatio  YZX  tah- 
quam  initialis  confideretur , ea  tantum  in  vnam 
plagam  B vlrerius  propagetur , neque  vllos  nouos 
pulfus  retro  verfus  A excitet.  Videmus  enim  fi 
ipfe  pulfus  initialis  GH  iam  ita  edet  comparatus, 
vt  binae  fcalae  inter  fe  conuenirent , quemadmodum 
fit  in  pulfibus  propagatis , tum  etiam  nullam  pro- 
pagationem in  plagam  A efTe  fecuturam.  Imprimis 
etiam  hic  notandum  efl , eosdem  pulfus  propagatt» 
ex  infinitis  pulfibus  initialibus  oriri  pofle  , quoniam 
infinitis  modis  ex  binis  fcalis  diuerfis  pulfus  initialis 
G H , eadem  fcala  pro  pnlfibus  propagatis  Y X pro- 
. duci  potefl , vnde  non  mirum  fi  faepe  diuerlae  cau- 
fae  fimiles  fcmos  efficiunt. 

S c h o I i o n 5. 

Tab.  V.  37«  Ha  Aenus  vnicum  tantum  pulfum  fum 

Fig.  78.  contemplatus  neque  propterea  ad  eas  fonorum  afie- 
Aiones  refpexi , quae  ex  fucceflione  et  ordine  plu- 
riutn  pulfuum  naftuntur  , quales  funt  grauitas  et 
acumen ; ex  quo  fonte  fbni  etiam  infinitam  varieta- 
tem adipifcuntur.  Quoniam  vero  hic  non  vniuer- 
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fbnorum  do^rinam  tradere  eft  propolitum.  taa- 
tum  obferuo  fi  initio  non  Tnus  fed  plures  pulfus  a, 
f,  y in  acre  fint  excitati  quemlibet  eorum  perinde 
propagari  ac  fi  reliqui  plane  abeflent , neque  pro- 
pterea  plures  (bnos  fimul  excitatos  inter  fc  confun- 
di Quod  phaenomenon  cum  alias  Ibluiu  perquam 
difficile  fit  vifum  , cx  principiis  ftabilitis  fponte  fe- 
quitur.  Cum  enim  fuper  diredrice  A B ambae  fca- 
lae  vbique  praeterquam  io  locis  o,  §,  y cum  iplb 
axe  congruant,  fi  locum  quemcunque  S confideremus, 
ad  eum  elapfo  tempore  r-S  y V ^ folus  pulfus  y 
cum  fuis  affedionibus  propagatur,  neque  reliqui  pul- 
fus  a et  6 quicquam  turbant ; elapfo  autem  tempo- 
re r — S S V , quo  ille  pulfus  iam  vitra  eft  pro- 
motus , ad  locum  S pulfus  § cum  (uis  adedionibus 
perfertur,  ac  deinceps  poft  tempus  S a 
pulfus  cL  Ex  quo  clariffime  intelligitur , quemad* 
modum  plures  foni  vel  fimul  vel  fucceffiue  excitati  ita 
flatis  temporibus  ad  quemuis  locum  S proferantur , 
vt  nullus  eorum  reliquis  fit  impedimento  , fed  qui- 
libet aeque  aerem  in  S excitet , ac  fi  reliqui  plane 
abeflent.  Ceterum  quatenus  hic  pulfus  tubo  aequali- 
ter amplo  inclufbs  confideramus ; huic  caulae  eft 
tribuendum  , quod  finguli  pulfus  propagati  perpetuo 
eandem  vim  retineant , quantumuis  enim  pundum 
S a pulfibus  primitiuis  diftans  accipiatur,  pulfus 
propagati  femper  per  fimilem  (calam  repraefentantur 
vnde  non.fblum  eandem  vim  fed  etiam  easdem  af^ 
fediones  retineant  necefle  eft.  Quando  autem  tales 

R r X pulfus 
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puirus,.  in  libero  s^cre  qwqwauetfos,' propagamur. 
tufn  vtique  .videbimus  eos  ia  maioribu$]difta»tiis  coa- 
tinuo; magis  debilitari.  , .......  j.  . ..  'k 


- . i I''  ■ 

Problema.  74. 


Tab  V.  38.  Si  tubus  in  B' fit  apertus  ex  altera  'parte 

Fig.  79.  vero  A in  infinitum  cxtenfus,  in  eoquc  alicubi  GH 
puKus  quicunque  excitetur , eius  propagationem  in 
ifubo  definire. 

\ ■ . Solutio.  ' ‘ ' 

Pro  pulfu  in  fpatio  GH  excitato  fit  GwH  (cala 
denfitatum  et  G«H  Icala  celeritatum,  quarum  ergo 
•ytraque  extra  fpatium  G H per  totum  tubum  cum 
a*xe  confundatur.  ,,Qiiia  vero  tubus  in'  B B efi  ter- 
minatus et  apertus , vtriusque'  (calae  coiuinfaatio  vti- 
in  fig.  74I  inftitui  debet : hinc'  (cala  denfitatum 
B H OT  G A in  partem  oppdfitam  inuerft  fiet 
B^Mga  fcala  celeritatum  vero  BH»G A ad  eandem 
axis  partem  circa  B inuerfa  dabit  continuationem 
B/bNgfl.  Vnde  in' tubo  pulflis  'G  H propagatio 
perinde  fiet,  ac  fi  extra  tubum  ad  parem  ab  orificio 
B B diflantiam  Gmilis  pulfus  gb  exifieret , fcala 
denfitatum  tantum  ad  alteram  axis' partem  conuer(a 
ita  vt  fumta  abfcilTa  ' B'T  B / , fint  ' applicatae 
T N'~  / n ct  T M / w/,  ’ Nunc  igitur  videamus 
quando  ef  qmimodo  pulriis  in  qiicmilis  tubi  locum 
fit  peruenturus , ac  primo  quidem  'in  orificio  B B 
aer  quiefeet,  quoad  ab  initio  effluerit  tempus 
• • i - . deinceps 
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deinceps  ytro  itn’  agrtati  ! incipiet, ' vt  elapfo'  tctnpor*^ 
y i ibi  futura  fu  denfitas 

‘ ?.=  B ( I - i T N - i T M + i';  « + U f» ) = B'‘ 
ct|  celeritas  f ' ■' 

, » = J ( T N + T M + / « + / w ) V / n + / ff/ ) y iif ' 

denfitas  (cilicet  ibi  nullam  mutationem  patietur,  ce- 
leritas vero  verfus  a ca  maior  erit , quo  maioTt 
fuerit  fumma  applicatarum  f n et  t m , quarum  t p. 
denotat  celeritatem  jVerfus  B^diredam  tm  vero’ den-„ 
fitatem  naturali  maiorem  in  puliu  initiali.  Agitatio! 
haec  aeris  in  ipfo  orificio  BB  durabit  per  tempui 
= G H y Intra  tubutn  autem -in  S fucceffiua 
duae,  generabuntur  agitationes , prior  fcilicet  guando 
puBus'GH  eo  appellit,  indcqde*  elapfb  'tempore 
ibi  erit  denfitas  y— B( 1 

et  celeritas  vizz  i (/ n t m)  V : Deinde  vero’ 
de  nouo  agitabitur,  quando  pulfus  fecundarius  /hg  eo 
transferetur j tempore  enim,  elapfo  /=:STy  — 
ibi  fiet  denfitas  ' “ f.j,.  ^ , 

$=B(  I— iTN  — JTM):;:B(t— i;«— j/w) 
et  celeritas  v — j (t  n t m)  V in  agitatione 
fcilicet  pofteriori  denfitas  eo  minor  erit  naturali , 
quando  .'priori  fuerat  maior,  celeritate  exiftente  eadem.' 
Ift  ijy^autefn  loco  GH  poftqdam  puUbs  primarius  ceffl- 
T<jfit'alapro  temporer  l H i&iV  2 B H V jij) 
denuo  agitari  incipiet,  ibique  quafi  echo  prioris  per- 
cipietur. In  quouis  autem  tubi  loco  A pone  pulfum 
• ' > R r 3 pri- 
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primarium  G H eiusmodi  duplex  agitatio  (eutietur , 
yt  pro  priori  clapfo  tempore  = A / V ibi  lic 
deniitas  B(i— celeritas  rero 
— pro  pofteriori  yero  elapfo 

tempore  — AT  V , futura  fit  denfitas  y = B 
{i  i-l  $ n — \t  m)  et  celeritas  \t  i(t  n — t m)V 
Tardius  autem  pulfus  hic  pofterior  ad  A pertinget 
tempore  a B H V Vnde  patet  fi  in  pulfu 
principali  ybique  cflct  t n-tm  tum  verfus  A nullas 
plane  agitationes  excitatum  iri  , contra  Tero  uullas 
Tcrfus  B fi  fuerit  tnzz  — tm, 

f * 

C O r 0 1 1,  I. 

39.  In  ipfo  ergo  orificio  BB  tubi  pulfus  fim» 
plex  .excitabitur  , ibique  vnicus  fonus  exaudietur;  in 
tubo  autem  ad  pulfus.  locum  accedendo  duo  Ibni  fuc- 
cefiiue  fe  excipient,  quorum  pofteriorem  Tt  refonan- 
tlam  prioris  fpeiftare  licebit ; corumque  interuallum 
eo  maius  cuadct,  quo  magis  ad  pulfum  principalem 
G H appropinquemus. 

( • . . - 

C O r 0 1 1.  2. 

40  In  ipfo  autem  pulfus  principalis  loco  GH 
et  pofi  eum  verfus  A binae  agitationes  eo  perlatae 
intecuallo  temporis  =2BHV-|^  a fe  inuicem 
4iftabUnt,‘quud  fi  fuerit  liatis  notabile  pofierior  priorii 
quali  cebo  exhibebit. 

Coroll. 
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C O r O 1 1.  3. 

41.  Si  initio  plures  in  tubo  excitati  fuerint 
pulfus  eodem 'modo  atque  in  praecedente  problemate 
oftendi  poteft , fingulorum  propagationem  a reliquis 
minime  perturbari , ficque  etiam  hic  plures  foncM 
inuicem  non  coofundi. 

S C h O I i O n i. 

43.  Solntio  huius  prdi>lematis  nos  praeter  ex*  Tab.  v. 
pe^ationem  ad  explicationem  duorum  phaenomeno-  Fig*  8o>  ' 
rum  imprimis  memorabilium' manuducit,  refonantiae 
fcilicec  et  ccbo.  Primum  autem  videmus  horum 
phaenomenorum  caufam  vulgo  perperam  repercuflio^ 
ni  cuipiam  e(Te  adferiptam  { cum  enim  in  tnbo  ad 
B B aperto  , in  altera  vero  parte  ad  A A qoah  in 
infinitum  exteuiu  fi  vspiam  in  L pulfus  (eu  fonus 
excitetur  , is  nonnifi  in  orificio  B B fimplex  exau* 
diatur ; inde  vero  ad  L recedendo,  ita  duplicetur , 
vt  interuallum  continuo  fiat  maius  primo  hic  refo- 
nantia  oritur , tum  vero  in  L et  vitra  hunc  locum 
verfus  Ay  fi  modo  interuallum  LB  fatis  fit  magnum 
vt  tempus  , quo  a (bno  eius  dnpium  percurreretur  , 
lentiri  queat , repetitio  illius  foni  exaudietur , cum 
tamen  hic  nulla  reflexio  cernatur  , nifi  forte  dicere 
velimus  repercufionem  hic  in  B B fieri  ab  aere  ex* 
terno  quod  tamen  ab  opinione  vulgari  plurimum 
abhorret.  Ita  fi  interuallum  BL  efiet  1040  pedum 
fonus  io  L editus  pofi  duo  minuta  fecunda  ibi  ite* 
rum  audiretur , et  quod  hic  de  tubis  efi  di&um  , 

quo- 
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quodammodo  etiam  ad  jan:^uJj.i«a''^t  tIcos  angnftos 
^ praecipue  fi  fuperhe  fiierint  teai  transferri  licet , 
vnde  plurium 'phaenbtiibntjrum  i M^-huilism6(H  locis 
obferuatorum  ratio  redefi' poterit.  ' ” - • ! 

\ 'Scholi.on.  2^-  ^ 

43.  Deinde  etiam  hinc'  ratiiibett  * tnbarnm 
ftentorearum  iam  quodammpdo  collitfre  poterimus, 
fi  enim  in  tubt?  ad  «citatus,  pulfus 

V , .i,  i iadciper  iorificium  BiBlpari  pro^empdUt»  .Yi^in  li- 
• beram  aercrp  «epeUitur,,.  eti]quia,;'liic  mon  ampliuf 
indolem  bab«tMpukaamrrpi10ipag(UxM!um  «inqua  taptum 
imi ivriam!], plagam  upruferaotiar  i Ptiam.vquaitufl  rvertus 
expandteun  i'  Qukovero  lorifietiUmiftiBnnon' eft  ii»7 
quam  pulfus  initialis,'  e lot^inqiia  ifimus  noo 
fortior  fed  cum  quaflam.  refonantia  coniundus  au> 
dietirr.  r -Sin  ^ailcem  lubus  -vCr vulgo  .fieri,  folct:  circa 
orificium  -magiSL  dilatetur  , onullum  eft  dlib'um)^'>quio 
feopo . propofito  . tmgis  iatiifiat::  i qitoniam  iti' £.3 
multo,  maior I. abris  copia tiagicotur  v ideoqUe.  m<'iiiert 
externo:  fortiores  pulfiis  generat,  n Mune  autem  etiam 
propagadoDesi^!poiflium.l.ia  . cubis  exi  altera  parte 
daufis  jfcruteiBur.i:  oa  ) a .p  ,ei:in-.u  v/ 

" .1  • ' ' J >r:-  a i.;j  t ;j'yi  , :i,  ii-t  < -l.  .'. 

- i;  ,;i Er.o  ble)m  a/>'.r75.  • i n 

Tab.  VI.  ■ - 44*  Si  Tubus  aequaliter  amplus' ad  BB  fit 
Fi{.  8i‘  claufus , ' ad  < alteram  vero  partem  AA  Mn  infinitum 
extenfps,  da  eoquei  ilicnbi"  veloti  >ln  f^atiolo^GH 
pulfus.  quicunque  excitecur  Ubias  >pulfusi  propaga^ 
tioQ0(n.4}£r  .'totani  tubum  iniiefijgdce.c 

Solutio, 
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• " ' ■/  ' ‘ Solutio.’ 

(•■q-  Ij  Ji;  .•  i,.!;;  j <;  . 

..r  - Si  in  Xpatii  G H-.quo  pullus . excitatur  , pun^« 
cfjifuerit  detifitas  — Q naturali  exiftaite  ct  ce- 

Ivitas  verfus  B dire^la  zzT  flatuantur  applicatae 
t tn  ~ et  t « — T y , vt  obtincan- 

.tur  fcalae  denfitaturo  et  celeritatum  GwH  ct  GnH, 
quae  per  reliquam  tubi  extenfionem,cuni  ipfo  axc 
cor.uenire  lunt  teulcndae.  Axe  iam  AB  eXtra'  tu- 
bum in  infinitum  prolongato,  fumtoque  iriteruallo^ 
B T B t ftatuarur  applicata  T M r:‘  t'm'  dd’  ean- 
dem axis  parum  , ad  contrariam  vero 
vt  Gc  (calae  qiiafi  pulfu^  lecundarji  M g ct  A N g 
extruantur.  Hiil^  in  i pfo  'termino  B B aer  tamdiu 
quiclcet,  quoad  vtorque  pulfus  co  ’ propagetur  , quod 
fimul  continget  elaplo  tempore  — B H V ~ elapfb 
autem  tcm}x*rc  maiore  / B t V , eiusmodii'in 
B B agitario  'cxciiabitnr,  vt  futura  fit  deiifitas’ 

( I — f-  i T N — b"  i T M i t /I  — f-  i t tn')  zzz  B(i-4-tn-^twj), 

celeritas  vero  » nulla  quia  aer  in  B B non  poteft 
non  efle  quicfccns  In  alio  vero  quouis  tubi  loco 
S intra  ternniniim  B'  ct  locum  primi  pullus  G H 
accbpto.ad  eiim  hic  primus,  pulfus  prius  appellet, 
et  elapfo  tempore  / rr  S / V denfitas  ibi  erit 
f — B (i  +1  r « + i / w)  celeritas  vero 
V Qeinde  vero  etiam  alter  pulfus  fixiundarius 
g b eb’  ^ftretur  , er  elapfo  tempore  'r  p:  S T V 
rr  (B  / p B S)  V -S-j  fot  erit  denfitas''^— 

+itm)  vt  ante  celeritas  vero 
''  Tom.XVl.Nou.Comm.  Si  UH 
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iili  contraria.  In  ipfo  autem  pulfus  G H loco  et 
pone  eum  veifus  A ambo  pulfus  fe  excipient  elaplb 
tempore  2 B H V i atque  in  A -pro  puHu  prin- 
cipali elapfo  tempore  t = A V V erit  denfirts 
fzrB(i— s#n+U»»)  et  celeritas  « — , 
qua  agitatione  finita  pro  pulfu  fecundario  elapfo 
tempore  / =:  A T V b:  ( A / -4-  2 JB  #)  V ^ rc- 
perietur  ad  A denfitas  q — B — i t n f t m)  ct 
celeritas  — i (/  n — I w)  V $icque  propaga- 
tio pulfus  primum  excitati  GH.per  totum  tubum 
iauotefcit.  , 

C O i*  p 1 1.  I. 

45*  Perinde  ergo  atque  in  cafu  praecedente 
per  fpatium  B H quaedam  foni  repetitio  percipie- 
tur , quae  oifi  temporis  interuallum  (entiri  queat , 
,pro  refonantia  erit  habenda^  in  ipfo  autem  locoGH 
ct  pofi  eum  in  A echo  eo  magis  erit  difiindum  , 
quo  maius  fuerit  fpatium  B H. 

Coroll.  2. 

4d.-  Pulfus  autem  in  fpatio  G A pone  pulfom 
'principalem  excitati  alius  erunt  indolis,  ac  pulfus 
ante  eum  in  fpatio  B H produdi  , fierique  adeo 
potefl  . vt  in  alterutram  ^agam  nuU^  propagatio 
conciqgat , qu$»4(n  altero  cstfu  definitur 

. (umnpa  pp^ic^itarum  allero  vejo  carum 

^flteti^  m. 

i-  5cho- 
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Scholion* 

.47.  Diflirailitudini'  puUuam  ia  tubo  vtrlnque 
propagatorum  experientia  neutiquam  aduerfari  eil* 
putanda  , (i  in  fonis  nullum  difcrimen  animaduerti» 
tur.  Etiamfi  enim  binae  ■ (catae  G m H et  G n H 
ita  (int  comparatae  , vt  prouti  vel  fumma  ve)  dif- 
ferentia applicatarum  t m et  f n capi  debeat , maxi- 
mum discrimen  oriri  debeat , tamen  perpendendum 
cft,  quoniam ' omnes  foni  pldribus  ■ pulAlms  fucceffiue 
produ<!lis  con(lant  { qui  a motu  quodam  reciproca 
nafeuntur  » eos  femper  ita  e(Ie  comparatos  , vt  al- 
ternatim  (calas  illas  contrario  modo  dirpofitas  prae-, 
beant , ideoque  fi  ynus  pulfus  in  xnam  plagam  fue- 
rit'fortior  quam  in  alteram  , contrarium  in  fequen- 
te  eueniet , et  quoniam  (enfus  noAri  Angulos  difeer- 
nere  non  valent',  etiam  illud  discrimen  in  (enrus 
non  cadit.  Qnodd  alterni  pulfus  in  alteram'  pia* 
giam  ; prorfus  non , propagentur  , fonus  percipietur, 
vna  offaua  grauior ; etiamfi  corpus  iduorum,  duplo, 
plores 'edat  vibrationes.  An  autem  huiusmodi' cafos 
vnquam  eueniant , iu  dubio  cft  reliuqneodum. 

'>  ' ’ ■ 7.  T ' . •. 

• Problema' 

48.  Si  in  tubo  aequaliter  amplo'  et  vtrinque 
aperto  A A B B alicubi  in  t pulfus  quicunque  ex*  Fig.  8a* 
citetur , eius  propagationem  per  totum  ^tobum 
terminare.  . . ' 

7 ’ , ‘ '• 

’ S s a Solutio. 
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‘ Effi  agitsnio  fempec  ; in  quodam  fpat’0  , Tti 
haAcnus  aflwnfimus  fierii  debet , lannen  nunc  a la- 
titudine pulfus  animum  abftrahamus  , quandoquidem 
eftt  'Jjnlecedeotibus  effedus  inde  oriundus  (aiis  iutelli- 
gitur  , et  agitationem.ra  ■vnico  pundlo  t fadam  hic 
ctMitemplemor  , ybi  fr  fuerit  dcnfitus  :z:  naturali 

exiflente  B,  et  celeritas  io.  plagam  A B direda 
— r capiatur  = et  / n = T v' 

in  reliquis  autem  tubi  pundis  hac  binae  • applicatae 
euanefeant.  Prodiido  iam  axe  A B vtnnque  in  in- 
finitum , fumtisque  fpatiis  B A'','  A'  B''  etc.  A B'', 
W A''  longitudini  tubi  aequalibus  V ex  praeceptis 
flipra  datis  continuatio  ambarunfi  fcalarutn*  ita  infti- 
ttri -debet.- .-.  Primo  lliinto  interuallo  BTB/,  quia 
tubus  in  B efl  apertus  capiatur  T M ~ r w infra  , 
at-TN  r t»  fupra  axem:  tu'm  fimili 'modb‘ad  ahe- 
farri  partem  fuitito  A T'  =:  A /,  quia  tubos  io  'A 
dtiam’  eft  apertus  capiatur  M''  — / w infra  et 
T"'  N'  r:  r » fupra  axem.  Iam  hac  fcala  T'  M'  N' 
cum  orificio  BB  collato , fumatur 
t'  — T''  M'  ct  t'  zrz  T'  ytrumque  fupra 
axem  , ficque  ytrinque  in  . infinitum  progrediendo 
applicatae  T N et  / « omnes  fupra  axem,  alterae 
j.vero  T M.,ct  S tn  alternatim  fupra  et  infra  axem  erunt 
djfpofitaejj.et  in  quonis  fpatio  interualla  AT  ct  At 
primo  A‘  /,  'vti  et  intenialla  B T,  B / etiam  pri- 
mo B / erunt  aequalia.  His  politis  ad  quoduis  tubi 
pundum  S fuccefiiue  plurcs  adeex^ue  iufiniti  pulfus 


Digitized  by  Googie 


'AERIS  tIN  TVBIS. 


32;^ 


perferentur,  prirw  netrjpc  puifu^  principalis  t m n 
ppll  tempus  — S/V  — , tum  pulius  T M N poft 
tempus  ''ir  S T V.  (B  / +'SS)  V tertio 
Ihilfus*  p6rt  temp\r^‘=ST''V;i;-(^Af-l^AS) 

V h'  porro' ,^'qft\)ruW'p6lfuum 

' ' ■ i • ^l  1 1'  I ■ t 


y 

indulcs  in  reqiiente  tabella  exhibetur ; 
-1,,'  o.ai/-  o;n*  r 


Elapfo'  tempore 
ab  initio : 


s/.y 

, g a 


«a 


(it  t - S r)  V.J 

(iVr-f  S'r)'y 

(aAr  + stB^Sr).V;^, 
(aA/+a-B/-  + S/)V;|-„ 
(iAr  + 4B/-^S/)y,-|-, 
{+Ar  + iB;+S/)V^„ 
(4.A;+4B/-Sr)V,-^ 


In  tubi,  puoAb  S.  erit 


denfitas 

B(i»-l*5rnyUw) 

B(i— U«— ;rro) 
B(i  4-itn— i^w) 

r'  ^ A ::  i 

B(i+r/n+i/>*) 
B(i-i/«-i/w) 
B(i4-Un— U*«) 
B(i -isnri-ltm) 

Mi’’»*. 

etc. 


celeritas ' ftic.  AB 
+ i(/n+/OT)V’-f5 

+i(/«+/tt)y*-if 

etc. 


etc. 

>!j|q  oiljj  .*  - ’ ;i  ! i 

.-n»;)  ..r-u-Co  rOjM.’-  il.  •'  :.:i 

*4ji.  • Pulfos*  ergo  'focceffide  aerem  in-S  cofici-* 
tiiitey  ^ratione  • indolis  /nnt\  (Quadruplices  , qoaitni 
fenim  quisque  eadem  indole  eft  praeditus , tempore 
iotem  ~ a A B V -A_  quaterni  pulfus  In  eandem 
^uibi'  I^iim  appellunt hique  paribus  ioteruallis' & 
infcquentur  , 'li  fuerit  a'/  et  S/=:iBlr.  ^ 

‘ Ss  3 ‘ Coroll. 
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' Cor  oli.  2. 

$p.  Cum  tempor^  a A' B V qua  tuor  pul- 

liu8>  ^aruur  , (iogulit  .minutis  ' fecundis  eqenient  ^ 
V ?r|-“  pulfus  , qui  numerus  fi  AB' in  pedibus  Lond. 
exprimatur  fit  — Si  hi  pulfus  fint  fatis  fortes 
fonum  referent , qui  ergo  ab  irnico  aeris  pulfu  or« 
rr  tus  cft  ccnfenduS.  • ' 

«.i  • .1;-  c . . J ; . . j.. 

C o r o l L 

1 ^ ' ‘ Si  primus  putfuS.  in  ipfo  orificio  BB  ex* 

f'.- 'cUetur. ibidemque  quafi  auris  teneatur,  ob.St~o, 
^ BrizzoetAr  — AB,  omnes  pulfus  erunt  gemi- 
' nart‘^ 'leqire'  fequenturtcmporibus  i fec. 

’ ' fitjuidern  A'Dun  pedibus j exprimatur.  Hinc  fi  lon- 
I t gitudo  A B fit  quafi  500  ped.  plures  eiusdem  Ioni 
^ ' repetitione  fingulis  minutis  fecundis' fe  excipient  et 

exalidifcbtUri  • 

' . S c h O 1 i O n. 

52.  Hiuc  intelligere  licet  quomodo  echo  plu- 
rium repetitionum: generetur;  cum'  tubus  fatis  longus 
talq. , plneupmeaum  exhibere  pqfiit  » . nequp  tamen 
yBisir  J^i  repercuffio  eueniat.  ^eundum  calculum 
quidem  , fingulae  repetitione  aeque  deberent  ede  fortes 
\erutn  tamen,  facile  intelligitur  plures  effe  caufas 
quibus  . fequentes  repetitiones  continuo  dd3ilitentnr 
quoniam  conditionibus  in  calculo  affuintis  , in  praxi 
neutiquam  fatisfieri  poteftl  Cum'  tamen  exempla'  non 

' ' defi- 
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deficiant , quibus  fnusdeon  vpcis;  plures  repetitiones 
'^^ll^tis  diftinde  eduntu^,  nullum  efi  dubium , quin 
. earum  caufa  in  fimili  aeris  agitatione  ‘'qualem  hic 
fumus  contemplati , fit  quaerenda.  ' Deinde'  etiam 
'refbnantiae  ratio  hinc  potiflimum  explicari  debere 
Videtur  etiamfi  laterum  tubi  natura,  quatenns  ab 
ab*re ‘interno 'fimul  motum  vibratoriuin  reci|iinnt , 

"eo  non  parum  conferat/  ' Praeterea  ex ' pVaecedentibhs 
fatis  efi  manifefium*  his  fimilia  phaenomena  prodire 
'de^re  , fi  tubus  vtrinquc  claufus  accipiatur,  pulfus 
enim  deriuati  fuper  axe 'eodetq  plane  modo  ‘erunt 
^ difpofiti , hoc  tantum  difctirhine,  quod  hic  apf^licatke 
/ n ex  celeritatibus  natae  'alternatim'  infra  er  fupta 
'axem  collocari  debeant*:  neque 'iefgo  bpuS  effe  arbi- 
tror vt  hunc  cafum  feorfim  euoluam.  tndb  'ahtein 
non  contemnendae  dilucidationes  j}ro  motu  tympano- 
rum deriuari  poterunt;  etli' enim ‘meiiibranae  quibus 
tympana  teguntur , eorumque  latera  fonum  potrlfi- 
mum  moderantur  , tamen  in  aere ' inclufo  quoque 
^wtio  repetionis  pulfuum  quaerenda’  videtur.  Supeir- 
"efi  igitur  in  hoc  capite  tantum,’  vt  agitationem 
aeris  in'  tubis  ex  altera  parte  clauGs,  ex  altera  vero 
apertis  inueftigemus.  ' ‘ 

Problema  yy, 

53.  Si  tubus  aequaliter  amplus  AABB  fuerit  Tab.  VL 
in  altero  termino  A A apertus,  in  altero  vero  BB  83' 
claufus  atque  in  eo  ad  t pulfus  quicunque  fuerit  ex- 
citatus , eius  propagationem  in  tubo  inuefiigare. 

Solutia 
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’ ' Iji 'aere  . agitato 

"exiftcnte  ~ B ]^*"etl'celeritas  .'ttciiodlihi*  ‘*iJift«Sibnchi 
A A = T inde 'capiatur  tmz±tj  cPl«i:i^T  y'^ 
ita  vt  pundtum  m referat  fcalam  dcnfitaium  , pun* 
dum  n vero  fcalam,  c^leritatutu  fiquidem  reliqua 
,,vtriusque  . fcaUe  ^ Ptiodli:^  in^.iptum  axem  inciduot. 
lam  eo,  vtrinque  prqiuAo  fupuoque  interUallo  BT 
B r , quia  tubus  in  B B efl  claufus , 'applicati 
yi-zz:  t m fupra,  altera  vero  T N,  z;  / m infra  axem 
, eft^  ponenda.  1 Ad  alteram  verp^ ^ partem  qiua  tubus 
.in  AA^cB-  ape^us^,  fumto..  fpaiiq  — A/ , 
applicata  T'M''p/jw  , infra  , ‘ altera  vero 
fupra  axem  (latuatur  , fimilique  modo  fumto  A i" 
r:  A T , fieri  oportet  t"  m ‘'  zz  — 't  M.  zz.  ■—  t m et 
t''  vf'  zz.-h-  T N “ — t^n.  Tum', ^ iterum  slrra  B 
.progrediendo  fumto  interuiUd  B t^  zz  B capi  dc- 
, bet  t'  m'  - t'm  'et'  ,t'  n' zz^’\' 

— — in^  fic  porro  vtnnquc  m infinitum.  Nunc 
. videamus  quomodo  , omnes  ifii  pulfus  fuccefliue  ad 
j tujji  pundlum  quodpnqiie,  S ‘pcrueplant,  id  quod  cx 
adiuaiBa  tabella  perrpicictur : 

• • I.  . I 

: f f 


■’  ' 05.yil.  ,1.  (|i  A r : 

’•  )i'.  ‘ li  ir  ■ •.  ’..q  ii!  o - .• 

•I  iijin  'li  m.  Oii.  ’ > ' 


iZ-i 


•C’*« 
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EIsipfo.ab  initio-  In. tubi  punAo  S erit 

• tempore  . Denfitas  [Celeritas  fec.  A B 

, (2Ax+Sr)Vi  B(r  + i;n,rUw) 

f»A<+2Br-Si)V;|-,  B(i+l/«-i»w)-i(/«-/w‘)v'’-|^ 
(2Ar  + 2B/+S/)Vj|-^  —»(»«+/ w)V’-|-‘ 

(2A/  ++B/-S/)t,-f„  fe(i-l/'n-i/w)  +-l(/»+/«)V4-‘ 
(4'Ar+2B’/+S0yjji  B(i-U«+Uw)  - 

(.  4 A r + + B / - S 0 y rf „ B(  I n J » « + U w) .+ U » rr ; >» ) V 
(4.'Ar+4Br+S/)V.y„  flCi+i'/B+Uw)!+i(<«+^«)V4? 
etc.  ' etc.  etc. 

C o r o 1 1.  I. 

54..  Hoc.  ergo  cafu  maior  difparitas  in  pulfi- 
bus  fucceniuis  ad  eundem  locum  appellentibus  'cer« 
nitur  , quoniam  hic  demum  odauus  quii-que  ad  ean- 
dem indolem  reuertitur.  Temporis  autem  intcrualla 
eandem  legem  tenent  vt  ante. 

. C O r 0 1 1.  2. 

55.  Si  fit  S / r:  o et  A / =r  o , ita  vt  fonus 
in  A edatur  ibique  auris  conftituatur , ordo  et  in- 
doles pulfuum  ad  aurem  fuccelTiue  delatorum  ita  le 
habebit : 

Tom.XVI.Nou.Coiiim.  ■ T t Elapfo 
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£tap(b  tempore 
.ABVi 
■ +ABV;f. 

. « A B y i 


denfitas 

B(i) 

B(i) 

B(i) 


celeritas 
— 2 ; » V ^ 
+ 2 ; n V 

r-»v4. 


denficas  ergo  hic  nullam  fubit  mutationem  , inde 
fi  primus  pulfus  nullam  .habuerit  celeritatem  , f«« 
quentes  omnes  fe  mutuo  dedruunt. 


C orali.  ' 

$.6^  Sin  autem  fonus  in  B B excitetur , ibi- 
que  a (enfu  auditus  pulfus  fequentes  excipiantur^  vt 
fit  S/  = by  Brrro  et  Af  — AB  tum  celeritas 
- in  puLfibus  appellentibus  .erit  nudta , denfitas  fola 
siltcrnatira  erit  B ( i — 2 f «)  et  B (i  -H  2 / a) 
hique  pulius  temporis  intertiallis  2 A B fc  io- 
fiquentur.  His  autem  duobus  cafibus  quaterni  puUus 
io  vnum  vniuntur  quam  ob  cautam  etiam  hi  pulfus 

?omplexi  alia  proprietate  praediti  funt  ac  pullus  iiin*> 
lices  propagati. 


SchoHon  r. 

57.  Quae  hadenus  hic  funt  tradita  de  pulfnum 
indole  et  propa^tione^  Hi^fiCis  ocCaConem  praebeie 
polfunt  in  naturam  tarn  fonorum  quam  auditus 
Tab.  vj.  sc^curatiUs  inquirendi.  In  quO  negotio  imprimis  erit 
Fig.  perpendendum,  II  pulfus  a quacunque  caufii  excitatus 
fecundum  diredionem  A B in  aere  propagetur  , et 
minc  quidem  fpatium  YX  , occupet  f .eius  naturam 

‘ ..i  . . . . - 
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fetnper  Tna. quadam  linea  cuma  X2Y  fepraeftntari 
poiTe,  quae  fimal  fic  fcala  denfitatum  et  cderiratunt 
etiaihfi  iti-puhu  principali  hae  duae  fcalac  maxime 
foerint  diuerfae  { hoc  autem  de  puifibus  fimplidbut 
eft  incelligendum  , non  vero  de  fomplexis  , qui  ex 
pluribus  iimpiicibus'  a contrariis  plagis  in  eandem 
l«Kumi  yenientibus  coalefcunt  ^ cuiusmodi  funt  ii, 
quos  in  corodl.  a et  3 deCcripfi.  Dum  igitur  pnl' 
Ius  ille  flmpdex  in  fpatio  X Y verfatur , primunr 
cius  latitudo  X Y confiderari  debet  intra  quam  aer 
de'  Hatu  aequilibrii  cd  deturbatus  , extra  eam  vero, 
vbique  quiefeit:  quo  enim  haec  latitudo  fuerit  matoC; 
eo  plenior  quafi  erit  (hnus.  Deinde  curua  illa  XZY. 
hoc  modo  aeris  agitationem  declarat : ea  - Icilicet 
aeris  parcicala  quae  ante  pulfus  adueutum  erat  in  S 
uunci  erit  translata  in  x , vt  fit  fpatiolum  S x =3 
areae  X S Z ad  lineam  illam  . redtam  , qua,  vnitas 
dsfignatUr,  applicatae : cum  veto  eius  denfitas  7 ita  erit 
comparata,  vt  fiff  = B S Z)  denotante  B. 
denfitstem  naturalem  (eu  erit  SZrr/|-  , motu 
autem  fimul  verfus  B feretur,  1 cuius  celeritas  erit 
— SZV’-|^.  Eadem  autem  hic  reAa  pro  vnitate; 
alTomta  eft  intclligcnda  , qua  in  (calis  pullus  prin- 
cipalis confiruendis  fuerimus  vfi.  Quodfi  ergo  aer 
hac  agitatione  ad  aurem  ptrferatur  , hinc  erit  colli- 
gendum , quomodo  auditus  organum  afficiatur. 

S c h o lio  n 2.  n j 

5S.  In  figura  totsm  curusm  XZY  Ihprn 
axem  deferiptam  exhibeo ; id  quod  eucnit , - cum  in> 

T t a toto 
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toto  puirus  interuallo  denfitas  - aeris  natarali  eft 
maior  , (imulque  lingulae  aeris  particulae  mota 
Tcrfus  B direiftu  lint  praeditae : ; quod  41  caeoiat 
podrema  pullus  particula  ex  Y ia  y erit  translata 
vt  fit  fpatiolum  = areae  X Z Y , hoc  fcilicet 
cafu  Tniuerfus  aer  poft  pullum  ab  agitatione  praece- 
dente per  tantum  fpatiolum  fucceflifle  eft  '^iutelli- 
Tab.  VI.  geudus,  /Qiiod  lii  talis  fuccelCo  non  contingat  Tt 
Fig.  8s<  pollrema  pulfus  particula . Y in  loco  fuo  naturali 
per fi  flat,  curua  X Z Y agitationem  exhibeo»  ita  erit 
comparata  vt  partim  fupra  partim  infra  - axem  fit 
difpofita  y ci usque  area  negati ua  Y 2J  O politiuae 
X Z O fiat  aequalis.  Tum  igitur  ii  pars  fuperior 
antecedat , ’ ad  aurem  pr[us  perferentur  aeris  parti- 
culae naturali  denfiores  et  in  plagam  B motae,  poli 
vero'  fequentur  particulae  rariores , motum  retro 
dire&um  habentes.  Ex  quo  concludendum  videtur  , 
eflentiale  Tonorum  'diferimen  in  hoc  efle  conftituen- 
dum  , prout  pars  fuperior  X Z O vel  praecedat  vel 
fequatur.  Si  eueniret  vt*hacc  curua  ter  vel  quin- 
quies axem  X Y lecaret , inde  fine  dubio  peculiares 
afiedliones  in  fouum  redundarent.  Semper  autem 
figura  huius  curuae  XZY,  maxime  elTentiale  difcii- 
roen  Tonorum  repraefentare  ell  cenfenda;  eo  nimirum 
difcriminc  remoto  quod  a fuccellione  plurium  pulfuum 
proficifeitur.  Quanquam  autem  haec  ex  fola  confi- 
deratione  tuborum  aeque  amplorum  funt  deduda , 
tamen  multo  latius  patent , et  per  ea  quae  circa 
tubos  inaequaliter  amplos  per  Icrutari  licebit  confirma- 
buntur. 

CAPYT 
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CAPVT  IIL 

DE 

MOTV  OSCILLATORIO  AERIS  IN  TV- 
BIS AEQVALITER  AMPUS  AD  SONOS  i 
TIBIARVM  EXPUCANDOS. 

•j 

Problema  78. 

59.  Si  tubus  A ABB  vtrinque  fuerit  aper-  Tab.  VL 
tus , aerque  in  eo  contentus  quomodocunque  de  fla-,  Fig. 
tu  aequilibrii  deturbetur  , motum  olcillatorigm,  quo 
aer  in  tubo  deinceps  agitabitur  , determiuare. 

Solutio. 

Aequilibrii  primam  perturbationem  ad  caicu” 

Ium  reuocaturi  ponamus  in  loco  tubi  quocunque'  S 
denfitatem  efle  — naturali  exiftente  = B,  et  ce- 
leritatem fecundum  diredlionem  A B ibi  effe  ~r  T { 
hinc  fupra  axem  A B in  pun(flo  S erigantur  duae 
applicatae  SQ_~  dt  ST  — fV  j-|-^  ^ certa  qua- 
dam linea  reda  pro  vnitate  affumta,  quo  fado  pun- 
dlum  0^  erit  iii  fcala  denlltatum  , T vero  in  fcala 
celeritatum.  Quia  autem  tubus  in  A et  B eft  aper- 
tus, neceffe  eft  vt  fcala  denfitatum  ia  vtroque  ter-- 
mino  A et  B in  axem  incidat,  vti  A QB  tora 
autem  fcala  celeritatum  fit  E T F.  NiinC  pro  mo- 
tu fequente  definiendo  vtramque  f^alam  fecundum' 
praecepta  fupra  data  vtrnque  ia  iufinitum  continuar 

Tt  3 ri 
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ri  opoftet.  Hunc  io  finem  «e  vtrinque  produco, 
in  eoque  abfcinis'  interuallis  B A',  k' W y 
B''''  etc.  lon^itudi  tubi  aequalibus  fcala  primo 
deuGtacum  AQB  alternatim  infra  et  fupra  axem 
applicetur , (cala  vero  celeritatum  ad  eaudem  axis 
partem  repetatur  F E',  E^F'',  etc.  EF",  F'''£''^ctc 
eo  ordine  quem  Ggurae  iijrpiCtio  oHciidit , fingulas 
partes  alternatim  dextrorfum  et  Gnifttorfum  dilfo- 
nendo  His  ita  praeparatis  G ad  tempus  qnodeun- 
que  elapfum  ~t  ftatum  aeris  qui  initio  erat  iu  S, 
cognofeere  velimus  a punfto  S vtrinque  in  axe  ab* 
fcindamus  interualla  ST  — St  — tV  , atque  in 
puodtis  T et  t ad  vtramque  fcalam  duftis  applicatis 
fupra  oftendiraus  fore  (13) 

denGtatem  ?=:Q(i-SQ-iTN  + iTM+J/«+i/w) 
et  celeriutem  wni(T  N — TM + 

quo  motu  aer  iu  S verfus  B promotus  erit  inter-* 
vallo  . 

• =iTNt«-'.SqTM  + iSQ.tw,  • 

quod  ergo  G tota  fcala  celeritatum  fupra  axem  Gt 
fita  quantumuis  magoum  euadere  potefl , id  quod 
cuenit , dum  aer  continuo  per  tubum  A B trans- 
fluit , eoque  continuo  nouus  aer  intrat  , locum 
egrelli  occupans ; cuius  autem  flatus  binis  prioribus 
formulis  pro  f et  v datis  defluitur.  lam  obferuo , 
fi  tempus  t tantum  capiatur  vt  fiat  / V = 2 A B, 
tum  punCla  T et  r iu  / et  r'  cadere , quae  punCla 
ipfi  , S fiint  analoga  ^ indeque  fleri  ^ = Q et 

y ~ 
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» = S T y T ita  yt  nnnc  ponAom  S fimal- 
qae  omnis  aer  in  tubo  contentas  in  eundem  (latum 
fit  redudlus,  in  quo  initio  verfabatur  Interea  ergo 
hic  aer  duas  ofcillationes  abioluiffe  eft  cen(endus , 
ex  quo  fingularum  ofcillationum  tempora  erant 
r:  A B V — perfpicuum  enim  eft  omnia  haec  tem- 
pora inter  fe  ede  aequalia^  quia  fine  capiatur 
r:  a A B fiue  z::::  4 A B fiue  — 6 A B femper  pro- 
dit f — Q et  «r=T,  notandum  autem  eft  formu- 
hm  V exprimere  diftantiam  , per  quam  fonus 
ynb  minuto  propagatur.  Ponaipus  hoc  fpatium 
breuitatis gratia  —k  quod  eft  ciKiter  1000  pedum, 
et  quia  tempus  cuiusque  oicillationis  eft  vno 

minuto  fecundo  abfuluentur  A ofcillationes , cui 
munero  fonus  inde  editus ' proportionalis  ftatuitur. 

C O f O 1 1 I. 

60.  Si  igitur  tubi  vtrinque  aperti  et  aequali- 
ter ampli  longitudo  fit  A B =1  aerque  in  eo  con- 
tentus de  ftatu  aequilibrii  deturbetur,  motum  ofcil- 
latorium  recipiet , quo  fingulis  minutis  fecundis  ^ . 
ofeillationes  abfuluentur  , denotante  k fpatium  , per 
quod  fonus  vno  minuto  fecundo  propagatur : hinc- 
que  auditus  percjpiet  fooutn  numero  ^ repraefen- 
tatum. 

C O r 0 1 1.  2. 

tfi.  Quia  autem  eft  fc  rz  , -vhl  a deno- 
tare poteft  altitudinem  mercurii  in  barometro , fi 

, denfi-  • 
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denfitas  mercarii  vnitate  exhibeatur  j et  pro  i 
dcnfiras  aeris  fcribatur  , inde  patet  hos  (bnos  partim 
ab  eladicitate  aeris  pendere  partim  ab  eius  denfita» 
tc:  ita  Tt  maior  elafticitas  fonum  acutiorem  redeat, 
maior  \ero  deniitas  <grauiorem. 

C O r 0 1 1 3. 

62.  Si  tubi  longitudo  fit  vnius  pedis , ob 
k = 1000  ped.  fingulis  minutis  fecundis  edentur  1000 
ofcillatioues ; et  a tubo  longitudinis  8 p«}um 
oleillationes , cui  numero  refpondet  fonus  in  inftru- 
mentis  muficis  littera  C indicari  folitus.  Hinc  pro 
quouis  (bno  mufico  lon|;itudo  tubi  aperti  confemi 
affignari  potefi. 

S ch  ol  i O n i. 

^3.  Quaccunque  ergo,  agitatio  aeri  in  tubo 
A B contento  fuerit  induAa , fiue  motus  impreffione 
fiub  denfitatis  immutatione  , eiusmodi  motus  ofcilla- 
terius  in  eo  generabitur  qualis  eft  inuentus.  Intc- 
rim  tamen  .euenire  poteft  , rt  numerus  ofcillatio- 
num  vel  duplo  vel  triplo,  vel  quadruplo  vel  in 
ratione  quacunque  multipla  fiat  maior;  id  quod  a 
certa  indole  primae  agitationis  pendet.  Si  enim 
ambae  fcalae  agitationem  determinantes  ' A QB  et 
E T F ita  formentur,  vt  fimiles  fiant  fcalis  per  du- 
plum fpatium  A A''  continuatis  vel  per  triplum 
A B^,  vel  ^r  quadruplum  A''A''^  etc.  motus  ofcil- 
latorius  perinde  fe  habebit  ac  fi  tubus  A B effet  vtl 
duplo  vel  triplo  vel  quadruplo  breuior,  ficque  nu- 
merus 
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merus  oftiliationutn  vno  minuto  fecundo  oditarum 
fiet  vel  duplo  vel  triplo  vel  quadruplo  maior  { vn- 
de  foni  continuo  acutiores  fecundum  numeros  i,  a, 

4 etc.  orientur.  Cum  autem  ad  hos  fonos  acu-’ 
tiprcs  fingularis  proprietas  primae  agitationis  requi- 
ratur , ii  pro  fecundariis  funt  habendi  , dum  iouus 
primarius  e(l  is  qui  formula  ^ indicatur  , quia  hic 
nullam  huiusmodi  conditionem  fingularem  poflulat. 
Exiftente  ergo  fono  principali  — ^ foni  fecundarii 

n > l-i ' n 

S c h o 1 i 0 n 2. 

64.  Hacc  loaorum  proprieus  tam  pulcre  con- 
venit cum  iis,  quos  tibae  inflatae  edunt,  vt  nui-, 
Ium  iit  dubium  , quin  luni  tibiarum  ex  hoc  princi- 
pio explicari  debeant.  Dum  enim  tibia  inflatur,, 
acr  in  tubo  contentus  non  folum  ratione  denfuatis 
de  (latu  aequilibrii  deturbatur , fed  etiam  ad  motum, 
qucndain  concitatur  quo  per  tubum  A B . propelli-; 
tur  i , vnde  nafcctur  fcala  quaedam  denfltatum  A Q B. 
et  celeritatum  ET  F,  cuius  applicatae  erunt  pofiti- 
vae  motum  fecundum  diredlionem  A B indicantes. 
Ex  huiusmodi  igitur  agitatione  eiusmodi  motus  olcil- 
latorius  indeque  fonus  nafeitur , qualem  deflniuimusj; 
omnesque  cjrcumftantiae  obferuatae  cum  noftra  Theo- 
ria egregie  conueniunt  ; dum  etiam  eadem  tibia  ^ 
omnes  .illos  fonos  fecundarios  praeter  primarium  ede- 
re pofle  deprehenditur.  Imprimis  autem  hic  notan- 
dum e(l , continua  inflatione  aereni;  in  tubo  ccu-. 
Jom.XVLNou.Comm.  V ir  ten- 
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tentum  etiam  motu  ofcillatorio  imbutam  continuo 
ex  tubo  expelli,  ficque  eo  facilius  propagationem  io 
aere  externo  effici  j hukquc  caufac  eflc  tribuendum  , 
quod  ceflante  inflatione  fonus  Tobito  quoque  extingua- 
tur  cum  tamen  fecundum  Theoriam  motus  ofcilla* 
torius  in  ipfo  tubo  diu’  durare  deberet. 

S c h o l i o n 5. 

6$.  Sic  quidem  iutelligitur , cor  inflatiwie 
ceflante  tibiae  nullum  amplius  fonum  edant,  verum- 
tamen  in  genere , quando  idem  aer  in  tubo  manet , 
ratio  minus  eft  pcrfpicua  , cur  mptus  ofcillatorius 
in  eo  mox  extiiiguatur  ? et  cur  in  cafibus  praece- 
dentis capitis  neutiquam  tot  voci»  repetitiones  per- 
cipiantur , quot  Theoria  indicat , in  quo  Theoria 
plurimum  ab  'experientia  diflentit-  In  praefente 
enim  cafu  elapfo  tempore  quantumui»  magno  calcu- 
lus etiam  nunc  aeque  vehementem  aeris  agitatio- 
nem in  tubo  oftendit  ac  ftatim  ab  initio  , interim 
tamen  experientia  nouimns  totam  agitationem  initio 
produdam  mox  penitus  interire , nifi  continuo  de 
nouo  inftaureiur , vnde  certe  grauiffimum  argumen- 
tum contra  noftram  Theoriam  peti  poflfe  videtur. 
Verum  pneter  plurima  alia  motus  impedimenta  ipfii 
tubi  indoles  ad  hanc  obicdionem  diluendam  potifii- 
irum  fpedari  debet  etiamfi  enim  tubus  ex  duriffi- 
ma  materia  fit  confedus  tamen  ea  acris  agitationibus 
femper  aliquantillum  cedit , cum  tamen  in  calculo 
latera  tubi  tanto  rigore  praedita  aflumantur , vt 
nullius  plane  impreffionis  et  agitationis  fint  capacia; 

cui 
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toi  condi tioiH  com  * praxis'  maxime  adoerfetuf  ; mi? 
nime  minirtn  e(l'^  quando  huiusmodi  aeris  agitatio- 
nes tam  cito  pereunt  Pleraeque  autem  materiae , 
ex  quibus  tates  tubi  coufici  folent , roanifefio  eo  ri** 
goris  gradu  deftituuntur , qui  ad  perennitatem  mo* 
tus  ofcillatorii  requireretur,  ob  eamque  folam.cau* 

(am , etiamfi  alia  impedimenta  non  adeffent , is  mo- 
tus diu  durare  non  poflet.  Interim  tamen  quo  for- 
tior et  durior  foerit  tubi  materia  , eo  minus  expe- 
rienda a Theoria  recedere  deprehenditur. 

Problema  yg.  > 

66.  Si  tubus  aequaliter  amplus  in  altero  ter-  T*b.  VII, 
mino  A A fuerit  apertus , in  altero  vcfo  B B clau- 
fus  , awque  io  eo  contentus  vtcunque  de  ftatu  ac^ 
quilibrii  deturbetur  motum  ofcillatorinm  quo  aer 
in  tubo  deinceps  agitabitur',  determinare.  _ ' ‘ 

Solutio. 

Primo  agitationis  momento  aSri  in  tubo  circa 
S xerfanti  fit  induda  denfitas  Q.  naturali'  exiftente 
“ B fimulque  celeritas  rr  T fcctlmdom  dircAioncai 
AB,  inde  binae  fcalae  ita  formentur,  vt  pro  fcala 

denfitatum  A D fit  appliata  pro 

fcala  vero  celeritatum  EB  applicata  ST=:TVj^, 

quarum  illa  fcala  , quia  tubus  ad  ' A A eft  apertus 
per  pundlum  A , haec  vero  quia  tubus  ad  B B efi 
claufus  per  punftom  B tranfire  debet.  Has  iam  fca- 
las  vtriuque  ita  continuari  oportet , \t  fumtis  in 

V V a axe 
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axe  AB  prodaAo  interuaHis  A'B'',B‘'A'’ctc.  iten| 
A B",  B'(  A'^  ctc.  ipfi  A B aequalibus  BD  fit  dia- 
meter Icalae  denfitatum  vnde  ca  per  A'  ita.  tranfi- 
bit , vt  rami  circa  A'  fint  altcrnatim  aequales  , ita 
xt  ramus  A''  D''  aequalis  fit  et  fimiUs,  arcui  A'  D 
fcd  ad' axis  partes  contrarias  poHtus , quod  idem  dc 
puncTk)  A Talet , tum  vero  redae  B^  lY  et  W''  W' 
iterum  erunt  diametri , pundaque  A^^  et  P/''  cen- 
tra ramorum  alternatim  aequalium  vt  punda  A,  et 
A'  y ficqne  porro  vtrinque  iu  in6nitum.  Pro  fcalaa 
celeritatum  E B continuatione  autem  reda  A E eft 
eius  diameter -punda  vero  B et  B''* centra  ramorum 
•'alternatim  aequalium,  'vnde  redae  A'' E',  A''^E'" 
iterum  erunt  diametri  ficque  ambae  fcalae^  facile  in 
infinitum  continuantur.  Quodfi  iani  a prima  agita- 
•pione,  elapfum  fit  tempus  a pundo  ^ Ttrin- 
que  fu^r  axe  abfeindantur  fpatia  ST— , 
ibique  dudis  ad  vtramque  fcalam  applicatis  T M , 
T N,  tnty  t riy  quia  eae  hic  contra  cadunt  ac  fii- 
pra  afTumfimus , particulae  aeris  quae  initio  erat  in 
S nunc  erit 

denfitas  Q(x  — SQ-HTN  — iTM— J/»  — J/»i) 

et  celeritas 

f 

fecundum  A B , ipfa  vero  haec  particula  translata 
•rit  in  s \t  fit  Tpatiolum 

Sr-iTN/n-iSQ.TM-i-iSQ.//w 

: / . quatenus 
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paternis  (cilicet  hae  areae  fupra  axem  cadant , qnae 
parces  enim  infra  axem  cadunt  ncgatmae  funt  cen- 
andae. 

Ponamus  aiitem  tantum  elapfum  efle  tempus 
r,  Tt  fit  ST— S/=2AB  ideoque  $^z:z2AhV^y 
et  manifefium  eft  punda  T et  ; in  interuallis  A'  B'' 
et  A''’  B'''  fimiliter  efle  fita  ac  pundum  S in  in- 
teruallo  AB,  ideoque  fore  TMrr/wi^S^  et  T N 

— #»:rSTj  vnde  poft  hoc  tempus  erit  denfitas 
in  S nempe  ^ — Q(i— aSQ)  et  celeritas  n — 

— S T y — T.  Hinc  fi  initio  fuerit  in  S 
denfitas  Q — B -1-  O naturali  fcilicet  B tantillo  iiii- 
ior  , ob  S Q erit  nunc  ? r:  B — O , tantundem 
minor  naturali  , tum  vero  etiam  celeritas  « primae 
eft  aequalis  fcd  in  plagam  oppofitam  direda,-  ex  quo 
ftatu  , qui  primo  direde  eft  contrarius , intelligitur 
iam  aerem  vnam  ofcillationem  abfoluifle  , quia  non- 
>ifi  poft  tempus  duplo  maius  in  flatum  initialem 
reuertetur , ita  vt  tempus  cuiusque  ofcillationis  fit 
cenlendum  = a A B V ^ Quod  autem  ad  trans- 
lationis  fpatiolnm  S x attinet , ob 

TN/»--AETS-ABE+BSTl-AETS+AEB-BSTro 
SQTMrzSQ.DB-1-ABD-ASQ.  et 
SQxw  = ASQ-ABD-SQDB=SqTM 
vnde  patet  hanc  translationem  euanefcerc.  Conclu- 
dimus ergo  fi  fpatium  a fono  vno  minuto  fecundo 
pcrcurfum  ponatur  V*~^z:zk,  tempus  vnius  ofcil- 
htionis  fore  , et  fiogulis  minutis  fecundis  ab- 

V V 3 folui 
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folui  oTcillatiooes  ^4?*  oumeras  fimul  xutuois 
fooi  hiqc  editi  exhibet. 

Coro  11.  I. 

<^7  Quando  ergo  tubus  ex  altert  parte  cf 
tlaufus  tiogulae  ofcillatioues  duplo  loagius  durant, 
<)uam  fi  idem  tubus  vtrinque  eflet  apertus  , eodem- 
que  propterea  tempore  dimidium  tantum  ofcillatio* 
num  numerum  abfoluit.  Seu  tubus  ex  altera  parte 
clau(i»  fonum  vna  oftaua  edit  grauiorem , quam  fi 
«flet  vtriaque  apertus. 

C O r O I I.  2. 

6s.  Soni  autem  hic  aeque  .atque  io  tuto 
Ttrinque  apertis  inter  (e  tenent  rationem  reciprocam 
longitudinum  , ita  Tt  quo  tubus  fuerit  longior,  eius 
fonus  eo  futurus  fit  grauior;  ynde  fi  tubi  longitudo 
Ionum  C edentis  fit  cognita,  quae  hoc  cafu  quafi  4 
erit  pedam , pro  omnibus  reliquis  fonis  muficis  Ion* 
ptudo  Acile  aflignabitur. 

Scholion.  i. 

69.  Hic  autem  primam  agitationem  non  ita 
accommodare  licet , vt  ofcillationes  duplo  fiant  fre* 
quentiores , quemadmodum  in  cafu  tuborum  Ttriu- 
que  apertorum  vfu  venit , fi  enim  hic  iisdem  tna- 
nentibus  fcalis  tubo  longitudinem  duplam  A A'  tri* 
boamus  cumque  in  A'  claufum  ponamus , figun 
ftalae  celeritatum,  quae  io  pundtam  incidere  de- 
' r betet 
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beret  huic  hypotheil  aduerfatur  , eademque  re- 
pugnantia deprehenditur  , fi  longitudinem  tubi  quater 
Tei  fexies  rei  odies  vel  fecundum  quemois  nume- 
rum parem , multiplicare  Tellemus , ita  vt  huius« 
modi  tubus  nullo  modo  ad  fonum , qui  ad  principa- 
lem teneat  rationem  tt  2:  i,  i}-:  x,  : i (eu  21:  x 
edendum  fit  aptus.  Secundum  numeros  impares 
autem  haec  redudio  egregie  fuccedit : concipiamus 
enim  tubum  triplo  longiorem  A in  A apertum 
in  B vero  claufum , in  quo  aeri  eiusmodi  fit  agi- 
tatio induda  , vt  fcala  denfitatnm  fit  A D A''  D'  et 
fcala  celeritatum  E B B^ , quarum  forma  condi- 
tionibus praefcriptis  vtique  conuenit ; et  cum  con- 
tinuatio ambarum  fcalarnm  fo  quoque  habeat  vt  ante 
ofc illationes  etiam  eaedem  inde  nafcentur , ex  quo 
intelligitur  in  huiusmodi  tubo  primam  agitationem 
ita  comparatam  e(Te  pofle , vt  motus  ofcillatorius 
inde  genitus  prorfus  conueniat  cum  tubo  triplo  bre- 
viori y quod  etiam  de  quintuplo , feptuplo  etc.  bre- 
vioribus valet.  Cum  igitur  tubi  A B in  altera  parte 
flaufi  foHUS  principalis  fit  idem  tubus  quo- 

que fub  certis  circumfiantiis  ^erc  poterit  bos  fouoe 

1 k • s Ii  • y fc 
sAB’  lAB’  aAB 

Scholion  2. 

70.  Cum  ex  praecedente  problematae  naturam 
tibiarum  fuperne  apertarum  tam  dilucide  explica- 
verimus, multo  minus  hic  dubitare  licet,  quin  motus 
oftillatorius  hic  definitus  rationem  contineat  tibiarum 

fuperne 
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fuperne  cUuIdrum.  Experimenta  autem  confulentes 
omnia  egregie  cum  hac  theoria  confentire  deprehen- 
dimus cum  couilet  eandem  tibiam,  ii  fuperne  clau- 
datur > fouum  vna  oiflaua  grauiorcm  effe  edituram  : 
deinde  etiam  iam  obferuatum  eii , fi  huiusmodi  ti- 
biae fupeme  claufae  certo  modo  inflentur  , heri 
pofTe  vt  fonus  edatur  triplo  vcl  quintuplo  altior , 
nunquam  autem  duplo  altior , qui  (cilicct  principali 
foret  vna  o<flaua  altior.  In  huiusmodi  autem  tibiis 
iam  videmus  aerem  alternis  vicibus  in  eas  intrare 
icerumque  expelli,  qui  aer  expulfus  et  iam  dcfcripto 
motu  ofcillatorio  praeditus , cum  externo  aere  huac 
motum  60  Acilius  communicabit , io  coque  pro- 
pagabit , interi  m tam^n  ob  hanc  ipfam  caufim 
difbrimeo  aliquod  inerit  inter  funos  tibiarum  aper- 
tarum et  claufarum  , vnde  cos  dignofcerc  l.ceat. 
Deinde  etiam  mirum  non  efl , quod  tibiarum  foni 
haud  parum  a materia  , ex  qua  tibiae  (unt  conhflae 
pendcant,  indequc  notam  quandam  manifenam  fecum, 
gerant.  Iam  enim  animaduertimus  materiam  tubo- 
rum motum  ofcillatorium  plurimum  impedire  poffe^ 
et  nunc  addere  licet,  ab  aere  etiam  quendam  motum 
gyratorium  cum  ipfo  tubo  communicari  a quo  de- 
inceps fonus  tibiae  viciflim  afficitur.  At  fi  grauita- 
tem  et  acumen  fonorum  tantum  fpcAemus  , folius 
longitudinis  ratio  efi  habenda  , ncqtie  materia  vel 
fbrma  tubi  qoicquam  eo  conferet , dummodo  fint 
tubi  aequaliter  ampli.  Cuiusmodi  tamen  fonos  fint 
editurae  tibiae  inaequaliter  amplae  quaeftio  efi  altio- 
ris  iodagiiris,  cuius  folutionem  vix  adhuc  fperare  licet. 

Pre- 
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Problema  8o. 

71.  Si  tiibns  aequaliter  amplus  in  ytroque  ter- Tab.  viL 
mino  AA  et  B B fuerit  claufus , et  aer  in  eo  con-  Fig.  gg. 
tentus  vtcunque  de  flatu  aequilibrii  deturbetur  , 
mutum  ofcillatorium  aeris  inde  oriundum  determinare. 

Solutio. 

Sit  denfitas  aeris  initio  in  tubi  loco  S induda 
zrQ,  naturali  exiftente  ~B  celeritas  vero  in  pla- 
gam A B rr  T , ca piatu rque.  S Qzr et 
ST  =:  T V vnde  vtraque  fcala  denfitatum  CD, 
et  celeritatum  ATB  conftruatur,  quarum  haec  ne- 
ceflTano  per  punda  ' A et  B traoGre  debet.  Xum 
fecundum  praecepta  data  Ttraque  fcala  vtrinque  fuper 
axe  produdo  per  continuam  replicationem  , vti  ex 
figura  videre  licet  continuetur.  Quo  fado  fi  pod 
tempus  quodcunque  elapfum  -zz  t a pundo  S vtrin- 
que capiantur  interualla  ST  zzS  t ~t  y , ex 
vtriusque  fcalae  applicatis  in  pundis  T et  ; defini- 
tur nunc  aeris , qui  initio  fuerat  ad  S 

I.  denfitas  Q(i-SQ-iTN-l-5TM-f-lr«-fU«>), 

II.  celeritas  T i(T N— T M-V- rn-1- /w) 

ac  praeterea  fpatium  , quo  is  verfus  B erit  pro- 
motus nempe 

III.  fpjtiolum  Scr  — iTN/«— jSQT]VH-lSQ/»i 

hineque  ergo  flatus  aeris  in  tubo  ad  quoduis  tem- 
pus t definietur.  Ponamus  nunc  tempus  elapfum 

Tom.XVl.Nou.Comm.  Xx  cfle 
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efle  J :r  2 A B V ^ , vt  punila  T et  J cadant  in 
S''  et  S''  punda  ipfi  S homologa , eritque  lum  in 
loco  S 

I.  denfitasf=Q.(i-S(i-iST+iSQ+;ST+;Sq)=Q 

II.  celeritas  »=;(ST-Sqi-ST+Sq)Vf"=Sr  y:f- :T 

III.  fpatiolum  S o-  o 

ita  vt  nunc  aer  io  ipfum  ftatum  primiiiuum  Iit 
redu<fhis  y cum  elapfo  tantum  tempore  dimidio 
j — ftatum  fere  contrarium  habuiflet.  Cunt 
igitur  illo  tempore  duas  olcillationes  abfoluifle  llt 
cenfendus  , tempus  lingularum  olcillationum  erit 
zr  A.B  V cr.  > denotante  kz=.V  fpatiura  , 
per  quod  aer  vho  minuto  fecundo  propagatur;  vnde 
numerus  ofciilationum  fingulis  minutis  fecundis  edi- 
tarum erit  ==  ~ , qui  fimul  pro  menfura  feni  hoc 
motu  produAi  habetur. 

C O r 0 1 1.  I. 

72.  Si  tubus  eflet  duplo  longior  rr  A A''  iis- 
dem manentibus  fcalis,  quippe  quae  huic  tubo  vtrin- 
que  claufo  conuenire  poliunt  , motus  ofcillatorius 
idem  oriretur  , vnde  fieri  poteft , vt  tubus  vtrinque 
claufus  eundem  edat  fonum,  ac 'tubus  duplo  breuinr 
quod  idem  valet  fi  tubus  triplo , vel  quadruplo 
ctc.  longior  acciperetur. 


Coroll. 
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C o r o 1 1.  2. 

73.  Cum  igitur  fonus  principalis  fit  rr  ^ , 
idem  tubus  vtrinque  tlaufus,  fi  prima  agitatio  certo 
quodam  modo  temperetur , hos  quoque  fonos  ^ \ 
^ etc.  edere  poterit : omninoque  horum  tu- 

borum eadem  erit  ratio  ac  tuborum  vtrioque  aper- 
torum , dum  contra  ii , qui  ex  altera  parte  luqt 
aperti , ex  altera  vero  claufi  fouos  vna  odaua  grs^- 
viorcs  edunt. 


S C h 0 1 i O n i. 

74.  Qiiemadmodum  autem  aeri  huiusmodi 
tubo  inclufo  agitatio  induci  pofiit,  haud  liquet  vnde 
etiam  nulla  exempla  Tonorum  h.ac  ratione  genitorum 
proferre  licet  : quin  etiam  quamuis  ibi  quaedam 
agitatio  excitaretur  , tamen  quia  tubus  vndique  eft 
claufus , motus  ofcillatorius  neque  cum  acre  externo 
communicari  neque  fonus  exaudiri  poflet.  Si  enim 
tubi  latera  fimul  contremifeant , eorum  fonus  pro- 
prius potius  quam  aeris  inclufi  per- aerem  externum 
propagabitur  : llatim  autem  atqnc  ipfa  tubi  materia 
motum  vibratorium  concipit , acris  inclufi  n otus 
maxime  turbatur,  neque  amplius  hgrs  per  calculum 
inuentis  (equitur  t fi  enim  acri  vbi  eft  magis  com- 
preffus  ipla  tubi  latera  aliquantillum  cedant  , to  de- 
bihiis  inde  aer  vicinus  concitabitur  , hacctiuc  praeci- 
pua caufa  efle  videtur  , cur  talis  aeris  motus  tam 
cito  cxtmguatur  , cum  tamen  fecundum  Theoriam 

X X a peren- 
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perennis  efle  deberet ; quod  non  folum  de  his  tubis 
\triiique  cbuGs  led  etiam  reliquis  omnibus  cft  in- 
telligendum.  Quomodocunque  autem  haec  motus  de- 
bilitatio ob  tubi  materiam  eueuiat  inde  tamen  dura- 
tio  fingularum  olcillationum  non  afficitur  , quarum 
temfxjra  cum  calculo  ftmper  confentire  deprehen- 
duntur et6  ob  illam  caufam  mutus  olcillacicnum  con- 
tinuo debilitetur',  et  mox  prorlus  extinguatur. 

S c h 0 1 i O n 2. 

75.  Quanquam  autem  in  his  tubis  fingulac 
ofcillationes  certi»  temporibus  abfoluuntur  , atque  in 
eodem  tubo  foni  ratione  grauitatis  et  acuminis  difere- 
pare  non  polTunt  tamen  in  iis  ratione  reliquarum 
qualitatum  maximum  diferimen  ineffe  potefl  , a di- 
Terfa  indole  pulfuum  in  acre  excitatorum  oriundum. 
Cum  euim  aer  in  huiusmodi  tubis  infinitis  modis 
de  flatu  aequilibrii  deturbari  poffit,  dum  vel  fola  den- 
fitas  in  fingulis  acris  elementis  alteratur  , vtl  iis 
tantum  motus  quidam  inducitur,  vcl  vtrumque  fimul 
cuenit , hinc  maxima  ditierfltas  in  motu  flngularum 
ofcillationum  oriri  poterit,  vnde  mirum  videbitur 
quod  eadem  tibia  inflata  fonum  femper  eiusdem  in- 
dolis edat  i non  loquor  autem  hic  de  grauitate,  quae 
nullam  variationem  patitur , fed  de  ea  qualitate , 
qua  fonos  tibiarum  a fbnis  cordarum  aliorumque  in- 
flrumentorum  diftinguimus.  Quia  autem  tibiae  in- 
flatione ad  fonos  edendos  excitantur  , flicile  intclligi- 
tur,  hinc  ambas  fcalas  denfitatum  et  celeritatum  non 
in  infinitum  vanari  pofTc,  fed  femper  ab  acre  inflato 

tam 
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tam  certam  condenfationem  quam  ccrtwm  • irotum 
produci  debere  y ita  -vt  hic  non  amplius  jnfimta 
\arictas  ItKum  iiiuenire  queat:  huicque  caulae  quali- 
tas illa  qua  foni  tibiarum  a reliquis  uillrumetuis 
dilcrepant  , fine  dubio  e(l  tribuenda.  Vnde  fi  forte 
quocunque  modo  aeri  in  tubis  \trinque  claufis  agi- 
tatio induci  pt  ffct , fonus  quidem  ratione  grauitati« 
et  acuminis  cakulo  foret  confentaneus  , fed  a fono 
tibiarum  maxime  differre  pofftt. 


CAPVT  IV. 

DE 

AGITATIONE  MINIMA  AERIS  IN  TVBIS 
INAEQVALITER  AMPLIS. 

Problema  8i. 

76.  Dum  aer  quomodocunque  in  tubo  inae- 
qualiter amplo 'mouetur eius  motum  ad  formulas 
analy: icas  reuocare  , quibus  ‘fius.  determinatio  ad 
quoduis  tempus  coutiucatur. 

Solutio. 

Initio  ffatiTm  aeris  tanquam  cognitum  fpefta- 
mus ; tum  igitur  pro  loco  tubi  quncunque  S vocata 
dift.intia  A S — S ponamus  fuifle  de"fuatem  Q , 
tt  celeritatem  fecundum  tubi  diredionem  AB=:T, 

X X 3 ita 
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iti  vt  Q et  T fint  fnruftiones  datae  quantitatis  S-; 
'Cuius  etiam  fuiidio  erit  ampiitudo  tubi  in  hoc  loco, 
quae  tit  ~ XI , perinde  arque  eius  altitudo  fuper 
plano  quodam  hor.iontali  fixo,  quae  fit  ~ 2,  fi- 
quidcm  et  grauitatis  rationem  in  motu  acris  habere 
■velimus,  lam  tlapfo  tempore  —t  illam  aeris  par- 
ticulam ponamiK  peruenifle  'iu.  r,  vt  fu  Ipatiuni 
‘A  J “ r,  et  f tubi  amplitudo  rrie,  eius<]ue  altituco 
fuper  illo  plano  horizontali  ~ er,  quae  quantitates 
u et  3 fiint  fuiufliones  datae  ipfius  x,  ipfa  vero  haec 
quantitas  x efi  fiindio  duarum  variabilium  S et  /; 
nunc  vtTo  jn  hoc  Kco  x fit  acris  denfitas  — 
celeritas  verius  B zz  T,  qiiae  tll  zr  , ct  prtflio 
zzpy  quam  ptr  dcnfitatcm  (j  ita  determinari  r.oui- 
mns  , vt  fit  p — denfitas  q eft  quoque  funftio 
binarum  variabilium  S et  l.  His  pofitis  principia 
fupra  Ilabilita  pro  hoc  calu  praebent  has  duas  ae- 
quationes : 


in  qua  pofieriori  tempus  t vt  confians  fpedatur , 
quae  proprerca  ira  cohiberi  potefi 


+ » e (i-p  + iUHt-f.')  = o. 


Ex  priori  autem  habemus  /^— /Qh-/X1_/cj_/(L|) 
^nde  folam  S variabilem  fumendo  colligimus: 

f— ■'') 


i fiJ)  zz  _u  — 1 WN 
V '(Ts'  Q.(is  n.  cf  s “ 


■d  s»' 
'■ds-' 


Quo 
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Quo  valore  fubftitnto  aequationem  habebimus  a q 
liberam  hanc  : 

» g a f d Q I d * S " f “*  “ > (ij)  _ ’ ^ 

b '■(idS  ~ AdS-*  'dS^  bu  dS  '<iS  b '‘Js'"' 

+ “«Crp(rP+(f-;)’,ii‘)=:o 


vbi  Q et  XI  funt  fun<flioncs  datae  ipfMis  S , . quanti- 
tates vero  oj  et  2 fundiones  ipfius  j,  quae  ipfo  cft 
fundtio  binarum  variabilium  S et  /,  eiusqiie  natura 
hioc  determinari  debet.  Quodfi  ergo  ponatur  d u 
z=iudsctdz~rdsyyt  u ct  dr  fint  fun<fliones 
ipdus  s datae,  aequatio  noRra  hatic  induet  formam  : 

■-F  C + + = «;’•-  H>  -4-“ 

ynic  qualis  x fit  fundio  ipfarum  S et  x inuefiigari 
oportet,  ea  autem  inuenta- (latim  cognofeitur  ccle* 
ritas  « (|-|) , tum  vero  denfitas 

fimulque  preffio  pzz^. 


Scholion. 

77.  Ex  hac  aequatione  generali , quae  omnes 
motus  , qui  in  aerem  in  tuhiis  quibuscunque  cadere 
.pofiiint  in  fc  compleditur , fatis  liquet  quantopere 
etiamnunc  ab  eius  folutione  perfeda  fimus  remoti, 
idque  ob  folum  Analyfeos  defedum.  Cum  enim 
fundio  'x  quae  quaeritm  practet:  .formulas  difle- 

rentia- 
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rentiales  etiam  in  litteris  u,s  et  r Inuoluatur , 
hacc  tanta  complexio  in  canla  eft  , quod  generalem 
noftri  problematis  (blutionem  nullo  modo  fperare 
queamus.  Quare  vt  (upra  iam  obfeniauimus,  omnia 
quae  hic  praeltare  licet , ad  folos  motus  minimos 
reftringuntur , cuiusmodi  (unt  generatio  et  propaga- 
tio foni  , dum  interea  cafus  , qui  alias  fimpliciflimi 
\ideantur  , veluti  fi  aer  in  tubo  comprimitur  vel 
relaxatur  , prorfus  intados  relinquere  cogimur  Mi- 
rum igitur  eft  quod  ii  calus  , qui  primo  intuitu 
maxime  ardui  iunt  vifi,  et  ab  Audoribus  vixiufce- 
pti  , nunc  foli  noftrae  iBueftigationi  permittuntur , 
reliquis  omnibus  exclufis.  Quocirca  aequationem  ge- 
neralem hic  inuentam  ad  eum  cafum  accommodabo, 
quo  agitatio  aeris  Tt  minima  fpedari  potefl. 

Problema  82. 

78.  Si  aeris  agitatio  in  tubo  inaequaliter  am- 
plo excitata  fuerit  quam  minima,^  aequationem  in- 
venire qua  huius  motus  continuatio  continetur. 

Solutio. 

Maneant  omnes  denominationes  , vti  in  prae- 
cedente problemate  funt  conftitiitae  , et  quia  ibi  erat 
^ et.»*  — reflituantur  hi  valorcs  , infuper- 
.que  brciiitatis  gratia  ponatur  ~ c c vt  c deno- 
tet fpatium  , per  quod  fonus  vno  minuto  fecundo 
propagatur ; quo  fado  aequatio  inuenta  hanc  induet 
formam  : 

I id  d s\^d  dtx  ■ d a dQ_fd 

re\3s' M 6»^wJ6''as'  udi^sr  Q.dsl-1  sl 

qua 
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qdt  refoluta  porro  habebitur  pro  tempore  elapfo 

dcnfitas  qz=:  celeritas  wrCyj)  et  prefliopz:^. 

lam  ponamus  / ==  S + vt  v fit  eiusmodi  fun&io 
ipfarum  S et  r quae  euanefcat  pofito  tempore  tiro, 
quandoquidem  tum  fieri  debet  x=Sj 
et  fe  =:  T?  hicque'  fpedamus  v Tt  quantitatem  valde 
paruam  prae  S,  vel  laltem  talem  vt  (|^)  prae  vni- 
tite  negligi  queat.  Cum  igitur  fit 


vbi  in  noftra  aequatione  occurrit  (Ji)  eius  loco  vni- 
tatem  feribere  licet'  praeterquam  in  duobus  terminis 


d at  fd  *>*  do.  (d 
iTl  M S ' ads^d&f,*  ; J 

quia  hic  ob  diflferentiam  inter  / et  S minimam  ftre 

eft  . 

••  dw  d Ol  ' 

u j i ii  4 S * I _ 

ideoque  prae. differentia  non  amplius  particula  (J|) 
vt  cuanefeens  ipcAari  poteft.  (^ua  circumflantia  ob- 
feruata  habebimus 


, fddv\ lidv\  1 4U  _ i«,  X £*  — *’4*  — 4r= 

(^)  = i3s^^+ STs  STS-^  «d.  qJ; 

vbi  cum  punfta  S et  x fibi  fint  proxima  , loco  ^ 

feribere  licet  ^ funftionetn  ipfius  S *®°*“™* 

inde  ob  eandem  rationem  quia  formula  nafri- 

.Tom.XVI.Nou  Gomm.  Yy  tur 
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tnr  ex  formula  ^ fi  hic  loco  S fcribatuc  S + v, 
erit 


d M d il  I V j d SI 

it  di  — ads  (fs  STs' ■ 


Ponamus  ergo  breiiitatis  gratia  tJ,  quae  erit 

ftondio  data  ipfius  S,  fndc  fit  amplitudo 
fietquc  nodra  aequatio : ^ 


j_(djj^  — (^<‘'0)  I-  n t fito  ■ »az 

ccVdf^-»  — \dstJ~r-  -jg rrs'" 

qua  refoluta  «rit  pro  motiis  determinatione 


itg 

aos 


Q q 

^ " w ( 1+  — (r4Uv),i+(J|)) = 0.  { V-  ( ) 


quia  eft  « rz  ^ 4- ^ ir  A (i  + U v) 
deinde  celeritas  «-r(|^)  et  preffio 


C O r 0 1 ].  I. 

*79-  Totum  ergo  negotium  huc  redit  vt  ex- 
aequatione diflferentiali  fecundi  gradus  inueota  inue> 
fligetur ) qualis  fun<^io  fit  quantitas  v binarum  va- 
riabilium S et  vbi  quidem  obferuo  binos  tertni- 
aos  portremos  — refolutionem  non  im- 

pedire quoniam  fundionem  fblius  variabilis  S con- 
tinent. 

Coro  II.  2. 

8o.  Conditiones  autem , fub  quibas  aequationis 
inuentae  integrale  completum  eruere  licet  ope  me- 
thodorum quidem  adhuc  cognitarum,  ab  indole  tundio- 
ois  U,  qua  ea  per  variabilem  S 'definitur  pendent 

• ' Pro 
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Pro  eiusque  natura  fieri  poteft  , Tt  integratio  modo 
luccedat  modo  calculi  \ires  iuperct. 


Scholion. 

81.  Hic  igitur  confugiendum  eft  ad  ea  analjr- 
feos  fublimioris , quae  circa  fundiones  duarum  va- 
riabilium veriatur  artificia , quibus  huiusmodi  ae- 
quationes 

(ii;)  + U (t?)  H-  « T 

traiflare  docui ; vbi  in  eos  cafus  fundionura  U et  T, 
quae  foiam  variabilem  S inuoluere  aflumuntur , in- 
quiri oportet  quibus  integrale  completum  exhibere 
licet.  Ante  omnin^ , autem  hic  obferuari  oportet , 
quoties  haec  integratio'  fuccedit  per  methodos  cjui- * 
dem  cognitas integrale  lemper  huiusmodi  forma 
exprimi  vt  fit 


vzrL/:  (S  + r/)+M/':(S+<‘rH-N/^^;  (S-+r/)  ctc. 
• vbi  cir(»  haec  funftionum  figna  tenendum  eftj  & 
fuerit.,  . , 


/: « = y effe  fv  u = /": u = etc. 


ddv 


Hinc  patet  infinitas  folutiones  locum  habere  poflc , 
prout  huius  formae  progrcflio  vlterius  continuetur. 
Primam  ergo  folutionem  feu  primos  integrabilitatis 
cafus  ex  fblo  primo'  termino  huius  progrefiionis  in- 
veftigabo,  deinde  duos  eius  terminos  in  fubfidium 
vocando  fecundos  integrabilitatis  cafus  eliciam  , fic- 
que  porro  ad  altiores  afeendere  licebit , plures  con- 

Mouo  terminos  accipiendo. 

Y y a Problc- 
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Problema  85. 

82.  Iiiucnire  rntionem  amplitudinis  tubi  , in 
quo  aer  minimas  peragit  agitationes,  vt  motus  de- 
terminatio per  primam  foluendi  methodum  fuccedaL 

• Solutio. 


Cum  pofita  tubi  amplitudine  A 

haec  aequatio  integrari  debeat:  ^ 

• Mdvy._fddv^  . IT  _ij.  vdO  _ _ ^Q. 

cc'it>''  — \(ts*  ' 'dS''^  dS  adS  lidS 

ftatuamus  v — L/ :IS  ■+■  c t)  O vbi  L et  O tan- 
tum fint  funaiones  ipfius  S,  et  fedh  fubftitutionc 
obtinebimus : 

(^rL/«:  (S+fO+ (S+fO+Jlr''/:  (S  + c/)+S4^ 

U(J|;=  UL/';(S+ct)  + ^/:(S-frO  + Tr 


«au  

Ts~  — 

^ idz  __  aa 
«Ts  Q.as 


+i^f:(.S+ct)+V^ 


_hdz_  ag 
ca  s i<i4s 


quae  iundlim  furota  ipfi  ^ (^)  — L/":  (S  -1-  f 0 
aequari  oportet : vnde  nalcuntur  hae  aequationes : 


. I. 

tT  aat  , uat-t-iau  — ^ 
as*  “'as 

Tif  aao  t VdO-t-OdV  ^ bdZ  dQ. 

***•  as*  ' as'  ‘ ads  Q.as 


quarum  fecunda  integrata  _dat  ^ -l-  L U ^ C,  quae 
cum  " prima  collata  praebet  — ^-5  — ^ » hineque 
L = .SH-e  tt  v = ^ = ^ (iuare  c»m 

fit 
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-if  = aniplitudo  tubi  fl  = , 

folucionem  ope  primae  methodi  admittens.  Tertia  ' 
Tero  aequatio  integrata  dat;  >,  , 

feu  ob  U==^ 

-*-2(/S-</S/Q  = C^S  . 

a S -H  e o 

quae  per  (a  S 4-  6/  diuifa  et  integrata  producit 

o 

(aS-t-e)’—^  (aS-f-S)’  - 

Quare  fi  amplitudo  tubi  ita  fit  variabilis , Tt  lon> 
gitudini  A S z:  S refpon4eat  amplitudo  , 

tum  aequationis  motum  determinantis  integrale  com- 
pletum erit  , 

»=(aS-+-8//l^tL^^’ +(«S+C)ri(S+fr) 

4-  (a  S 4-  A ; (S  — l) 
quandoquidem  fundionem  aflumtam  /:  ( S 4-  r r ) 
geminare  .'licet  intr^ucendo . tam  — r quam  4- f . 

C O r 0 1 1,  I. 

. 83.  In,  hac  folutipne  fiatim,  cootinetyr  cafut 

tuborum  aeque  amplorum  conflantes  ita,  definiendo 

vt  fit  a = 0 et  z:  x.  . Haec  autem  folutio  multo 

latius  patet  / cum  eius  ope  agitationes  aeris  in  tubis 

eiusmodi  m^equalitcr  amplis  quoque  definiri  queant,  . 

quorum  amplitudo  iu  hac  , ft^mula  continetur 

P — 

, " — («s 

T y 3 CoroU. 
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' Goroll. 

8+-  Irvuenta  autem  hac  fuujflione  ‘ v elapfo 
tempore  $ aer  qui  initio  erat'  ad  S iransliitus  erit 
Tlnterulilibm  .S  / ==  tum  Vero  eius'denritiis  ob 

* 

‘]jCo  f p1 1.  _ 5.-  - - 

85.  Cum  autem  difierentiaodo  fit 

..1  » ■ ' . ■ •; 

+CaS+e;r':(S  V/)+(aS+e)A':CS-rt) 

habebitur  pro  denfitate:.  . 

^zpi-^Crf-Z— /p4-« r ; (S  4-V /J  -+-  a A:(S  — cJ)? 

-^aS+e)f':(S+f;)-(aS+e,A':(S-rO 
, -e?  ,pro  celeritate;: , ;)i.  > >. 

M ^fjraSwf-S)r'ti(S-f*or)~r(«S-i-§)A'r(S»“ff). 

S c h b ' 1 1 o rf. 

‘ ^8*5^.  Si  hibos,  ad  quos  haec  folutio  eft  accom» 

r6tundos 'ftaiuamns , vt^pmnes  fediones  ad 
‘ii|ils‘'drt'e(3'i^]indriv 'hbrmafiter *fedlae'Tmt circuli;  cbrum 
*fl^Ara  ‘en 'conbidica  hyperbblica  ' conuerfione  • hyper- 
T»b.  Vll.-^lafe  Vqnilaterde  KCM  cirda  alteram  aflytr.totam 
Fig.  80' B' nUta’.  'Cum  enim  in  hac  hyperbola  fit  S M. 
IS  — fla,  erit  amplitudo  in  S :=  tt  S M*  — , 

1 fumto 
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fumto  ergo  mtcruaUo  I A = 1. , et  polito  A S =:  S 
ob.I  S = fiet  amplitudo  fi  = ?!£«««  ideo-  < . . 

ff — Tt  aaaa.  Quoties  ergo  . tubus  habuerit 
hujusmodi  figuram  conoidicam  hyperbblicam  , aeris  ’ ' 
agitatioues  io  huiusmodi  tubis , dummodo  fint  mi- 
oimae , perinde  definiri  poterunt , atque  ia  tubis 
aequaliter  amplis.  Interim  tamen  ipfa  motus  deter- 
rainatio  aliquanto  erit  operofior. . Ceterum  hic  ob-. 
feruari  conuenit  aeris  grauitatem^iquamiin  fuperiori-. 
bus  capitibus  negleximus,  inuelligatioaeroi plane  noa 
turbare : id  quod  etiam  de  aliis  Tiribi» , quae  fbfte 
aerem  follicitarent  ell  tenendum. 

t . , . • i « 

Problema  84.’'  ' . ni 

85.  Inuelligare 'ratiooem  iqua  Uubi  amplitudo 
debet  efle  comparata  vt  aequationis  difierentiodifife-. 
rentialis  ihtegrale  completu m<  per  fecundam  formam 
exhiberi  pofiit.  ’ * ' ' • ''  ■ 

; i- ■:iO>  'v.Mjv  I/ A J ■ • 

Solutio!,  ' - ‘ 

f r 

Hic  fcilicet  quaeritur  indoles  funAionis  U a 
fola  variabili  S pendentis,  vt  aequationis  nollrae  in- 
tegrale  completum  huiusmodi, forma  exprimi  qnea,tjt 

V— 0-+-M/'*:  (S »4- <■/)-!— Lys  (S-l-r^)  % 

vbi  L,  M , O fint  fundiones  folius  variabilis  S.  Fa^ 
ciamus  ergo  , fublUtutioaem  in  noftra  aequatione  f 
ac  reperiemus:  ‘ • i , , 

0 = 
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+ (S+<riHr^^/':(S+c  0 

< . ' +L-- 

+UM- 


d s*"‘ 

1 Od  O 

+ TT 

. OdU 

+ 7TT 

_hdZ 
"*o  dS 


+^^/>{S+fO 

U d H . 


d S 


+ 


+UL„..+J1‘- 


-Q?s  (S+<:f)-L/«:  (S+f  0 


MdJI 
S 


, LdW 


cuius  fingula  membra,  quatenus  diuerfas  fundiones 
compleduntur  feorflm  ‘ ad  nihilum  redigi  oportet: 
ex  quo  fequentes  quatuor  aequationes  naicuntur. 

I.*^-+-UM  = o ^ . 


U 


ddK 


+ 


1 d t ^ U d M . 


.Md 


• d S*  ’ dS  ' d S 

111  ddL  I UdL^LdU^M 
«It»  -f  M c ^ 


5-i-UL  = o 


IV.  ^ + VdO+OdU-UZ^^-^  = o 

Tertia  integrata  dat  ^ -f-  U L ir  A , quae  cum 

prima  combinata  eliminando ' U praebet  M L 
— 2L</M“ AM<fS,.vnde  colligitur  L— AMM/j;^, 
et  U ir  — His  valoribus  . in  fecunda  aequa- 

tione  fubllitutis  peruenitur  ad  hanc  aequationem , 

_ d d M . - A _L  iiJld  M 'o  ■ ' 

' dsi“  ^ ^ MM 

Ad  hanc  refolucndam  fit  /"^  rr  R , hineque  dS 
= MMiR,‘et  quia  eft  iU» 

aequatio  per  <fS  multiplicata  praebet  ••  * • 


^d. 


• d M ' 

xadK 


4-2AMM//R-1^2AMR</M=o 


qua 
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hab^itnr  i/SissMM^fR  f lj=r  A MMRl 

et  Uti:  jT7^-  ‘ Vetuiti  aeqnaii»  per  B;  imil’*; 

tiplicaVa  integrabilis  redditur  cttm'^t--^ 

/R  »t."rs  = hil*hiB>» : 

^>i,=AMM8R«-R=:S^^  If 

PoDatur  ^cajLqiK  M R ^ P wUfp^i  a^fi^ 

+ B . gi 

= ii  - £1TO ! ,w«>q»c  1 = i 
yndc  R datur  per  ^.^tunXjO|)r,M.t=: 
titatcs  omnes  per  x dabuntur:  &t  auum  4Sr~*^ 


d X 


. . ^ c 

et  U </  S = — n:  — ^ ita  \t  fit  am- 


plitudo* li  = ^ . Euolwmus  hinc  cafus 

quibus  amplitudo  XI  per  variabilem  S algebraicc  de- 
it.’  r.  n ^ itum'  eni^  erit 


* = - A S*-E . fcu  xz=-  hincque 
vndc  porro  colligimus 

o t A A c fAs  H-  . et  L li: p 

xt  — ( ( A s -+.  £)^  — D r ’ »(AS-t-EJ* 

Uenique  pro  quantitate  O oblinemus : 

+ tl  O - Z - /Q-h  / F =:  o 'fca  , ' '• 
JO  -h  - r Zd  S - 4S  /^  = o.  Ergo 


0=:AradS(l-Z-h/^) 

Tom.XYl.Nott.Cumm.  Zz 


lm< 
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Immutenkis  parumper  conftaotesi , . et  quando  tmpli- 
tuJo  tubi  £l  pro  abfcifli  A$=:.S  ita  fuerit  com- 
parau  , vt'  fit.  ft  = ‘“®‘“ 

0 = i7-ft</S(?-Z.+  /i:) 

— ,a(a5-«-e)  ®'  ^ — IT5s-:;:6F- 

«rit  dodrae  aequationis  integrale  completum , 
v=:b-HMr':(S4-Vt)-HLr:  (S+rO 

Tude  porro  definitur  ' denfitas  ?— 

•t  ccicribs  « z:  (^).  ‘ 

C O r O 1 I.  I. 

•;  ) S7.  Hic  primum  obferuandum  ed  quantitates 
pro  L et  M inuentas  per  quantitatem  quamcunque 
condantem  multiplicari  poiffe , quam  fundioncs  in- 
definitae completdi  funt  cenfendae,  hinc  fumi  poterit 
— '(<rs_|le)»  — V V (*s-i-t)r^y 
* “7  «i-tds^reT  “r— 

quod  teoeodum  ed  ifi  forte  illi  valores  fiant  infiniti. 

, r t • 

CoroII.  2:  ■ 

88.  Si  enim  capiatur  y :z:  c\> , et  fzzny^ 
Tt  amplitudo  fiat  H — « n S -i-  S/  , fumatur 
quoque  drry,  critque* 


^ — ^ — (as-+.s7»* 


Hoc 
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iHoc  ^^em  cafu  tubi  habebuntur  iconici  . rei  1 pyrt- 
midici , in  quU)us  ergo  pariter  agitationes  aeris  mi- 
nimas definire  licebit.  . , 

. • r.  ' C orolL  5. 

' ‘ ‘8p.  Si  fumatur  yzzot  tubus  ita  erit  fbrma- 

- tus  vt  fit  fl  — fcu  amplitudines  erunt 

'reciproce  vt  biquadrata  ^feiflarum:  tum  autem  fit 
• M=i(«S+e)*  et  L=-(aS+g). 

C o r o 1 1.  4. 

90.  In  genere  autem  haec  folutio  ad  eiusmodi  T«b.  VH; 
•tubo»  conoidicos  applicari  po^efi^qul  oriuntur e|t con- 
verfione  huiusmodi  curuae  hyperbolicae  circa  axem 
1 B , pro  qua  pofita  abrdfla  AS  — x j et  'appIicaU 
S M = r , fitj'^:—^:  quae  cufua  axem  jn  A 
’ ftcans  dttas  habet  itTyrntotas  G.H  et:  K L inter  fe 
normales.  ' ‘ t i 


Sch  o 1 io n 'i.  " ^ 

pz.  Si  etiam  figuras  tubi  transcendentes  co- 
'gnoftere  velimus;  fbciamus  Brr-A  m m 'et  A 'Ct 


aequatio  dSzz^ 


d X 


feu  adS 


m d 'x. 


'dabit 


'.Axx-t-B  ~ Z3c-+.mm_ 

X—  m ting.  (tt  S -f-  S) vnde  porro  cotlii,kur 

= aS+,Y  + cot.{«S+e)  feu 

hineque  >1 

^ • ‘o  TO  ^ (a1s  -4-  €) 

2 z a Deinde 
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-Dctnd4.fit  :impHtado 

qMiTtitaf  Tero  O hinc  <left’nitar-'n  anw  ••,■ 

O ^AAXl^/S  (J-Z-H 

Ex  his  autem  formis  4nethodom  aeqaa- 

.ciuues  frMTvum  eriiias  m«ha  fiicilios-iieloiuujdi.  Cutn 
^enm  prina  <kt  V=z-'^,  term.¥ero,iattgrft« 

' 4-  U,U  = A » . -,Hr^  =ij A 4S^  pona- 
mus L— M_y,  fictquc.M  </’7  — Wunc 

fecunda  quod  fieri  poicit  integrata  praebet' 

!'iiq«ae  ob.  . ' 'ii.im  1 >-■' 

• jy  M =:'^»^'fet 

;■'■;■:!!  f.  i J ; ; i < ••!  . ';  / 

, tranfit  in : ;■ 

' -t“  a a/'y  </M=ro^.  , V 

«Ijuiie  -contlraliicur  ittjianc  jqi/M  dlj»  o.’»  Bx 

ilia  autem  fit 

a M4f=:A  </ S 4-7 «f M hH  M <fy  ita  Tt  fit 

' fvn^e  eam.  parum  colii^ce  liceat  coafideremaa  has 
/duas  aequationes: 

— 7</ M=:  AdS  et 

quas  arrbaa  di^cendemos  fumto  elemento  coa* 
liante 

rode 
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ABHiar  X.N 


▼ndc  fit  : r»  r ' ' i tl\  < l\ 

i£J? 

H y . - 'i 

cuius  integrule  cft  </y 

C’po»^0'.A9g.  b ri:-  » .«  « 

taog.  ( J»S  4-«).  lam  ex  aequatione  ^ ^ 

> i >,'I 


Kdy—yd  H .,  A d S A d S fl* 

> > --T^  >11.  -JT  » «.««4»!  (^^•4-  Aj'  ^ j[(f 

^ M ^ . M ri<Sft)t(inS-4-«)» 

•■'  • y ~ («fsTJTXj  . m m '~J  tmf  -tiiflr* z I 

Tndc  fit  •;  . 

lyavfic ‘porro ^ ; 'j  u ^;.  c t, \ ‘ ;::  :i  ^ 

1 A(i  -t.(m  SJ(.tt)tmg.(mS-4-tiri  « * : 

m i m S -f*  • ) ^ - ' ,- 

ip.4cnique  jwodit  ampHtu^o.  II  ” ;.ftu 

'jk 

*J  ' 'i  ** 

Scholion  ,2. 

, T * * ) i 1 ‘ ^ 

; :j.  p§.  Adiiuc  fiuiiiu^^hancirefi^utionem  inftituere 

' i liw  incilo  ‘v  [ pri^s^  ' aquatione 

■ LiiOcni^-W^S-^r.  j:  >r:. 

ex  qod'  ftcwnda  'aequatio  fiet  ^ " ^ " * y' 

ili!  + a i My-  2 rf.  ar  </M  = o fett 

— *J*J?  + 3 M =J  o'  lai+^^ 

2x  s finaili 
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D E i M a t;!v;  a 


limili  modo  tertia  abit  in  hanc  formam;  -5’*  ? -r 

^ Q ■,  v : ^ ...  • j • 

d S d S . 

-fi^aquercoolutioae,  < ’ r.  _z  j » i>  ■ ■ ziz  1 

Mtfy-i-yddPi-  i.iy  tfM  - M =:o 

• ' ' . I.  i.I  , ; 

hoc  cft 

M dd y'^y  ddn  = 0 feii  ' 

Ex  his  coniuoififis'  fit  ,vt  'ante  ddy'^ 

Quod  (i  hinc  ftatim-  tubi  formas  algebraicas  ,:eliccrc 
velimus  fumatur  fuperior  conflans  »i  — o , vt  fit 
dy  :=zyy  dS  ideoque = - S " r » -y^irh- 
Tara'  aidquatib  M dy  ^'j'd^  tz  A S S 'dat- 

“•^=^T/'‘^S(aS+ey=r^,((«S+€)*-'V>.' 

ideoque  - ■ - * 

i>r  :_‘A((asl+.e)''~vi '«♦  t — _ — » . 

^ — “iT3rras-f.er  3ac«s^e>  » 

ac  denique  amplitudo  .ft  ~ fc« 

«ote. 


« .A 


n o : ^ y 

Jcho.lion"  5. 

S>3*  Ptaeter  hos  duos'  cafus  autem ^ quibni 
forma  tubi' vel .eft'_algebraica',  vera'Hrculb  pendet, 
tertium  'non'  oinitti  '^onuenit,  'quo  ea  per 'quantitates 
exponentiaies' d^erminatur.  Pro  'eo  autem  ^uationis 
d dy  - ^ydy  d S integrale  fumitur 
vnde  fit  a « S 4- 2 B =: vnde  fit 

j I * m S ^ 1 It  “ ' • *■  ■ " ■ 

df  ^ X **  , < 'i, 1. 


< 

'■  I I 

t 


r 


tum 
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tom  Telia  porro  • ;i  . ,•  • 


M_  A ^ </S(  I • e**®"*^*)*  A 

^ T~  / _ . • ' - • “"T**  ' • _ - - 

tti  I ■•S-+.  t • 


'Hm%+Ui)+mS-[-k+t 


yX^nim  (i  _^>»ws^i/iy 
ideoqne 

. IU  — _ A e*"»^  •>  »«fwS-»-t~i)-f-»S->-t-4-T 

mtn  "i-  I ^ m Sh-i  a [ 

« . ^ ^ ...  i 


atque  amplitudo 


II  — 


Cf  I — 


Certum  cft  ex  hoc  cafu  perinde  atque  ex  priori  a 
circulo  pendente  caium  algebraicnm  prodire  debere, 
fi  (latuatur  m—o  quae  tamen  euolutio  minos  eft 
obuia , et  haud  exiguam  induftriam  Analyftac  po- 
flulat.  ‘ 

Problema  85.  ' 

9*2.  Inuedigare^cafiis  pro  tubi  amplitudine,  Tt 
aequatio  differentio-diflerentialis  innenta  pcf  'opera- 
tiones tertii  ordinis  integrari  queat.,  Tei  eius  in- 
tegrale  conipletum  per  tertiam  formam  fupra  ex- 
plicatam exhiberi  queat.  . ^ . • 

" Solutio. 

Hoc  ergo  cafia ' intcgrale  quaefitnm'  talem  for- 
mam habere  debebit : j ( ,» i 

. v=zO  + N/";(S+r04-M/':  (S+r/)  + L/: (S+r») 

et 
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9tss 


; iP-.E;  nt  O Try,  n 


et  quia  lam  patet  quantitatem  O vtofut^ 
t , ;i,ri  j taiuu^  diufirfsu»  funA  oaum  fpepie^  «otcnyas : ^ 


4-  N 
1 


. .1  : * - ' 


- N. 


TT" 
-r-  -tT 

4-  M 

t ( 

4-U  N 

^ I 


I d U N 

-‘"TF 

I.  : 

4” 

, u d N 

1T- 

4iU]V€ 

I N d U 
"*  ilS  . 

- t ' 


f ^ Vs"a 


Wsi«nrd 
'^S  -1- 


4t-  U L 

ti 

:s 


-f- 


^ SsT 


^ A 

"1^  ds. 

:.:  n 


vn^e^  abdiicfriVu^  (^ujaiuof  leiJuEbtes  aequafibocs ; 

' ijjf ’ ’ -''f' 

1 ../  (. Ii  '■  t;  nr:;  ■ \ 

"''  iw'  *y 'i  i(  -i-^.  1. 


1\7  ddf.  , Udl+LdO  — ^ . 

d^  ^--n-ds— .-T^  ®*-f  , 


I • 


Gup»f 'nuM:  «x  prima  fii  Urz=;^S,,  -ponamus 
Wi2¥'Ny  iet.l.s:  N«i  ^vt -fiat.. ---i.!:' ■ ' 
-uiuwi±t^S'-0W[  >an . dgj , i^T—j»  raw  . 
-zi  ;.r;ii  Ifuinol  n;r‘.T^s.j  .<  ■"  '*« 

quibus  Taloribus  fubftituendis  aeqnatio  lil.  fic 

ddN  , _ 3 Nd> -t- j 7 d N _ iddN_»ydN ^ 

ssT-  *■<  '^  rrr.  ~ ts—  . -ii — ® 

qmc  rContraWquif' jia  hatlc;  formaBia:  ( i:  : 

II.  :^4-2N</j  = o ••■•-  ■'  •■  ■ 

‘ • ' ■•  Tertia 


, <*s  . 

J > ; r,  -X.’  ^ (\ 
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Tertia  aeqqatio  Yero  hinc  euadit : 

tUJfy-t-titUy-t-ydiH  j *N<ls-f4«dN tyJldK-^iydH  isilT  _ ^ 

iS*  ■*  i S i S*  ^ TT  — * 

(}iiae  contrahitur  in  hanc  formam: 

IIL  -H  2 N * = o. 

Qnarta  denique  ita  euOluitur : 

Hddz-i.tdfidz^zddH  _ n '' 

d S»  , <1  S»  — 

quae 'ergo  praebet  hanc  formam: 

l\r  ttddz  — zddH  — rt 
■lY.  — O. 

Ex  his  triplici  modo  fit : ^ 

dds  ndvdSt  — ddy^idzdS  — d dz 

-jj—  — ^ uj  u >3  ^ ^ ^ 

Ynde  hae  duae  aequationes  refiriuendae  proponuntur;  , 
.&ydydS:^ddyftidzdS  tt  yddz-zddy=.zzdxd^ 
quarum  pofterior  integrata  fiatim  dat  . 

prior  vero  pariter  integrata  praebet : 

' dy  z zd%  zzd  S {yy  -h  B)  . ‘ 

feu  dyzzdS  {yy  — 2 « 4-  B).  " ^ 

lam  illa  per  hanc  diuifa  fnppeditat  hanc  aequatio* 
nem  ab  elemento  d S liberam  ' 

i .* 

ydz  — zdy  __  zz~t^  k 
iy  yy  — 

^ • * 
fit  z — uy  et  ha^  aequatio  fiit 

yydz  — uzyy-^-K 
ay  ~~  yy — 2 uy-t-%- 

feu  y*du—iuy*du-+-Byydu~’Uuyjl4y-^Adj^6. 

I Tom.XVLlSlou,Comn>.  < Aaa  Necei? 
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Neceflitas  hic  vrget , \t  6c-innni8  A Bssftjk 
quo  fa<Jlo  habebimus ; . i / . •: 

yydu~^uydu-:uudy^^  o‘ fea 
diuidamus  per  u y erit  ^ r^e^Icr 

, I > " frii  "« — » »n* « g*'-!-  1 m»  u u 

IU*  uuy  tm*  1 

'vnde  fit 

dS-—^ Cue  • 

■ ~-yy—2Uy  uZZ  ■,■/.,  %.  ..,  i;  , 

ds=^-^d.^,  ita  vt 
Ergo  iam  por  S habebimus  bos  valores : 


y — tam*  (g  S -H  6)* 

''  m»  'g  s — g» 


s_gfjn’  (g S-,-^ 

* — m»(gs:4-e)’-»*’ 


Ponamus  breuiiatis  gratia  ^ = y*  vt  fiat  _ 

„ — — jgfgs-j-ei*  » — » g g fg  S -4-  e) 

— (ir^Tfjrrriir  * •— {^s+ljCrv»-  • • ■ 

Nunc  porro  ex  aequatione  IV  colligimus:  . 

quae  ob  diuifi  per  ««  dat.  ' 

—d.^zz.  (a*  + y’  a’)’  et  integrando 

hinc  N:=^(a‘+Sa'YV-5 v‘«‘j-C«  eteuolucndo 

N — AfgS-t-g;»  — 5 A7^^gS->-a»  — 5 A'V«-4-B(gS->-e} 
laS-t-  r _ 

mutatis- (cilicet  conflantibus,  Tnde  fiatim  definitui 
amplitudo  tubi  il  — tum  vero  erit 

TU  — — 1 g fg  s 4-  0»  M «f  T — ^ 1 g g fg  S-4-  6)  M 
— laS-t-tJJ-V  ^ * ^”^(«5-*-e;»r-V  * 

. . ^ . r->  1 I , ■ I ' ■ 

‘.-.j/:.  ; . ',/i  .f /X.ii'*,  iPro 
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Pro  quantitate  autem.  O vt  ante  cft 

Quoties  ergo  amplitudo  IX  hoc  modo  dcHnitur , Ib- 
lutio  completa  noftri  problematis  ita  fe  habebit  vt- 
iit  M . . 

o=0+Nr":  (S+ct)H-;Mr':  (S+rr)+Lr : (Sd-cr) 
+ NA";(S--c/)+:m  A':(S-r/)+L'A: 

Deinde  tero  eft  'dcnfitas'  ? Q(i  - (Jp)  ‘ 

et  celeritas 


. ■ ’ 'CoroM.  r. 

95.  .Detecminatio  haec  amplitudinis  tubi  refoJ* 
lutionem  prdpofitam  admittens  duplici  modo  ert 
particularis,  dum  duas  conflantes  arbitrarias  in  aequa- 
tione, inter  et  «.inuenta  nihilo  aequales  pofu imus; 
interim  tamen  _^rma  pto.  eruta  ^plures  adhuc 
conflantes  arbitrarias  complectitur  ^ idoqque  latius 
patet  quam  cafus  .praecedens . in  omni  extexifione 
acceptus.  • • ' . . . 


r---.  GorolL  2.'  ' - -i 

c : :?■  9^  C^fuS  ifimpliciQres  ia  hac  fcduticme  con- 
tendi iqrii^tur -fi,;  fiat  ry  ::cr  Oj  tomtenim  eritti.  > S • 

N— ^ (g  S-»-Cl«-«-B(a[S-t.  8)  * j:  j - • . - 

prout  igitur  fuerit  velA  = o Tei  B = o,  repcri- 
tur  vel 

N =:  (a  S -h  e)-  ’ vel  N rr  (a  S '+  6)' 

Aa  a a iHo 
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jj  is  m u 1 V 


illo  igitur  cafu  amplitudo  ita  dc6nitur  tt  fit 
il=C(«S-h?)%  hoc  vero  il=C(aS4-er*. 

C o r o 1 1.  3., 

97.  Solutio  per  operationem  primi  ordinii 
jnuenta  etiam  duos  cafus  fimpliciores  deerat  hos; 

il  = C (tt  S §)“  et  n,  = C (a  S -1-  6)-* 
operatio  vero  fecundi  ordinis  praebuerat  hos  duos 
XI  = C («  S + 6)*-  et  il  = C(a  S 4-  6)-*  . 
nunc  haec  tertii  ordinis  fuppeditat : 

XI  rz  C (a  S 4- 6)"  /ct  Xlzr  C(aS  4-5)-% 

vnde  concludere  licet  hanc  methodum  ad  omnes  ta- 
bos applicari  poffe  hac  formula 
contentos  i exclufis  exponentibus  imparibus. 

S C h O I i O n i. 

/ 

98.  Omnes  plane  tuborum  formae  hoc  modo 
refolutionem  admittentes  repeti  debent  ex  hac  aei^ua- 
tione 

y du—^uy*du-^uuyyiiy^.ByyJu—hdjr:=.o 

vbi  A et  B conflantes  ab  arbitrio  nofiro  pendentes 

denotant , quas  tamen  ambas  in  praecedente  iblotio' 

ne  euanefeentes  facere  fum  . coadius , vt  integratio 

fuccederet.  Nunc  autem  obferuo  dummodo  Iit  A::© 

jdeoque  . . ' * 

^ S — — dn 

^ — ss  — iTw  ’ 


inte- 
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iategration«m  eriamnunc  adminifirari  paile , qnae- 
cunque  conftaq^  pro  B aHuiDatur. . Cum  euim  tum 
fit  * 

jjr  d u—  2 ttj  du  — itudy  duzzo 
ponamus  uuy~x  inrxy  — ^ erit 
1^-dx+Bdu-o  feu 

qui  cfi  cafus  integrabi  lis  aequationis  Riccatianae » coi 
fiuisfiicit  fctfma  + fit  enim 

— — -4-  -1-  -fr  ?**  -1-  ir  = O , ■ 

Tnde  fumi  debet 

ita  vt  fit  ' 

X — — ee 


.j?>. 


e 

. » 


♦ ♦ 


Ponatur  ergo  . 

■ 1 4-'-ee  t j.'\  1 • 

I,,  ' f « II J • # * C 1-  • 

Yt  aequationis  - n 
integrale  completum  eruamus  , orieturque  ; 

jp-'j^  ■+  H = ° 

* V * ' 

quae  per  multiplicata'  et  integrata  practet: 

f ^ 

Ce^^uu  ' 
t6  "”aC 

Aaa  3 ila 


CJll. 

uu  ■ 


. -f 

^ *"•  C /• 

3-  = ~ feu  p = 
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■ t . ri  ’ '66  ' 6' 

^3  Tlft  fit  ~ . — T"  . —r"  — — 

'•  X ■ U UU^VU 


--«'«‘(C  fV- 
hincqae  x=z 


a6' 


(C  ^ — • I ) 


i.  . i 

-31  u uy. 


e(i+ett)+cfo^i^6o)-\  eci>eti)+‘ce^ri(i_ga) 
exiftent^  1? X:  ; tum’  rero' cft  N<?s  — a<^N 

zzDdS  — ex  qua  per  a a diuilk . repentur  N 
, indeque  reliqua.  « 3 ..  — ■.  - ^ -j  - ;; 

Si  hic  faceremus  6 — w praecedens  folutio  refiiUarct»- 

S C h o 1 i o n 2. 

Si  hoc  modo  vlterius  progredi  placeat , cal- 
culus quidem  fit  laboriofior  ,t  &d  tamen  actificTo^  hic 
•vfitato  praecipuas  difficultates  fuperare  licebit;  . Vc-r 
luti  fi  pro  intcgralis*fbr^ia.quarti.  ordinis  ponamus; 
v=:0 H-  N/« : (S +r0  + Mf" : (S+ cr)4-L/':  (S  + ct) 

■ ■ ‘ ‘ ^ \ ■ +k7:(Sh-«)- 

^ • - ..'fc  - V ' 


et  ob  " ' j I 

dSL  — idN  f. 


M z::  N a:,  L — Nj'  et  K zr  N aju  u 
peruepiturque'adjhas  aequationes:»  r-  ^ ,• 

&S  '=  zdfiS=z^^^^^-±ih  = 


tn: 


■ C K c A 


ddi 

Z 

\nde 
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Tnde  deducimus ; ' 

L a.xdxdSz^ddx-\-‘fi4jrd%  /.  i eJi 
. _tt  jddx-i-xddyj^ ^yydjdS^zj^diz^^  ^ 

- m.<^-^i^srt/iedS=o^^  . 

■ . xV.  -zddy^^j^dz-^is^d^dS^szQ  " ' ‘t \-‘ 

hiocque  integrando  ‘ • ^'  •'  : '•' ' ' 

I.  :rA-^Srr^fA’-|-2,j'//S4-Conft,</S 
, ,p.+I^v ^ =Conft.<jlS 
I\f.  zdy ’^jrdz-{^zzdS:=zC(M{ldS.. . luuiuuojjt 

Omnes  has’ tres  ^conflantes*  nihilo  fumamus  'aequales  . 

et'  'Vltima ‘ praebet' i'‘=:  - S/  ita,  \t  • ‘f^‘*  =i  - z S,  ' 

vbi  conflantis  ajditione  non  efl  opus  , quia  'locQ  o 
_ ;;  fn'!nrn  ic.  ,.  ni_  . :^.?r  n 

(cnptum  concipere  hcet  S -4-  — fupra.  Ponto 

igitor  j — — sS -,ex  pnma  fit  tf  a:  r 

et  ex  lecunda.,j  y,  i; . mr'!.- ; »d  j:;>ibi''Kifo  liiiiitr/ii 

quae  per  z t ditfifa  et:iniegma<'^k<  '-  mq 
■ - i + J i'A‘=’6  idiiklU^  b 
hocque  valore  in  prima  fubfiituto^fic 
, d X;=dS  (X  X .-t- 


t w . ' : # 


tui  'cum  ‘ fatisfaciat'  x =:  — J ».  pP®*tui:^  af^ir i | ^ 

eritque'-o  Oh<^  5^^4^i^S,'CaiU8  ife*- 

tegrale  , : ^ ' ■ - « ' - ' 

' BSS-4-A AS-AS*-}S'  ; ‘ . . 

■:  'jv  g 'vj  ^ foppeditat  - *“  , 


n:ii.  i;  :i'i 

gss 
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3 A SS— t— jS  ' ' 

, * = BS+AA-AsViS*  . 

' ^ ~ 3 l'A  -+z  S*)  ' i ^ 1 .,-~4$(A+S*) 

* — BS+AA-AS-iS'o  -'^*'BS+AA-aS*-JS*. 
Sflpereft  *iN  — ideoque  |r=C/i‘ 
Tade  reliqua  ficile  expediuntur, 

S chol  iori'  ?. 

' xoo.  Har  modo  progrediendo  continuo'  piares 

reperiuntur  tutoum  figurae,  in  quibus  aeris  agia* 
tiones  minimas  definire  licebit  , cc  quaelibet  adeo 
bpuatio  infinitiea'  maJorem  multitudinem  fuppcditar, 
'quam  praecedens.  , Interim  tamen  infinitae  tuborum 
figurae  manent  excJuiae , pro  quibus  etiamnura  ac- 
eris motura  determinari  non  licet.  Poft  figuram  er- 
go cylindricam  , quam  felici  faccetTa  expediuimus , 
fequitur  conoidica  hjpcrbolica  , vix  difficiliorem  fo- 
lutionem-  polliilans  quam  'illa  , cum  ab  eadem  ope- 
ratione prima  fic-fuypedttata , ita  vt  hac  duae  figu- 
rae ad  primum  ordinem  fint  refercmlaq.  Ex. ordine 
(Kundo  imprimis  notatu  eft  digna  figura  conica  ae- 
quatione ilrfAxr  contenta,  tum  vero' etiam 
Iiyperbolica  XX  n ^ , nec  non  haec  algebraica  multo 
latius  patens.  XX  zr  praeter  quas  innumera- 

X>ile|  ^iae,  ^«an^ndentes  fpnt  erutae^  i pro  .altioribus 
autem  ordinibus^  motus  tieterminatio  cootinuo  fit 
operoGor  , vt  operae  nou-^t  pretium  tantos  labores 
fiifcipere.;,. Speciei  itaque  unium  fimpHciffimas  exa- 
mini fum  fiibiedurui.  ‘ ' 

CAPVT 
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MINIMIS  'AERIS  AGITATIONIBVS^IN 
BIS  FIGVRAM  CGNOIDICAM  a 

BOLIGAM  HABENTBVS.  ^ ^ ** " « 


Problema  85- 


10  X.  Si  tubi  figura  ©riatur  e*  eoofcrflpneT*!>.  m 
ircus  hyperbolae  aequilaterae  A B circa  afymtotam  r>g.  9x. 

I L faila , et  aer  in  eo  contentus  'iiiitio  quomodo-*' 
cunque  de  ftatu  aequilibrii  fiietit  dcturbatui  ,*  agita- 
tiones eius  fequeates  ad  qu^tiis  tempus  inueftigdre.’'' 

: So  1« t io. . :r 

Sit  1 interfeAio  afym®otarum|  iqmtoquc  fp^io 
I S =:  S amplitudo  tubi  ibi  ponatur  — agi- 
tatio autem  aeri  primum  indudta  ita  fc  habear,  ‘Tt 
in' tubi  loco  S fuerit  dcnfitas  et  celemus -fe»- 

eundum  I B=  T.  Elapfo  iam  tvm^re  quocunquo 
I,  ex  folutione  fupra  (82  et  84)  exhibita  , riibi 
ob  a rz:  i , § = o , oegligamus  grauitatis  eflEedum 
aer  ex  S per  fpatiolum  Srrv  erit  translatus  vt  fit 

o=SS/||/^  + Sr:(S+c/)+SA:(S-c/) 
polito  V , tum  xeto  erit . mutata  conflante 

denfitas  • ' 

f=Q(i-§+r:(S+r/H-A:(S-rO“Sr':(S+fO-SA'.(S-rO) 
Tom.XVi*Nou  Comm.  Bbb  ct 
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et  celeritas  • , j * 

« = c S (r';  (S  + c 0 - (S  ~ O)- 

Quaeftio  autem  nuoc  huc  redit:  vt  ad  (latum  initu* 
lem  natura' fundlioDum  F et  A accommodetur:  po- 
lito  ergo  t — o , fieri  debet  w cr  o , ^ n:  Q et 
V T , Tqde /colligimus  has  aequationes  : 

I.  S S/^ S F:  S ^ S A:  S = o 

IL  - /g^-h  F:  S -i-  A ; S - SF';  S - S A':  S = e 
• lII.Y=:<rS(r;S-MS)>  ■ ^ 

^ Ili  * I ’ ) I » J».  t i;  * * * 

quarum  quidem  duae  priores  , inter  (e  conneniunt,  Tt 
tam  ex  rei  natura  quam  di&rentiatione.  priotis  intelli* 
gitur.  Ponamus . breuitatis  gratia  F : S 4-  A : S » 
•t  F ; S — a:  S ±zj  , vt  prodeat 

II.  aequatio  — /4  »j_  s£x::£;  © et 

" ili.  aequatio  T’-:i  ^ 

;'l'  SS/H/f4-SA;  = o. 

quae  quidem  ilUm  in  fe  compledlitur..  ,Hioc  ergoeft 
at  31  — S/ 5-^.7  St » inde  vero  j =.J i ita  Tt 
obtineamus : > 

vnde  fit  , 

F';  S 3:  - 'iftL  /2:  L -i-  / 0=  + ‘JLi  et  ' " ' 

s s B »S  b“ics'^ 

A<»  Q ..'/■‘‘s  /a_  > /Q.  T C .< 

■'  «i  . .»'f.  i , ..V  ,;l  • Cttni 
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Cum  igitur  pro  fifl^lis?axf»  purtcfiil  S ex  flatu  ini- 
tia ii  dcnftir>  qnautitates  proXinneret  T 

hinc.conflruautur  .duae,  oiruae  C T ct  Da  d ^ yt. 
lint  earum  applicatae  -S  r = P^:  S et  S a = a':  S,. 
quae  curuae  autem  non  vitra  tubi  longitudinem  AB> 
extendantur  ^eritquq-fum/ per  quadmuras  ^ harum  < ,‘  -v 
curuarum  : “ » - • . 


P:  S = A CS  r ct  a:  $ =:  A D S A.  ' ’ 

His  curuis  coiiflrudtis  elajplb'  tempore  \ in 'axe 
a punfto  S vtrinque  capiantur  intcrualla  STrrS^ 
rirf  critque  ifum  i i/.  . ' i.  - ’ ’ ' 

transiatip  SxzrSS/l| /f=-hS(ACTM-^ A D/«)  , 
denfitas?r:(^(i-/J:+ACTM+AD/«-S.TM-S.rn) 
celeritas  »rrfS(TM-/«)  f,.j 

quae  determinationes  valent  -quamdiu  T et;,^ 

non  extra  tubum  A B cadunt. 


. - 'Coroll  i'.  , , , 

: «..loa.  Si  fuper  axe  I L intra  tubi  extenfictoeiwTtb.  Vir. 

AB  , in  eoius,  loco  S pofitdi interualloflS  = S, 
amplitudo  , .aliae  duae  > conflruanturr  ijneih> 

curuae  EQ.^  et  FT/,  quarttm  applicatae  fint ' ' t 
■ cn  — i /Q-  — fiS-  c't' — 'f'  'li 

Ulae  fundlipnfs.^hij^c  .ita  determinantur  , v;t  .fit 
- P:'&=-|Sq'hiSt.  et'A';  S=-}S(^-i^x  i ./ 

bineque  • porro  * , i m > n on 

r;S=-iAESQ+i  AFSY  et  A:S--VAESQ-’MfSYj 

Bbb  a Coroll. 
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\ ^ tr 

ct  celeritas  . , ± . ^ ^ 

v = cS(r‘:(S  + ct)-  A*:  .'  _ 

Quaeftio  autem  nunc  huc  redit  j 
lem  natura  fundlionum  F et 
fito  ■ ergo  r — o , *ficri  deL 
w — T , vqde  colUgimus  has  < 

1I.~ /f^-i-FtS-i- A:  ^ 

T:7  : ni.'T  = cS(P;S- 

U i tiir.joii  / '•  rr  > l'.  i\ 

quarum  quidem  , duae  p ^ 

tam  ex  rei  natura  quam  * 
gitur.:-  Ponaipus.brei 
ct  r ; S - A;S±rj'  , 

II.  aequatio  — /? 

“Jll. ‘aequatio  T .. 

:'i  ss/H/l 

quae  -quidem  ilb 

X=:-SfUn 

obtineamus : 

"*  r:S  = - 

a:  Szz 


Tude  fit 

^ 'i 

F';  S r 

.v.,A';S 
V - ' •, 

3» 


-iG  pla- 
.amen  ad 
multo  magia 
itiones  , quae 


vel  ob  motum 
utur.  Haec  autem 
G continuationem 
ct  F T / explorare 
.dam  motus  cognitio- 
m Commodius  autem 
-oiiunt,  vt  non  pendeant 
' «'  tubi 
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t tiib!  termino  A : cum  eoioi  ex  ipia  conftrn^ojo 
pateit  e(Te:  ’ ^ 

/}t  pofitiono 

S Q = y ^ r + s ^ 5=  colligimus 
/2.- S.  Sq-  AESQ, 

quH>us  valoribus  indrodudiis , obtinebimus  has  deter* 
minationes : 

1-- i-4-JS(TMh  /«-sSQ)-iS(TN-#«) 

. -f-'.fSQ/«-SQTM)-t-iTNM 
» — lfS(rw  — lM-i-TN-i-<n) 

Sv=  ’S(sQ/w-SQ  rM)-+-;s.  TN/« 

quae  formulae  uico  ad  c.ilculu>n  ii.agis'  lunc  accom« 
niodatae  quod  a neutro  tubi  cernunO'  pendent.  Id 
antem  hic  imprimis  notari  conuenit,  diilantiam  cuius-  , . ^ 
que  pundi  S ab  affymtorae  loitlo  1 Icilicct  1 S =■  S ' . ; 

n coniputum  venire. 

Scholion  q. 

to$.  Antequam  autem  hic  vlterms  progredi 
liceat  y accurat>us  (calas , quibus  ad  motum  definico- 
duin  vtor  , perpeudi  conueuit.  Ytraque  fcilicet  ex 
(latu  qui  aen  in  tubo  contento  initio  fuerit  in.ludlu8 
cnnllrui  deb  t , buiic  auum  (litum  ira  determuiari 
afllimOy  vt  r.cris  ad  S vcrla  ts  de  ifitas  fuerit  nQ 
naturali  cxiftcnie  cebriias  vero  (ecundin» 

dirciflioncm  A B T.  His  ptafltis  conflrudlio 
(calac  t*  T nulla  lalorat  difficultate  cum  eius  fit 
appiicata  aliera  vero  (cala  E , quae 

Bbb  3 for- 
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fbrmolam  integfAfem:iiiUol#if quftndatn  dilacidatib- 
T«b.  VII.  nem  ob  conflantem  implexam  poflulat.  Primo  igitoc, 
93’  cum  in  finguiis  pandis  S denfitas  datur  Q ita  con« 
flruatur  curua  C V,  \t  vocato  interuallo  CSV=^S, 
fit  cius  applicata  SV=^/^,  fumta  fcilicet  reda 
quacunque  pro  vnitate.'  1um  vero  hac  curua  de> 
ftripta  fcala  EQ^,  qua  opuscft,  ita  conflrui  debet,  vt 
capiatur  vbique  eius  applicata  SQrS.  SV  + A CSV  , 
ficque  huius  (calae  flngulae  applicatae , qua  tubus 
extenditur , ex  curua  data  C V alFignari  poterunt. 
Cum  deinde  etiam  area  fcalae  AES  Q in  noftras  for- 
mulas ingrediatur  , notari  conuenit  tfle  AESQ— S. 
S q-  S S.  S V ideoque  AES  S.  A C S V. 

S C h O l i O n 

T»b.  Vlir.  J06.  Operae  pretium  erit  hanc  curuam  C V, 
94*  quae  proprie  fcala  denfitatum  vocari  poteft,  loco 
illius  fcalae  EQe  ad  vfum  adhibere.  Sit  igitur 
CQc  ifta  fcala  denfitatum',  in  qua  pofito  interuallo 
IS  ::r  S fit  applicata  S q — ^ , in  fcala  celeri- 

tatum vero  F T/  fit  vt  ante  applicata  S T =:  i 
quod  fi  igitur  iftam  fcalam  CQc  loco  praecedentis 
Eqe  fubftituere  velimus  , in  formulis  inuentis  loco 
S q feribi  oportet  S.  S q-f-  ACSqet  S.  ACSq 
loco  illius  areae  A E S Q.  Cum  nunc  fit 

S S.  S q ex  $.103  obtinebimus  pro  tempore  quo- 
«unque  clapfo  $ fumtis  interuallis  ST=:S#=:f/. 


denfi- 
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'-'-iS.AC/w 


"•} 


A • 

i'N/») 


inaxiinc  ac-- 


-rit  terminatos  ibiqoe 
triusque  fcalae  dcnfita- 
•ti  in  IchoJio  praecalcote 
continuationem  fupcr  axe 

igarci  - - . , • *' 

\ 

o I u t i o.  ^ ' 

ac  primo  confideremus  T«b.vm. 
as  in  A eft  apertns;  ibi  ergo  den-  Rj-  9S- 

fitas 


i 
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litas  fcmpcr  naturali  erit  aequalis  ideoqtte  Q— B, 
\ndc  Icala  denfitatum  A M per  pundum  A traufi- 
bit , fcala  \cro  celeritatum  fu  K N.  Cum  iam  per- 
perpetuo  efle  debeat  B,  elapfo  tempore 

quocunque  t fumnsque  a punfto  A \trinque  inter- 
vallis AT  = Al=rcr  formula  , quae  tum  dcnfita- 
tem  in  A exprimere  eft  inuenta , praebere  debet 
^ — Q.  Quare  illa  formula  futuendo  punAum  in- 
defiuitum  S ia  ipfo  pundto  A huc  transforatur : fiet 
ergo 

S Q“  o,  S T zz  A F,  et  S a; 
vnde  continuationem  vtriusque  fcalae  ita  comiara- 
tam  efle  oportet , vt  fiat 

S S (T  M +1 -S  (T  N -/ «)  + T N t n =:  o 

idque  ita  vt  neutrius  continuatio  ab  altera  pendeat. 
Seorfim  ergo  «fle  debet  / m r:  — T M , ex  quo 
intelligitur  fcalam  denfitatum  A M ita  cootiunari 
oportere  , vt  pars  continuata  A m ipfi  fcalae  A M 
limilis  fit  fed  ad  axis  partem  contrariam  relata.  Pro 
continuatione  vero  fcalae  celeritatum  inuenienda  (U- 
tuamos  ' ' 

' AT=r  A f — X,  et  1«=:«, 

ct  cum  efle  debeat 

TNr«  — «(T  N — /fi)=:;o 

fiet 

fydx~\-fzd  X — ej^azzzoi 

hinc  difforentiando 

jdx-^zdx  — adjf-^adzzzo, 

quae 
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quae  per  e»  multiplicata  dat 

se  s^  . * 

iotegrale  e»  az=.ft*  {ftdy-yix)-t^  ay-zje»  j dx, 

..  fL 

ideoque  a;  rr  j' — a:  j 

i 

integrati  hoc  ita  capto  \t  euanefcat  pofito  x = o. 

Sit  iam  tubus  in  A claufus , ibique  celeritas  Tab.  Vlir. 
» femper  efle  debet  .nulla  yode  fcala  celeritatum 
A N per  punAum  A tranfeat  necefle  eft.  Cum  igi- 
tur elapfo  tempore  r,  pro  quo  fumantur  interualia 
— Pi.t~c  t -x^  celeritas  a quoque  nulla  prodire 
debeat , quaecunque  fuerit  fcala  denfitatum  C M pri- 
mo effc  oportet  TN+r«:iro,  feu  Icalae  celerita- 
tum AN  continuatio  A n ipQ  eft  fimilis  in'  con- 
trariam axis  parceri)  difpofita : Pro'  continuatione  au- 
tem fcalae  denfitatum  efle  debet 

— — /«)  — flTM/«=:o. 

Ponamus  in  hunc  finem  ' . . , . • 

AT  = A/r:x,  T Mz=y  ct,t  m=:z 
haecque  conditio  ad  iflam  deducit  aequationem : 
a[y-z)-\-fydx-\-fzdxzio  feu  ady-adz-\-ydx-\-zdxz.o 
cuius  integrale  eft 

— * — « ' _»  ^se. 

e •az-fe  ‘^Qidy-{-ydx)-ze~ay-\-zfe  <*ydx 
ita  vt  pro  hac  continuatione  habeamus:  ' 

* ^je 

z-=:y  /e  «ydx,  . . 

Tom.XVI.Nou.Comm.  Ccc  Coroll. 
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Corp  U,  I-,  . " 

108.  Cafa  ergo  priori  , quo  tubus  in  A cft 
libertus  , contiuuario  folue  celeritatum  ita  e(t  com- 
parata , vt  fit 

AFTN-|-AF/«d:  «"(T  N - ; n)  ' “ • 
idedijue  ihuenta ‘applicata  fe',  habebitur  area  curuac 
'contimwtaei.i,:.;;  A - t 


AF/i^  = -I  A(TN-'rff)- A FT  N. 

(:  'i  ) S‘. } •'f.nj  i-.  n< 


I . 


; . j G p r o I‘h  < 2.  ' 

109.  Simiii  modo  ^'pro  cafii  poideriori  , qnd 
tubus 'in  ~^A  efi  claufus , continuatio  fcalae  deofica' 
tuni^  C Al;ita  eft  compaf^ata  vtjGt  ^ 

- , . A .C:T!;M:-H.Ap/;»»  i?:  <2  (f  t» -TT  T M).  •• 

Quare  inuenta  eius  -apj^icata  /»z,  cius  arca  ita  fc 
habebit  -•  , „ , „ . 

A C f « = I A (; /»  - T M)  - A C T 2VL 


^ ^ •'c^pfpi'i;  'Y  • . 

116.  Si  priori  cafti  aer  in  tubo  nullum  ha- 
buefit'rtiotum  Initialem  i folaque  denfitas  fuerit  per- 
turbata ; tum  quia  fcala  celeritatum  ib  axem  inti* 
dit , tob  ,y  — o , etiam  eius  continuatio  in  axem  i a- 
ciiiet,^  Pofteriori  vero  cafu  , ( fi  aeris . denfitas  initio 
per  totum  tubum  fuerit  naturalis,  tum  fcala  denfi- 
tatum  fimulque  eius  continuatio  in  axem  incidit. 
His  autem  cafibus  exceptis  continuationes  inuentae 


t 


0 


A'. 


maau- 
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:i?. 


t iJ'-; 


maxime  di/crcpant  a (calis  principalibus;  eattitrique 
conflmftfo  nonnifi  per  quadraturas , 'quantitatem  ex- 
ponentialem  infuper  in  fubfidiutn  vdcando'  perfici 
poteft. 

' ..Probiema  88.; 

iij.  Si  tubus  in.^B,.fuerltj  ^minatus  ibiquc 
Tcl  apertus  vel  claufus , ‘ytriusque  fcalae  denifitatum 
et  celeritatum  ftcundum ‘praecepta  ( io<J  ) formatae, 
continuationem  fuper  axe  vitra  B produdto  definire. 

Solutio.  ''  ;( n 

Pofita  ^ diftantia  1 B — ' ^examinemn» ' primo 

cafum  quo  tubus  in  B efi  apertus , idcoque  denfitas 
in  B tam  initio  quam  lemper  'eadem  — B,  vnde 
fcala  denfitatum  »/ B per  ipfum.  punAum 'B  tranfi- 
bit,  nf  vero  fit  fcala  celeritatum.  Capiantur  vtfin- 
que  a B fpatia  aequalia  B ; 13  B T — x,  exiftemc 
xzzct,  atque  cum  poft  tempus  t futura  fit  denfi- 
tas in  B ex  §.  loO. 

necefle  eft  vt  primo  fiat  T M ~ o , ideoque 

fcala  denfitatum  B W;  , in -formam  fimilem  B M ad 
alteram  axis  partem  dclcribendam  continuetur.  Pro 
fcalae  vero  celeritatum  nf  continuatione  /N  inue- 
nienda  vocentur  tn  — ytt  T N — s efleque  debe- 
bit fydx-{-fzdx  — b(z  —y)  vnde  colligitur ; ; 

— * — ^ _ — X — K 

e ^bz—fe.  ^(bdy~\~ydx)~€^by-Jr^!e^Kydx 

— X — X 

rr— ^by-\-  ije~~*>bdy 
C c c a ideo- 


Tab.vnr. 

Fig-  97. 


I 
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ideoque 

* — * *_  « 

z-=zy-\-~^fe  ‘>ydx-=:—y-\-a.€^fe  *>dy, 

Tab.  vn  Sit  nunc  tubus  in  B claufus  , et  altera  fcala 
Fig.  98.  celeritatum  n B ita  per  B tranfibit  y Yt  femper  ibi 
fiat  Celeritas  w =:  o , ideoque 

o — — bb(T yi  — tm)—b.  TMt  w + ^(TN  + ^ti). 

Primo  ergo  efle  oportet  TN-4-/«“0,  et  Icalac 
n B continuatio  erit  B N ipfi  aequalis  et  contrario 
• fita  ; pro  alterius  vero  fcalac  denfitatum  c m con- 
tinuatione inuenienda  vocatis  fpatiis  B T r:  B # 
applicata  cognita  t mzzy  et  incognita 

TM— «,  fieri  debet  fydx-\-fzdx-\-biZ“y)zzOy 
Ynde  reperitur 

— X X *. 

zzzy-^e  f>j'^ydx——y-\-ze  dy, 

C O r 0 1 1,  I. 

Fig.  ^7-  112.  Cafu  quo  tubus  in  B eft  apertus , poft- 

quam  ex  formula  inuenta  fingulae  applicatae  T N 
fuerint  definitae  , non  opus  e(l  aream  huius  conti- 
nuationis feorfiin  quaeri , cum  ex  conditione  pra^ 
feripta  fit  area 

B/TN=:IB(TN-/n)-B/f  w. 


Coroli. 
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C o r o 1 1.  2. 

113.  Simili  modo  pro  cafu  quo  tubus  in  B Tab.  VIII. 
eft  claufus  continuationis  fcalae  dcnlitatum  e M aiea  ^‘8*  98- 
hac  ratione  definitur 

BcTMz=IB(t«-TM)-Bcrw 
ex  quo  fufficit  eius  applicatas  T M alfiguauifle. 

C O r 0 1 1.  5. 

, 114.  Si  difiantia  1B  = ^ prae  Interuallis  BT 

X 

rrB/zzAT  fuerit  valde  magna,  vt  fit  *=*;  vel 

"±. » 

fi  fradio  vt  confians  fpedari  poffit , erit  a e ^ 

X 

f e * dy  — iy\  ex  quo  pro  vtroque  cafu  fit  z—y^ 
hineque  continuatio  perinde  fe  habebit  , ac  fi  tubuf 
efiec  cylindricus. 

Problema  89. 

115.  Si  tubus  hyperbolicus  in  termino  Afne-Tal).  vnt 
rit  apertus , et  aer  in  eo  contentus  per  fpatium  mi- 
nimum  G H de  aequilibrio  vtcunque  turbetur , hu- 
ius pulfus  propagationem  determinare. 

• Solutio. 

• 

Super  interuallo  G H deferibatur  vtraque  fcak 
denfitatum  G M H et  celeritatum  GN  H,  ita  vt  fi 
in  T pofiita  difiantia  I T — S , initio  fuerit  denfitas 
Q et  celeritas  in  plagam  A H = T fint  applica- 
tae = et  TN  — i.  His  fcalis  confti- 

5 S B C S 

Ccc  3 tuiii 
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tutis  per  praecepta  ante  tradita  continuatio  earum 
\ltra  A verfus  1 ita  iuftitui  debet : Primo  fcilicct 
quia  ambae  fcalae  ab  A ad  G in  ipfum  axem  A G 
incidunt,  per  tantumdem  fpatium  Ag  — AG  vtra- 
que  fcala  pariter  in  axem  Ag  cadet;  tum  vero  quia 
tubus  ad  A eit  apertus  fcala  denfitatum  continuabi- 
tur \n  gmb  cuma  fimili  ipfi  G M H ad  contrariam 
axis  partem  fita.  Pro  continuatione  vero  fcalae  ce- 
leritatum fumta  abfeifla  A / A T — .v,  et  vocata 
applicata  T M.—y,  exiftente  interuallo  I A — <7; 

X_ 

quantitas  , quia  x tantum  per  fpatiolum  n ini- 
mum  G H variatur , vt  conflans  fpe<flari  poterit  ita 
vt  fit  ex  (107)  z—jr  feu  r«  = TN,  tota  que  cur- 
va gnb  limilis  fcalae  G N H et  ad  eandem  axis 
partem  difpofita.  Hoc  modo  tota  vtriujquc  fcalae 
continuatio  haberetur  , fi  tubus  ad  alteram  partem 
io  infinitum  effet  extenfus ; fm  autem  alicubi  in  B 
terminaretur  , prout  ibi  foret  apertus  vel  claufus , 
nouae  repetitiones  vtriusque  fcalae  inde  orirentur 
prorfus  vt  in  tubis  cylindricis.  Hic  autem  tantum 
agitationem  quae  in  ipfb  orificio  A a gignetur,  per- 
ferutari  eft  propofitum  , quoniam  ea  cum  acre  libe- 
ro communicatur  , in  eoque  vlterius  propagatur ; 
quae  autem  deinceps  adhuc  nafcerentiir  repetitiones , 
eas  hic  vtpotc  meras  refonantias  non  perfequar  , fi- 
quidem  earum  ratio  ex  fuperioribus  fatis  eft  mani- 
feaa.  In  A ergo  aer  erit  tranquillus  donec  effluxe- 
rit tempus  =:  ~ ; ac  tum  fimul  vterque  pulfus  eo 
appellet.  Sumamus  vtrinque  interuallum  AT— A; 


t 
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— et  quia  pqndji  A diftamia  a.  centro  hyper- 
bolae! eft  I A ia  formulis  §.  106  datis  erit 
S — « et  SQ_— o,  vnde  tum  colligitur  pro  acre 
in  hoc  loco ; ' 1 

denfitas  ?zB(i+lW(TM-//«)-|<r(TN-fn)^area  GTN) 

et  quia  haec  area  pro  euanefeente  efl  habenda  fit 
^ — B Tti  rei  natura  pro  aere  aperto  poftulat.  De- 
inde vero  ibidem  erit 

celeritas  ar::  — + 
feu  a — + c. + I- T 

• o d o S 

fpatium  vero  translationis  ~ — fla.  GTM  + a.GTN, 
quod  quidem  erit  miuimum. 

i 

CorolJ.  I. 

• ^ i 

116.  Ex  ipfa  Iblutione  fatis  liquet  in  huius- 
modi  tubis  pulfus  eadem  plane  celeritate  propagati  , 
atque  in  tubis  cylindricis ; cx  quo  concludere  licet , 
figuram  tubi  nihil  plane  conferre  ad  celeritatem  pro- 
pagationis pulfuum  ; etiamfi  id  ex  Theoria  pro  omni- 
bus tubi  figuris  oftendere  non  valeamus. 

C O r O 1 1.  2. 

117.  Deinde  etiam  perfpicitur,  omnia  quae  fiipra 
de  pulfuum  propagatione  in  tubis  aequaliter  amplis,  eo- 
rumque  repetitione  demotiftrauimus,  etiam  hic  locum 
habere  cum  pulfus  in  interuallo  minimo  excitati  eas- 
dem exhibeant  vtriusque  fcalac  continuationes,  fuper- 

‘ ' fluum 
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fluum  ergo  foret , quae  ante  de  eiusdem  fbni  re- 
fonantia  funt  diAa  hic  repetere. 

Scholion  i. 

Tab.vm.  jjg^  Problema  hoc  ideo  attuli  vt  explicationi 

Fig.  a ftentoreis  editi  inferuiret  , quando- 

quidem harum  tubarum  figura  parum  difcrepat  a 
conoidica  hyperbulica  quam  hic  traifiamus.  Sit  ergo 
kab  hypcrbola  aequilatm  intra  afymtotas  IB  etlK 
defcripta  cuius  portio  a b circa  axem  A B gyrata 
generet  tubam  ftentoream , in  cuius  orificio 
vox  quaecunque  edatur.  Hac  voce  aeri  ad  B6 
proximo  denfitas  imprimatur  Q maior  naturali , 
fimulque  celeritas  fecundum  B A =:  T , cuius  ergo 
diredlio  illi , quam  in  folutionem  problematis  intro- 
duximus efi  contraria-  Tum  vero  ponatur  diftantia 
\X  — a et  1B=^,  qnae  in  problemate  erat  S atque 
inde  patet  aeri  in  orificio  ampliori  A a imprimi 
celeritatem  verfus  I,  quae  fit  mf-.  T + quae 

cum  diftantia  I A = a multo  fit  minor  diflantia 
1 B rr  i» , etiam  multo  foret  minor  celeritate  Tf  in 
primo  pulfu  genita  , nifi  ob  denfitatem  naturali  B 
maiorem  Q haud  mediocriter  abgeretur , propterea 
quod  e denotat  difiantiam  quafi  looo  pedum.  Neque 
ta  nen  huic  pulfus  in  A « translati  celeritati  efiedum 
tribuere  licet , fed  praecipua  caufa  quaerenda  eft  in 
amplitudine  orificii  A«,  per  quexi  is  pulfus  pari 
velocitate  praed  tus  eft  extenfus  idemque  praeftat , 
ac  fi  tot  voces  ibi  fimul  ederentur , quoties  haec 

aper- 
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apertura  iiiperat  aperturam  oris  clamands.  Si  eoiip 
remota  tuba  ^iterum  aerem  feretur,  ea  qua- 

gaauerfus  diffufa  in  diftantia  BA  vehementer  ^imt- 
nueretur ; nunc  aqtem  dum  in  tuba  cohibetur  , tQ-  / 
tumque  fpatium  Aa  multo  maiore  celeritate  imple^ 
quam  fieret  fi  tubais  abefiet , mirum  qon  efi'  quod 
ei^is  efi(bdus  tam  f^p  fortis.  De  cetero  facile  intclli- 
^icor  figuram  ip^m  tubi  haud  multum  ad  hunc 
eficdum  conferre , dqm  ab  vfitata  non  admodum 
abhorreat. 

' -ScUolio a . 2,  _ ! 

119.  H i nc-'otiam' ratio 'petenda  videtur 'eorum 
fbnorum  , quos  tubae , buccina  cornua  , aliaque  in> 
ftrumenta  fimilia  edunt,  quae  in  hoc  a tibiis  difere- 
pont , quod  in  his  vti  vidimus , totus  aer  in  tubo 
contentus  per  noui  aeris  inflationem  fimul  concitatur 
.hineque  motum  ofcillatorium  confequitur,  quo  fonus 
producitur,  lo  illis  vtro  infirumentis  iam  fonus 
quidam  per  orificium  inflatur  , vel  ex  ore  inflantis 
vel  dum  in  eo  termino  elaflrum  quodpiam  ad  motum 
'Vibratorium  excitatur.  Vtroque  autem  modo  in  illo 
termino  tantum  eiusmodi  pulfos  excitatur  quales  hic 
fumus  contemplati  , qui  deinceps  per  totam  tubi 
longitudinem  propagantur , et  dum  a diflufione  ad 
latera  coercentur , co  maiorem  vim  acquirunt , fic« 
que  grauitas  fbni  editi  .potifTimum  a pulfibus  fuccefli- 
ve  in  orificio  produAis  pendent,  quam  ob  caufam 
etiam  foni  horum  inflrumentorum  a fonis  tibiarum 
maxime  dificrunt.  Interim  tamen  etiam  in  iflis  in- 
Tom.  XVI.  Nou.  Comm,  D d d ftrtt- 
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ftrii  mentis  longitudo  et  figura  tubi  plurimum  ad 
foni  grauitatem  conferunt,  ita  'vt  hic  TtraqUe  foni 
cauta  fimul  concurrere  Videatur  , quandoquidem  ho- 
rum iuftrumentorum  ope  non  omnes  fed  tantum 
certi  foni  ratione  grauitatis  edi  poflunt,  qui  plerum- 
que rationem  numerorum  i , a , 3 > 4,  5 etc.  naturali 
ordine  progredientiurh  inter  fe  tenent.  Quod  phae- 
nomenon cum  etiam  in  tibiis  obferuauerimus , hinc 
potius  concludendum  videtur  fonorum  a tubis  , bac- 
cinis , cornibus  etc.  editorum  caufam  efle  mixtam , 
et  partim  in  fonitu  primum  inflato,  partim  in  agi- 
' tationc  totius  aeris  in  his  tubis  contenti  quaeri  debere. 
Verum  quia  Theoriam  motus  aeris  vix  adhuc  libo- 
-vimus , plurimum  adhuc  abeft,  quominus  perfe&am 
horum  fonorum  explicationem  fperare  queamus  Quin 
potius  in  iis,  quae  prima  huius  nouae  Icientiae  prin- 
cipia nobis  largiuntur  , acquiefeere  debemus , vberio- 
rem  cognitionem  tum  demum  expedaturl , quaodo 
eam  feientiam  magis  excolere  licuerit. 

Problema  90. 

Tab  IX.  huiusmodi  tubo  hypcrbolico  AaBi 

pig^  loi.  vtrinque  aperto  aer  ita  de  flatu  aequilibrii  deturbe- 
tur , vt  eius  fola  denfitas  fine  vllo  motu  varietur  , 
motum  ofcillatorium , qui  deinceps  in  tubo  genera- 
bitur, definire. 

Solutio. 

Sit  1 centrum  hyperbolae , ex  qua  tubus  cft 
formatus , et  polita  pun<fli  io  tubo  vtcunque  afluenti 

S diftan- 
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S diflanria  I S rr  S , indufta  fit  ibi  aeri  initio  den- 
fitas  — Q naturali  exiftente  — B , capiaturque  ap- 
plicata erit  punftum  in  fcala  den- 

fitatum  A Q6  , quam  quia  tubus  vtrinque  efi  apertus 
per,  ambos  terminos  A et  B tranfire  oportet.  Scala 
autem  celeritatum  hac  hypothefi  in  axem  incidit, 
lam  per  praecepta  ante  tradita  facile  haec  fcala  den- 
fitatum  vtrinque  continuatur , eandem  alternarim  ad 
contrarias  axis  partes  defcribendo  , vt  punfta  A,  B, 
A',  B',  A“y  B"  etc.  interuallis  —AB  inter  fe  diflita 
fint  centra  arcuum  vtrinque  alternatim  aequalium. 
Hinc  ad  quoduis  tempus  ab  initio  elapfum  -t  Ratus 
aeris  qui  initio  circa  S verlabatur  fequenti  modo 
definietur:  a punAo  S vtrinque  in  axe  abfcindantur 
(patia  ST:=:Sf=rrr,  denotante  c fpatium  per 
quod  fonus  vno  minuto  fecundo  propagatur  ex  applica- 
tis fcalae  denfitatum  in  his  pun(flis  T et  r per  $.  totf  erit 

I.  Denfitas  iH-jSS{TM-l-t«  — aSQ)J 

II.  Celeritas  «ir  — sSS(TM— tw)— IrS.  T w 

III.  Spatiolum  Sr-^SS(SQ./w-SQTM) 

Vnde  patet  fumto  ST^StrzaAB  feu  poR  tem- 
pus t — , fieri  TM— rw  — SQ,  hincque 

denfitatem  9 Q.  celeritatem  « r:  o , et  pariter 
Sr=o,  ob  SQ^t  m :=zo  et  SQ.TMn:o. 

C O r O 1 1.  I. 

i2t  Aer  igitur  in  tubo  tempore  / — 
duas  oscillationes  peregifle^eft  cenfendus  j vnde  cum 

D d d a tem- 
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tempora  fin»Qlanlm  drciliatiooum  fint  = ~ , fifl- 
l^lis  minutis  fecundis  edentur  ~ ofeiliationes  , qui 
niimeriis  llmui  (bni  griiuitatem  ^xprimft. 

I . ‘ < , 

C 6 r 6 H.  2. 

laa.  Tubus  igitur  liyperboiicus  eundem  plane 
edet  fonum  ac  tubus  cylindricus  eiusdem  longitudi- 
nis , fi  quidem  vterque  vtrinque  fit  apertus;  et  ia 
^ypcrbolico  aeri  primum  nullus  motus  fuerit  im* 
prcfllis. 

i 

S C h O 1 i O n. 

123.  Inuenimus  quidem  tempore  t 3t  , 
quo  aer  perfede  in  priftinum  ftatum  itfiituitnr ) 
dnaS  ofeiliationes  peragi,. ad  fimilitudinem  cordarum 
‘Vibranthim  , ita  vt  fi  nunc  aer  in  excurfione  maxi- 
ma Tcrfetur,  elapfo  hec  tempore  iterum  in  eandem 
reiiertatur.  Verum  hinc  non  (equitur  , elapfo  tem- 
|)ore  dimidio  aerem  ad  alteram  excurfionem 

contrariam  pertingere ; tum  enim  tantum  hoc  cuc- 
niret  fi  curua  AQB  duabus  confiaret  partibus  fimi- 
libus , feu  diametrum  haberet  per  medium  pundtum 
yedlae  A.B  normaliter  transeuntem.  Quod  nifi  cuc- 
niat  fingulae  ofeiliationes  ita  fe  inuicem  excipient  vt 
altcrnatim  intcrualla  fint  maiora  et  rninora  vnde  fonum 
minus  purum  oriri  tiecefle  eft,  quam  iTi  omnia  interualla 
clTcnt  aequalia.  Atque  haec  fortafie  praecipua  eft 
caufa  , quod  tibiae  cylindricae  'puriores  fonos  edant , 
quam  tcI  conuergentes  vel  diuergentes ; huc  autem 
“ ' accedit, 
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accedit , quod  hic  prituam  aeris  agitationem  curt 
nullo  motu  coniur.ftam  aflumfimas,  quippe  quo  ac* 
cedente  continuatio  (calae  celeritatum  pro  tubis  by> 
perbolicis  longe  aliam  fequitur  legem  , ac  fi  cubus 
vbique  cflfet  aequaliter  amplus.,  (^uomodocuuquc  au- 
tem fcala  celeritatum  fuerit  comparata,  ex  formulis 
$.  io5.  datis  liquet,  agitationes  fequentes  ita  ex 
vtraque  fcala  determinari,  vt  componantur  cx  effera 
\triusque  feorfim  produdo.  ‘ Cum  igitur  in  hoc 
problemate  efiedum  ex  fola  (cak  denfitatum  oriun- 
dum alTignauerimus , nunc  fcalam  celeritatum  feor* 
fim  examini  fubiiciamus,  yt  deinceps  vtrumque  efRiftuin 
coniungendo  agitationes  ex  duabus  quibuscunque  ftalis 
fiinul  oriundae  definiri  queant.  . - 

P r o b I e m a pT. 

124.  Si  prima  aequilibrii  perturbatio  in  fblo  Tab.  IX. 
motu  conflet , denfitate  \bique  naturali  relufla , fcu  ^8- 
fi  detur  fcala  ederttatom  , ex  ea  agitationes  aeris 
fequentes  in  tubo  hyperbblico  AaBb  'vtfinque  aper- 
to defiuire.  • • > 

Solutio. 

Sic  ergo  F T G fcak  celeritatum  data  , cuius 
applicatae  ex  celeritatibus  initio  impreflis'  ita  defi- 
niuntur , Tt  fi  in  S cuius  diflantia  a centro  hyper- 
bolae fit  IS  =S,  cekritas  in  plagam  A B fuerit  T 
fiat  S T — i Hanc  igitur  curuam  vtrinque  conti- 
nuari .oportet  fecundum  praecepta  in  probh,  Syet  88 
tradita.  Statuantur  in  hunc  finem  diflantiac  IA  = <> 

D d d 3 et 
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et  et  pro  continuatione  vitra  A inusoienda. 

capiatur  A = AS  =r  a: , vt  fit  x S - a et  po- 
natur applicata  S T , critque  applicata  in  S 
conftituenda 


X 


••  f e “jfdx 

integrali  hoc  ita  fumto  vt  euanefcat  pofito  ar=::o. 

Ergo  cto  .V  = S — « erit 

— s 

S'  =:  s T - ^ e “ </S.  S T 

A F S'  T'  :r  (S  T - S'  r ) - A F s T ^ 

lam  vitra  B progrediamur,  fumtisque  B S"  = B S 
— a:  =z  & - S , manente  S T , applicata  m b 
erigenda  ck  Pr.  88  repetitur 


2 _ 4-  fe^y  d x feu 

— s s 

5//  y//  — s*]f  — ^ f ^ dS,  ST 


et  area 

B G S''T''  = b S T)  - B G s T. 

Nunc  ad  aperturam  A reuertamur  et  fumto  fpatio 

AS'"  =zAS"=:xz=zb--a-S,{:it  S"T"=:f 

et  applicata  in  S"'  erigenda  erit 

^ je  _x 

* -ziy  — '-e‘'fe*ydx  feu 

J rJ 

' S"^  ^ + — e ®/e  “ d.S.  S"  "t" 

* quae 
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quae  redudiooe  traolit  ia  hanc  formam : 

s>n‘«=sr+i^^;//,t/s.sr+;-§^;AJ'  </s.Sr 

Redeamus  ad  aperturam  B fumamusque 
B S‘'"  = B S"  .V  =:  i - 2 « -h  S, 
et  poGto  applicata  in  ftatuenda  erit 

X X 

z —y  e d X feu 

S*v  T"  — T'  4-  ^ k fe~^dS.  S' 

quae  loco  S''  T''  fupra  inuentum  'valorcm  fubftitucn- 
do  reducitur  ad  hanc  formam  : 

S T - e~ofehs.S T fe-pd^.  ST 

ficque  vlcerius  progredi  licet  , quousque  libuerit. 

Verum  hic  potiflimum  videamus,  in  quo  llatu 
futurus  fit  aer  , qui  initio  erat  ad  S poft  tempus 
t — !A?,  quo  cafu  abfciflae  vtrinque  abfcindendae  ca- 
dent in  et  ita  vt  in  folutione  generali  §.  io6 
fiat 

T N rr  ct  tnz=L  V" , 

tum  igitur  colligetur , 
denfitas  ^ i - i S + i 

celeritas  a==lrS(S^T"^4-S'^'T^^0 
translatio  Ss=’,S.  S'''  X'" T^. 

Area  autem  hacc  S''''''  T*'^  ita  per  meras  ap- 


^03  D ,E.  M 0 T V 

plicatae  lexprimi  ppte(^3  jfup):  e?c  cqo^afiatii^s^s  iof 
dole  fit  , 

' I.  sTS^r— ^7(st-s'to  ‘;- 

II.  S''X"S'" X'"—a '0 

III.  S T S''  r"=b(5"  T"'  - S T) 

IV.  S' ^ (S"' TO 

crlt  combinando : . — 

IV-  X . ST  i»  (S’'^  - S'  TO  -a  (S  T-  S'T  0 

II-III.  ST-S'^^T'''^  =z<x(S"  l''-S'"P")-i’(Sn"-ST) 

vndo  colligimus  a^reajp..  i,,  , , .• 

S'“VS^V''::z{b  - j)  (S  T-S'  T'  -S"  T « ) 4- 1 S"  - aS‘"  T'". 

In  qua  fi  valores  pro  his  applicatis  iauencos  fubili* 
tuamus  repetitur  ifta  area  ponendo  S T — y 
_s  s ^ ^ 5_  --L 

^_^(e  “fe^j'dSre^  fe  ‘^ydS-^-e  bjeb  y dS—e°  f e 

wbi  lategralia  ita  capi  debent  vt  ca,  quae  inuoluunt 
jtt  euanetcant  pofito  S — a,  altera  vero  pofitoS-^. 
Haec  ergo  exprefilo  pro  area  inuenta  iu  $ S dada 
praeb^  fpatium  translationis  S s.  Deinde  pro  reli- 
quis clementis  habebimus : 

Sivpiv_sa/xw--Ji^>  (t^y^ydS  ^),e^~fe^~ydSjr  \e^fe'^jdS+lf 

S S 5 »»S  g 5 


L 


Coroll 
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AERIS  IN  TVBIS. 

Coro  11.  I. 

xsjT.  Hinc  ergo  patet  ob  fcalam  eeTeHtiattini 
poft  tempas  zz  datam  aeria  in  tubo  maltunx 
ab  initiali  diicrepare  pofle  quod  dtfcriraea  eo  minus 
euadet,  quo  minor' fuerit  fira&io  et  quo 

propina  fcals  principalia  F T G ad  axcmi  acccderiL 

CoroIL  2. 

xa<f.  Quodfi  ergo  aeri  in  tubo  bypeibollbo 
mol  motus  fuerit  impreflbs , poft  tempus  aer 
in  tubo  non  duas  ofcillationea  perftcifle  cenf^itur  ; 
multo  minus  ad  aliud  quodpiam  tempus  olcillationet 
rcuocari  poterunt,  ftd  potiar  ftmus  inde  percc|%tif' 
valde  erit  rudis  et  ad  harmraiam  ineptus. 

.i  i 

Scholion. 

127.  Tibiae  ergo  ad  figuram  hyperbolicam 
formatae  hoc  iofigni  vitio  laborabunt , vt  Ibnos  neiK 
tiquam  puros  atque  ad  harmoniam  idoneos  edant , 
propterea  quod  motum  non  in  ofcillationes  diflindas 
refoluere  licet.  Hocque  vitium  eo  erit  maius,  quo 
fortius  huiusmodi  tibia  inflatur , quoniam  tum  mul- 
to minus  ofcillationes  difUngui  poterunt , inflatione 
autem  Jeoiffima  fonua  etiamnunc  tolerabilis  edetur. 
Facile  autem  intelligitnr  hoc  vitium  tibiis  hyperbo— 
licis  non  efle  proprium,,  fed  ad  omnes  altas  formas 
eo  magis  extendi , quo  magis  ab  amplitudine  ae- 
quabili diflferant.  Ratio  igitur  hinc  perfpicitur , cur 
Tom.XVl.Nott.Comm.  £ee  omnis 
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omnis  generis  tibije , quae  Organis’  pneumaticis  in- 
feri lolcat , figuram  habeant  vel  cylindricam  vel 
prUmaticam  , vt  amplitudo  vbique  fit  eadem,  haec- 
que  lola  figura  ad  Muficam  accommoda  videtur  ^ quod 
quidem  duplici  modo  fieri  licet , Sum  eae  fuperue 
vel  apertae  (unt  , vel  clauduntur.  At  fi  tibias 'by- 
perbolicas  claudere  velimus , foni  mulio  rudiores 
edentur  , quia  tum  neutra  fcala.  feorfim  confiderata 
motum  ofciliaturium  regularem  producere  valet ; ex 
quo  operae  pretium  haud  erit  cafum  , quo  . tubus 
byperbolicus  in  altero  termino  apertus  iu  altero  ve- 
ro claufus  Tumeretur  , euolui. 


CAPVT  VI. 

1 , . 

DE 

MINIMIS  AERIS  AGITATIONIBVS  IN 
TVBIS  CONICIS. 

Problema  92. 

128.  Si  tubus  habuerit  figuram  conicam  , aer-’ 
qiic  iu  co  contentus  vtcunque  de  ftatu  aequilibrii  de- 
turbetur , deferibere  ambas  (calas  , ex  quibus  dein-' 
ceps  (latus  aeris  ad  qiioduis  tempus  definiri  queat. 


Solutio. 
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Solutio. 

Sit  Tertex  coni  in  A ct  reiJhi  A B eius  axis , t»K  IX; 
in  quo  fumto  punAo  quocunque  S»  pofitoque  inter-  Fig.  xoj. 
vallo  ASzrS,  aeri  in  S initio  eiusmodi  indudlus 
fit  flatus , vt  denfitai  fuerit  =:  Q naturali  cxiflente 
n B celeritas  vero  in  dircdione  A B = T.  Cum 
nnnc  tabi  amplitudo  in  S fit  flrr; »» SS  ex  (88) 
ad  hunc  cafum  accommodato  habebimus  i,  5—o, 
hincque  M ==  et  L — /5.  Quodfi  iam  folutio- 
nem  probi.  84.  huc  transferamus»  et  grauitatis  actio- 
nem negligamus , obtinebimus  primo 

0 = i-JSSJSlf, 

tum  vero  elapfo  tempore  quocunque  t flatus  acris 
qui  initio  fuerat  in  S ita  definitur  vt  fit  fpatium 
translationis 

vnde  pro  denfitate  q et  celeritate  u deducimus : 
(Jj')=^/SS<(S/4-ir":(S+«)+rsr':(S+<->)-|,r:(S+«) 

•>>  «^  ifs  = r 

=:  |,/ss;s/|  - ir':  (S+«!+br:  (S+f<) 

quare  cum  fit  ^rrQ(i  — colligimus 

£ee  2 ac 


Digitized  by  Googie 


DE  M O T V 


404 

tc  deniqae  ob  « r:  (^)  erit 

«=:--ir'';(S  + «:0  + s-sr':(S+eO 

+ |-A«:(S-e/)-/5A';(S-f/). 

Hinc  ergo  pro  ftata  initiali  ponendo  S zzo  tdi« 
pifeimur : 

®=,-J5/SSi/S/|:-|(r';S  + A^S)4-fs(r:S-l-A;S^ 
^ = Q (i  - / 0=  H- Kr^^iS-i- A":S}) 

» = - |(r« : s - A"  ; S)  -f-  i (r' ; S - A< : S). 

Cum  igitur  tum  fuerit  vr:o,  ^ = Qct  » = T, 
lequences  nancifeimur  aequationes  ex  quibus  naturam 
binarum  funAionum  T et  a definiri  oportet 

I.  /SS</S/|: -S(r';S+A';S)-Hr;S-4-A:S30 
IL  S/|^=r":SH- 

Jil.  jSSr  = -S(r«:S-A/^:S)4-r^;S-t^';S 

quarum  prima  differentiata  cum  fecunda  conucnit, 
Tti  quidem  rei  natura  poffuUt , ita  vt  duabus  tan- 
tum conditionibus  fit  fatis&ciendum.  Ponamus  bre- 
vitatis  gratia : 

r';S-f-A':  S=:j*  et  F^S— a':S=:«  vt  fiat 

II.  SdSJ^zzdy  et  III.  \SSXdS=:^Sdz^zd$ 

hineque 

j-fSdSI^  et  ■=|={/rrfS  teu  x==j/tdS 

vnde 
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tnde  fhnftioaes  ita  defioiontar , Tt  fit  :■ 

ns  = ',fSdSlf^^jrdS  tt  ■ 
£^‘iS=ifSdSI^  + ±JTdS 
biacque  porro  diflferentiando 

r«:S  = iS/§:-i/Tf‘‘^s-JLsr 
: S =r  i s / J + jL  / T s + S T 

integrando  yero  reperitur ; 

r;S=;S/SrfS/|:-^SSrfS/a-^SS/TiS+irSST</S 

A:S=is/&/s/|-i/ss^Si|+f,ss/r«/s-;L/ssri& 

Congruantur  ergo  fu  per  axe  ex  (kto  fiatu  initiali 
duae  lineae  curuae  AQ,D  et  A T F famendo  ap* 
plicatas  ‘ . 

SQ=S/^  et  Sr=:lfrdS-hiST 

et  fun&ionum  T et  A natura  inde  ita  determinabitur 
yt  fit 

r«:S=lSQ-lST;  A«: S=iSQ.-l^iST 

hi  neque  porro  per  areas 

r':S=iASq-iAST;  a': S=i ASQ-K AST 

tum  yero  fi  haec  forma  M : ASQ  denotet  eam  quan« 
titatem  quae  exprimit  integrale  /</S.  ASQ^  habe* 
bitur : ' 

r:S=*MM  : ASQ-JM;  ASr 
A:  S = -WM  ; ASQ.+.-M  : AST. 

Eee  3 


Hia 
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4-0^ 

His  curuis  defcriptis  poft  tempUs  elapfam  = J , t 
pundo  S vtrinque  abfcindantur  intfruallaSTrSfrf» 
et  ex  applicatis  his  punAis  refpondentibus  flatas  ae* 
tis  qui  initio  ad  ‘S  verlabatur  nunc  ita  definitur, 
yt  fit 

^ ” Q ( I •—  -f"  ~ (T  M — T N -f- 1 m -q- 1 »)) 

u = m+t  «-TM+TN)  4-i^(ATM-ATN-A/  m-Atn) 

•t  fpatiolum  translationis  S x = v ita  exprimetur  : 

S X /SS  A T M-ATN+Am+Ar«) 

4-  (M  : A T M - M : A T N) 

-4-  -Vi  (M  : A ^ « -f  M : A / »)  ftu 

2 SS  ^ ' 

Sx=:^3/'SS^/S/^-fg(ATM-ATN.+  A/«+A/»)+;^j 
(M : ATM  - M : ATN-i  M ; A/«+M : A/») 
Tbi  efl/SS</S/J  =ASQ;</S=:S.  ASq-M:ASQ. 

C or  o 1 1 r. 

12  8.  Ad  quoduis  ergo  tempus  t fuintis  ia- 
tcruallis  ST  — S $ = c t aeris  qui  initio  erat  in  S 
flatus  ita  definitur  vt  fit 

L dcnCtas  ?=(^(i+,-i(TM+/w-2SQ.)-f3{TN-/«)) 

ir.  celeritas  «r’^//w-TM)+',-|(TN+/n)q--|^.r/nTM-^5(ATN+A/^^ 
III.  fpatiolum  Sx:r  jL(2ASQ-ATM-A;f«)+jL./nTN) 
-.•^(aM;ASQ-M;  ATM-M:A/w)-^^(M;  ATN-M:Atn)l 

I 

= ■ ■ ' CoroIL 
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129.  Si  diftantfa' A S confideretur' vt  infinita, 
tubus  conicus  obibit  -iti  C)4iodri€um  ( et  quia  tum  fit- 

sqzzl%,  i = ^ i Asq=/^srf , ■ • 

ideoqnc  ^ i i ' i*-  - 

‘ ASQ=o;  at  gL  M:AS^=/iS/^  , 
tum  vero  |.AST=:*/T</S  hinc  ^ ‘ 

■;>  ' . ' \ ' i'.' . . ..IJ'  ■ . I I 

-^,s^A.Sr  = q « ^^M:AST=|/rrfS.,,  . .• 

hae  formulae  cum  illis,  quae  fupra  pro  tubus  cylifi*  ' 
driciS  fiint  inuentae  , 'conuenicnt  ’ - 


Sc  holion  t.  , ' ’ 

f.  M ■ L , < !l  't| . ' ■ 

1 130.  ConfirudU)  i.prioris.  fcalae  AQD,  c3Si 

denfitSte  iuitiali .formatae  nulli  cft  fulaeda  difficul* 
tati , at  altera  fcala  A T F non  fimpliciter  ex  cele-' 
ritatibus  initialibus  T conftniitur,  led  infuper  formu- , 
lam  quantam /inKgralcm  jnuoluit  y queinadmodum 
ergo  hinc  eam  conllrui  oporteat , perpendamus.  De-  ^ 
fcripta  eirgo  linea' ‘curua  AvC  cuius  applicata?  'Sv 
ipFani'  celeritatenr  initialem  T in  loco  S exhibeant 
ex  ea  fcala  illa  AT  F ita  confiruitur , vt  fit  cius’ 
applicata  ST  — *AS.  S<y-4-T*eA^v  lum  vero  erit 
huius  curuae  area  A S’T"=rV  A S.  A S v , cum  fit 
vt  vidirnus  /d  S (T  S IC  dS ) j:;;  S/  Td  S.  ^ Hanc 
ergo  curuam  A v C >loco  illius  .indrpducendo,  habe- 
bimus ' •.  I • -"f.  , - ' • ‘ 


TN  = 
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TN  = 5 AT,TL^}  ATL| 

A T N =:  i.  A T.  A T L ; Af  fl  A A A/l 
vnde  fit,  pfo  fbrmala  celecitat^  , 
v=i(/«-TM>f^.»wTM+^AT.TL4-AAti^ 

ob  ST=:St=ct 

Atque  hinc  iam  perfpicltur  , fi  per  totum  fpatiwn 
Tl  um  deufitas  initkiis  fuerit  naturaKs ; qaata  ce* 
Icfius  qulb  y tum  etiam  foroj  ^ :;:;;Q,ec  « = 0i 
quod 'pofierius  ex  forn^uU  priori . mjiHUi  pocfpicit8t. 
Si  enim  intra  fpatium  A t initio  fuerit  motus , et 
curua  A *n  C ibi  iocluTerit  aream  quasdam  , etiaoifi 
deinceps  haec  curua  tota  in  axem  incidat,  haec  area 
praebebit  applicatas  pro  curua  AT  F edam  per  totum 
axem  (equeocem  r T , xnde  seque  amae  A T H et 
Ars  aeque  applicatae  TN  et  tn  euanefccoct  ficqoa 
dubium  foret , xtrum  forma 
; i(TN-^t«>-,-j5(ATN-+-A#»i) 

Iv^  cafu  euARe/beret;^  quod  autem  nunc  quidem  fithi 
A « C hi  calculuio  iotrodu^  oeccllario.  eueoite 
d«heie  iotelligittu:. 

. Sch olioo  2^ 

/ Z3x.  Loco  mdicis  M,  quem  (fapra  areis  prae* 
fiximus ^ ift  feriptio  M:  ASQ;  denoter  integrale 
/dS,  ASQ,  commodius  figuo  luramatorio / vtemor, 

Tt 
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Tt /A  S,Q^  idem  denotet,  quod  /</S.ASQ,  quo- 
niam dificrentiale  abfcinae  dS  facile  mente  luppletur 
Hoc  praemiflb  etiam  pro  Icala  ATF  loco  M:AST 
icribam  /"A ST  quae  forma  autem  ex  fcala  celerita- 
tum naturali  A v C ita  determinatur  \t  fit 

...  /AST-i(AS/ASv-//ASv)  ; 
ideoque  . , . ; j , • . 

( M:  A T N = i ( A T/A  T L -//A  T L)  . . 

M:  A/«  — /('A'//Ar7-//Ar/) 

Quare  per  fcalam  denfitatum  AQD  et  celeritatum 
A V C noflrae  determinationes  ita  fe  habebunt 

?=Q(  * + aSQ)-  L^^(AT,  TL-A  t.t  /+r  / TL) 

«-  ±(AT.TL4-Ar. 

Sx=.^(SQrw-SQTM)~^,(/SQri?a-/SQT]^) 

+ ^(A  T;ATL-A  /.  Ar/)-\-^s(AT./ATL- Ar./Ai/-Jr/TL) 
quae  ad  Tfum  magis  videntur  accommodatae. 

Problema'  9^. 

132.  Si  in  tubo  conico*  ABA  in  infinitum  Tab.  IX. 
exteufo  alicubi  per  fpatiolum  minimum  GH  pullus  b''&  104. 
excitetur,  propagationem  huius  pullus  in  tubo  verius 
B b ortam  determinare.  

Solutio.  1 

Cum  pulfus  in  fpatiolo  GH  corttineatur , , in 
vtroque  termino  G ct  H denfitatem  naturalem  ct 
Tom.XVl.Nou.Comm,  “Fff  ‘*-  cele- 

« s 
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c/eje^itat^m,^riu.llam  cfle  oportet 

A • 1 mT  * ^i\¥ 


Sit  igitur  GVH 

i^ala  celeritatum,  cuius  applicata  X/ celeritatem  ipfain 
initialem  iu  loco'  t exprimat  \t  fit  1 1 = T di^ 
redlione  ad  B verfa : pro  fcala  denfitatum  G w H 
\ero  applicata  t w :z:  A.  1. 1 ^ denotante  denfitatem 
in  t initialem  , et  naturalem.  His  pdfitis  ‘ confi- 
deremus locum  tubi  quemcunque  S;  exi(lcntc"AS  = S 
ct  quia  ambae  Icalae  extra  fpatruln  G H /in'  axem 
incidunt  i aer  in  S'  tam  dio  in  aequilibrio  perf^era- 
bit,  qoo^id  ab. initio  effluxerit  tempus  min. 

fec.  elapfo  auterti/ternporc  ^ pulfus  iterum  ceflaffe 
eft  exifflmandus  ita  xt  .totus  pulfus  ibi  nonnifi  per 
tempus  ^ ifit  duraturus.  Ponamus  ergo  ab  initio 
elapfum  eire  tempus ct  quia*  ad  alteram 
partem  B \erfus  aequali  fpatio  S T rz  S t abfdiflb  ibi 
V,  ambae  applicatae  L et  T M _ euanefeunt , denfitas 
aeris  q et  celeritas  « verfus  B tendens  in  loco  S ita 
exprimentur 

^ B ( I -I7  -i-  ^ " rr&l 

I quia  initio I denfitas  in  S erat  — B,.tum  xero  erit* 


c.  t m 
2 S 


1 s s 


Ai.n  Sf.  Htl 


2 s 


I s s 


Cum  autem  interuallum  G H minimum  aflimiatur  , 
areae  H//  et  Btm  pro  euanefeentibus  haberi  poflimcj 
quare  ob  t l—T  et 

= — A/(2^  — i)  habebimus : 

.“  = rri’(3^-  0 + JW=ifK-  + t). 

Coroll. 
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4»* 


‘ ’ 133.  Si  areolas  Hf  / et  Utm  ncgligere^noH* 

mus,  habebimus  . . . > 

/i  — Li.//a.TN  • 

• /JB  — rAl>‘B  ic.  AS 

Tbi  denotat  tempus  ab  initio  elapAun  ^ in  mia. 
fec.  expreflum.  . . 


c o r o 1 1.  • 2.  ' 

134,  Areas  autem  has  eo  minus  ‘negHge^e 
licet , quo  maius  fpatiolum  G H , et  quo  propius 
.fuerit  vertici  'coni  A quoniam  tum  ob  S/rrT^, 
area  Hr/  prae  fedlangulo  At.tl  neutiquaih' 
cuanefccnte  haberi  poteft.  ‘ " ’ v'  ;t  " ^ 


C O r 0 1 1. 

135.  Si,  tempus  elapfum  t maius  fuerit  quam 
^ , ita  vt  puuiflam  t vitra  G verfus  A cadat , vbi 
initio  erat.  /^=^0  et  T — o;  pro  loco  S adhuc 
erit : 


tum  ergo  neque  denfitas  efl  naturalis'  neque  motuS 
penitus  extituftus. 

I • - • 

S C h O 1 i O n. 

Omnino "firigulare  eft  hoc  phaenomenon, 
quod  eciamfi  pulfus  in  S iam  ce0auifle  cfl  aefliman* 

F ff  a •"  •'  ' ' ' dus 
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dus  tamen  acris  aequi^bi^iJm' nondam  prorfus  fit  re- 
fiitutum  , fed  fieri  poffit’  vt  etiamnum  tam.  denfittf 
q a naturali  £ difcrepet , quam  aer  ipfe  mota  qao> 
da '11  proferatur.  Dilcrimen  quidem  hoc  io  valde 
magnis,  diflaiitiis  A S vc  nullum' ipedari  poteft  ; in 
minoribus  vero  co'  magis'  eft  notatu  dignum,  - quod 
perpetuo,  durare  videatur»  cum  calculus  nuUam  porro 
mutationem  indicet.  Verum,  hic  obleruari  oportet  , 
noftras  fcalas  hic  non  \ltra  verticem  A porrigi , ca- 
rumque  continuationem  cx  altera  parte  ipfius  A G- 
milem  pulGim  G H ad  parem  diflantiam  implicare, 
quo  fi  tempus  S t pertigerit  in  S nouus  pulfus  fe* 
cundarius  excitetur  , quo  finito  demum  aer  ad  S 
, prorfus  in  aequilibrium  refiituatur.  Hic  enim  fimi- 
lis  repetitio  oriri  debet  ac  fi. tubus  eflet  cylindricus 
et  in  A claufus : nunc  autem  videmus  hoc  dilcri- 
men intercedere , quod  in  cafu  tubi  conici  interea 
dum  pulfus  fecundarius  ad  S appellit , aerem  ibi 
quandam  adhuc  agitationem  retinere  lecus  ac  fit  in 
cylindricis.  Quare  ‘quemadpiodum  ambae  (calac  vitra 
coni  verticem  continuari  detxant  in  fequento  Problemate 

inuelligabimus. 

••1  * , 

Problema  94. 

Tab.  IX  »3*7.  Si  circa  verticem  coni  A aer  vtcunqoc 

Fig.  de  ftatu  aequilibrii  deturbetur  feu  pulfus  ibi  qiiicun- 
que  excitetur  (calas  ambas  quibus  ad  propagationem 
definiendanv  opus  eft , retro  vitra  verticem  A con- 
tinuare , indeque  propagationem  in  tubo  pro  quouis 
loco  S determinare.  . , 

Solutio. 
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Solutio. 

Extendatur  pullus  primo  excitatus  per  fpatium 
AD,  ct  in  loco  quocunque  T pofito  inuruallo 
AT— S,  fuerit  denfitas  aeris  naturali  exiftente 
— B,  celeritas  vero  fecundum  dirtdiDnem  AB 
hinc  conflruatur  primo  curua  AMD  fumendo  ap- 
plicatas T quae  ergo  vitra  D in  ipfum 

axem  D B incidit.  Deinde  conftruatur  etiam  curua 
A N F fumendo  applicatas  T N » cuiiM 

quidem  primum  membrum  in  D vbi  T o eua- 
nefeit,  alterum  veroJ/"T</S  ibi  certum  valorem 
adipifeetur  , cui  fequentes  applicatae  omnes  verius  B 
erunt  aequales , ita  vt  haec  fcala  A N F vitra  F 
abeat  in  retftam  FG  ipfi  axi  AB  parallelam  j at 
area  huius  curuae  ita  definietur  vt  fit  A T N = |- 
JTdS:  vnde  cum  punfto  T in  D promoto  fiat 
applicata  DF  dS,  erit  area  ADF=:AD.DF 

periode  ac  fi  tota  fcala  A N F G cfllt  refta  G F ipfi 
axi  parallela  et  fupra  verticem  A vsque  continuata. 
His  pofitis  primo  quaeritur  quomodo  has  fcalas  \ltra 
A continuari  oporteat,  vbi  ante  omnia  eft  obferuan- 
dum  aerem  in  ipfo  vertice  A nullum  plane  motum 
concipere  pofle.  Quare  fi  tubi  pundtum  S,  in  quo 
fupra  generatim  celeritatem  « definiuimus , in  A 
transfiramus,  formula  ib'  pro  celeritate  exhibita 

.L(/ot-TM+TN-|-/  «)+  rh( A'*' ^ Am- ATN-Al  n) 

hoc  cafu  nulla  effe  debet.  At  hoc  cafu  habebimus 
S— o,  quia  in  hac  formula  pofuimus  AS=:S,ex 
quo  necelle  eft  continuationem  quaelitam  ita  cflb 

Fffa  com- 
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comparttam  vt  fit  # « r;  T M et  # « — T N. 

Quamobrem  in  nofira  figura  fcalam  AMD  fine 
vlla  variatione  fu  per  axe  A d deferibi  conuenit  vt 
fit  ea  Kmd  altera  vero  fcala  A N F G iW  ad  con- 
trariam axis  partem  deferibi  debet  vt  fit  A n f g. 
His  iam  ambabus  fcalis  vitra  A continuatis  confid(>- 
remus  in  tubo  locum  quemcunque  S,  flatuendo  nunc 
diflantiam  a vertice  AS:nS,  vbi  cum  aer  initio 
fuerit  in  aequilibrio,  ideoque  T — o et  Q r:  B 
hincqne  SQ^— o,  elapfo  tempore  zrr,  capiamus 
vtrinque  ab  S interualla  S T'’  — S r''  n c f , fintque 
in  punAis  T'’  et  applicatae  ambarum  fcalarum 
T''  M',  et  t'’  tn'  t'  at<iue  ex  his  flatus  at- 

ris in  /S  ita  definietur  vt  fit  ibi 
denfitas  et 

celeritas^y— 

vnde  primo  patet , quamdiu  tempus  ab  initio  eia* 
pfum  t minus  fuerit  quam  tum  ob 

et  T^N^=:t'r/=DF 

• fore  y = Betob' 

A/''w^— AT''M''  et  AT^N'— AT^.  DF 
atque  A/^  n^zz-A-t^.  DF  prodire 
«^l-DF-^^^AT^+AtOro  ob  AT'+A/'=aAS-2S, 

tamdiu  ergo  aer  ibi  io  aequilibrio  manebit,  Statim 
autem  ac  tempus  clapfum  t maius  fit  quam  ~ > 

aer 
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aer  in  S agitari  incipiet ; ponamus  ergo  clapfum  iam 
efle  tempus  t et  quia  nunc  cft 

T'M'rro,  t'm[=o,  T'N'=rDF,  — o, 

AT  W=A  MD  At>m‘-Oy  AT'N'^AT'.DF=aS . DF  et  AVn'z 
erit  tum  in  loco  S . 

denfitas  j B (i  — ^)  et 
celeritas  u — c,  pv  . ^ a m d _ c.  p p — c.  a w d __  c.  pp 

»S~,aSS  s aSS  Ts'* 

Pro  tempore  autem  quouis  medio  elapfo  t — ~ 
elicitur 

denlitas  y — B (i  et 

celeritas  (TM+TN-DF)+^^(DTM+DFTN 

-DT.DF). 

Videamus  denique  etiam  quomodo  ftatus  aeris  in  S 
fe  fit  habiturus  cum  effluxerit  tempus 

, Sd AS-l-AD.  ' ' 

* — T — — i > 

tum  vero  erit 

T'M^=o,  AT'M^rrAMD:T'N'=:DF:AT''N' 
=:  AT^.  DF^zaS.  DF+AD.  DF: 

porro 

t'n'—:o,  At''m"—Amd=AMDy  t'n'z-df--'D'P, 

At'n'--^Adf=^AD.  DF, 

ideoque 

denfitas  f =:  B ^ et 

celeritas  y — -riiiAF.  , _ 

Corolt 


4x5  D E M O T V 

C O r O 1 1.  I. 

138.  Celeritas  ergo  pulfus , cum  .ad  locum 
qucmuis  S perueuerit  duabus  conflat  partibus , qua* 
ruBt  prior  decrefcit  in  ratione  diftantiae  ASnS, 
pofterior  vero  in  ratione  duplicata  diftantiae  , quae 
autem  pofterior  pars  prae  priori  euanefeit  ftatim  ac 
diftantia  A S = S fit  modica. 

C O r 0 1 1.  2. 

139.  Cum  impuUio  in  organo  auditus  fifia 
pendeat  fine  dubio  a celeritate  agitationis  io  quouis 
pulfu , hinc  patet  quomodo  Ibnus  au<fta  diftantia 
continuo  diminuatur ; et  quia  vis  impulfionis  qua- 
drato celeritatis  proportionalis  ftatuenda  videtur,  fo- 
ni  debilitatio  fequetur  rationem  duplicatam  diftan- 
tiarum. 

S C h O I i O n.  I. 

140.  Infignis  hic  difficultas  occurrit , quod 
poftquam  pulfus  penitus  per  locum  S tranfierlt,  aer 
tamen  ibi  nbo  io  aequilibrium  reftituatur,  nifi  pulfus 
initialis  ita  fuerit  comparatus,'  vt  intcruallum  D¥ 
euaaefcat.  Talis  certe  commotio  poft  tranfitum  pul- 
fos  nullo  modo  admitti  poteft , ideoque  calculus 
nofter  defe(Sus  potius  cuiuspiam  arguendus  videtur, 
nifi  dicere  velimus , omnem  agitationem  aeri  pri- 
mum induAam  necefTario  ita  femper  efle  compara- 
tam , vt  interuallum  D F inde  prodeat  euanefeens. 
Quoniam  vero  hoc  nulla  ratione  probari  poteft  , ori- 
go 
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{0  huius  incommodi  in  eo  quaerenda  videtur,  quod 
cum  interualium  D F ex  valore  integrali  I dS 
iit  natum  , in  hac  ipia  integratione  iuila  coiiBans  fit 
oeglc(fta : dummodo  ergo  talem  conilantem  intro* 
duxiOemus  , qua  hoc  integrale  per  toum  icalam  ce- 
leritatum extenfam  ad  nihilum  fuiflec  redudum  , 
omnis  haec  difficultas  penitus  euanuiffet , cum  inde 
etiam  curua  ANF  vitra  D tota  in  axem  DB  in< 
cidiflet.  Nullum  ergo  efl  dubium  quin  hic  origo 
illius  defedus  calculi  fit  lita , cotumque  calculum 
hoc  modo  expediri  conueniat.  Talia  'autem  incom- 
moda in  argumento  prorfus  nouo  minime  funt  mi- 
randa , et  fperare  lice*t , cum  id  diligentius  fuerit 
excultum , tum  omnia  fponte  dilTipatum  iri.  Hic 
autem  continuatio  Icalarum  vitra  verticem  A meri- 
to lulpefta  videtur  , propterea  quod  ia  hoc  loco  fit  ' 
S = o,  itque  termini  quos  deflrui  oportet  infiniti  { 
cui  incommtxlo  in  (equenti  problemate  medelam  af- 
ferre conabor. 

' S c h o 1 i o n 2. 

14T,  Ex  Ik)C  problemate  colligere  licet,  quem- 
admodum puKus  quicunque  in  libero  acre  quaqua 
verfus  propagetur  j fi  enim  quali  centrum  pulfus 
propagati  fit  in  A,  vniuerfus  aer  circumfulus  in  in- 
firiros  conos,  quorum  vertices  in  A concurrant  di- 
fiributus  coiKipi  poteft;  et  manifeftum  efl  per  quem- 
libet eorum  pulfum  perinde  propagatum  iri  , ac  per 
liberum  aerem  quoniam  qna  duo  huiusmodi  tubi  fe 
mutuo  tangunt , ibi  denfitas  ac  propterea  etiam 
_ Tom.XVI.Nou.Comm.  Ggg  prelfio 
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prcffio  eft  eadem  , ita  Tt  etiam  tubis  remotis  pro* 
pagatio  eandem  legem  fit  feciuura.  Nunc  ergo  in- 
telligimus  pulfus  in  libero  aere  eadem  prorfiis  cele- 
ritate propagari  atque  in  tubis  cylindricis ; at  vero  ob 
tuborum  amplificationem  pulfus  continuo  debilitari, 
ita  vt  celeritas  cuiusque  agitationis  diminuatur  ia 
ratioue  difiantiarum  a pulfu  initiali  A;  latitudinem 
vero  pulfuum , ceterasque  foni  qualitates  in  propa- 
gatione non  alterari. 

Problema  9$. 

Ttb.  IX.  142.  Si  tubus  conicus  citra  verticem  I iaAa 
Fig.  106.  terrtiinatus  ibique  fiue  apertus  fiuc  claufus , ex 

agitatione  initiali  aeri  in  tubo  A n B ^ contento  in- 
dubia formulas  pro  motu  fequente  definiendo  exhi- 
bere. 

\ 

Solutio. 

Pofita  termini  A a vertice  coni  I difiantii 
1 A = <7,  fumatur  in  cono  locus  quicunque  S to- 
cata  diftantia  A S = x,  vt  diflantia  quam  ante  po* 
fuimus  S hic  fit  z=a-hx,  initio  autem  in  S fue- 
rit denfitas  — Q naturali  exifiente  r=  B et  celeritas 
fecundum  S B r:  T.  Elapfo  autem  tempore  quo- 
cuoque  t eiusdem  aeris,  qui  initio  fuerat  io  S,  fit 
denfitas  ==  q,  celeritas  = u et  translationis  fpatio- 
Ium  S s zz  V.  Cum  iam  amplitudo  tubi  in  S fit 
fl  zr  « « (a  4-  x)’ , erit  z=  , hineque  ex  for- 
mulis fupra  iouentis  obtinebimus : 

vz: 
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-7^.^'-  i^-^0  +(^.a:  (/  + c0 
9-(l{i-l^-^^r":is-^ct)^^^^^":{s-ct)  et 
«=S^r":(x4-fO+a-i-.^"K^-^0+(7:^,r';(x+ 

Tndc  pro  ftatu  initiali  cognito  colligimus : 

“ = (-4^/(0  + O’ / J- - rip  (r- : X + i'; /) 

-+-wTo.Cr--x  + 'i:») 
o = -/|  + j^.(r»:x  + A";x) 

“ = (r''--  X - A“;  X)  H-  (r‘:  x - a':  x). 

Ex  illa  fit 

r":x+A«;x=Cfl+x)/f  ct  r':x+A':x:z:/(fl+xyx/§= 
atque  " . . 

r:x+A:x=:/</x/(fl4-x)  i/x/Q: 

ex  ifta  vero 

feu  r(r':x-A':x)=-(tf+x)/r</x 

hincque 

r(r'':x-A":x)r:-/T<fx-(a-l-x)T  et  c(r:x-A:x) 

= -/(fl-h/)</x/T</x. 

Qui  valores  io  prima  aequatione  fubfiituti  praebent: 
o =/  (a +x)Vx/^  -(a+x)/(fl+x)</x/2^+/</x/(a+xyx/f^ 

G g g a vnde 
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vnJe  ambiguitas  ob  conftantem  per  integrationem 
ingreiTam  oriunda  tollitur  , cum  debeat  cfle  : 

. fds J[a  -\-s)dslf~{a-\-s)fifl-\-s)dsl^ -f[a + x) V s 

quae  duo  integralia  finr.plicia  ita  capiantur » vt  po- 
fito  s — Q euanefeant.  Fundliones  ergo  f et  a Ita 
definiuntur  Tt  fit 

r":  X - i (a  4-  X)  / 1:  - 
a":  X = ; 4- x)  / 

tum  'vero  r';x:r  i/(o4- x)^x/f.  - 

A':x:^;/(a4-'x)t/x/?=4-^^^-^^  et 
r:  x=-:U+x)  /(«4^x)^x?f-i/-(^+))Vx/9.  - 

Statuamus  ergo  in  S duas  applicatas 
SQ.=  (a4-x)/t=  et  S 

' ' — , 'f 

deferiptisque  binis  fcalis  C Q.<:  et  D V erit 
r":x=-:SQ-iSV;  A":  x=iSQ4-iSV  ’ 

r':x:rkACS(i-lADSVi  A^txrr-IACSQ+iAE^Q. 

Pro  tempore  ergo  elapfo  t fumtis  interuallls  ST 
St ::: c t • denfitas  q et  celeritas  « ita  definiuncuc 
\t  fit : 

4-;^f:p7)(TM--TN4-;w4-t«- aSQ)) 

-ADTN-AC/ot-ADxw) 

quae 
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qnae  duo  el*  menta  noffc  fnffitit,  cum  inde  tertiam, 
nempe  fpatiolum  S s fjeile  concludatur^ 

Vt  iam  inueftigemus  quomodo  vtramque  fca* 
lam  f Itra  A continuari  oporteat , (amamus  pun- 
<flum  S in  ip(o  termino  A,  vt  fit  r=:o,  et  abfeis- 
fis  vtrinqiie  AT'rrA#':^cV,  quoniam  areas  cur- 
varum a pundo  A dextrorfum  computauimus  , quae 
nunc  finiftrorfum  cadunt , negatiuc  capi  debent,  crit- 
que  pro  hoc  pundlo  A 

y = q(i  + -L  + ;' w'  - 2 A C)  - N'-  <'»»)) 

¥ (ACT'M'+AOW) 

(ADl'N*-AD/'«0* 

Nunc  dao  cafus  funt  expediendi  prout  tubus  in  ter- 
mino A fuerit  apertus  vel  claufus: 

I.  Sit  tubus  in  A <7  apertus  et  quia  ibi  denfitas 
perpetuo  manet  naturalis  , vt  fit  Q^—  B et  yz:;B  , 
erit  ACzzo;  ficrique  necefie  eft  . 

T'  M'  4-  w'  — o et  T'  N'  t'  nf 
hoc  ergo  cafu  vtraque  fcala  prorfus  vt  in  tubis  cy- 
lindricis continuatur;  fcala  fcilicet  denfitatum  CQr 
ad  alteram  axis  partem , celeritatum  vero  D V 1/  ad 
eandem  deferibitur. 

I 

II.  Sit  tubus  in  A claufus , et  quia  ibi  celeri- 
tas perpetuo  manet  nulla,  pro  fcala  denfitatum  pri- 
mo effe  debet  : 

• ir(t'«'-T'M0-^ACrM'-4-AC#W=;o 

G g g 3 fiatua* 
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ftatuamus 

AV  At'  —X.  1'  W z=:  y ct  t‘  m'  z=:  z, 
vt  habeamus : 

a[z—y')-irf{y\z)dx—o  feu  adz\zdx—ady-\-ydxzz.Q 
quae  integrata  dat : 

?_  £L  — — 

€<*  az—fe'‘  {ady~ydx)~t‘^  ay-zfe^ydx-z-e^  ayy-zafe^dy 

hincque 

— X ^ , — « *_ 

z—t'm'—y—'‘-e  «/ ydxz^—y+ze  <‘Je^dy. 
Deinde  pro  fcala  celeritatum  oportet  fit : 

• fl(T'K'-HiV)-ADT'N'-l-ADi';y=L-o 
faciamus 

A T' — A /' = a.-,  t't^z=.z^ 

et  aequatio 

. ,d{y+z)—f y d x-\-fzdxz:o  feu  adz-\-zdx-\-a^-ydxza 
integrata  praebet  ; 

r a_  if  *.  ?L  — 

fa  az—fe“  {ydx-ady  --e“  ay^zfe<^  ydx~e<^  ay-zafeo  dy 

hincque 

— ac  * — X 

z~t*n'-—y-\-'^e  afe^ydx~y—ze  ofe»  dy 

Ttroque  cafu  integralia  ita  definiri  debent , vt  pofi* 
to  A’  — o fiat  z—y. 

C o r o 1 1.  I. 

143. ‘Cum  cafu , quo  tubus  io  A a eft  aper- 
tus 
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ms  ambae  fcalae  eodem  modo  continuentur  quo  in 
cubis  cylindricis , eadem  quoque  lex  continuationis 
locum  habebit  fi  tubus  conicus  etiam  in  altero  ter> 
mino  B b fuerit  apertus  ^ vnde  fequitur  in  tubo  co- 
nico Ttrinque  aperto  agitationes  aeris  prorfns  con- 
venire cum  iis , quas  fupra  pro  tubis  cylindricis 
definiuimus. 

C o r o 1 1.  2. 

J44,  Quae  igitur  fupra  de  Ionis,  quos  tibiae 
apertae  edunt  annotauimus , eadem  quoque  locum 
habent  fi  tibiis  figura  conica  tribuatur.  Neque  ta- 
men figura  nimis  diuergens  admitti  potefi,  quia  tum 
agitationes  per  vnamquamque  fedionem  non  am- 
plius forent  aequabiles , vti  Theoria  noflra  pofiular. 

C O r O 1 1.  5. 

145.  Ex  hoc  problemate  theoria  tuburum  cy- 
lindricorum deducitur  fi  difiantia  I A = a fiatuatur 
infinita  Tum  autem  pro  cafu  quo  tubus  in  A a 
efi  claufus  eadem  lex  pro  vtriusque  fcalae  continua- 
tione colligitur,  quia  ob  <i=:co  erit  t' m' zz'1' W 
et  = 

S C h 0 1 i O n 1. 

145.  Nunc  dubia  quae  fupra  circa  propaga- 
tionem pulfus  in  ipfo  vertice  coni  excitati  fupere- 
rant , perfedte  tolluntur,  cum  enim  totum  negotium 
eo  redeat , quomodo  vtramque  fcalam  vitra  verti- 
cem coni  oporteat  continuari , ad  hunc  cafum  no- 

^ firum 
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flfum  problema  accommodabimu«,  fi  diftantiam  IKzt 
euaaefceatem  fimulque  tubum  in  A a daufum  (lao 
tuamus  quoniam  enim  conns  io  vertice  per  le  clau* 
ditur  ibi  certe  aer  nullum  motum  concipere  poted 
£x  quo  primom  pro  continuatione  fcalae  denfitatuoi 
quaeiiio  huc  redit,  vt  ex  Iiac  aequatione 

zzz-y~\-  f e*  dy 

\alor  ipfius  z definiatur  cafu  quo  a " O,  quod  cum 
cA)  exponentem  ^ infinitum  minua  pateat  ad  aequa- 
tionem difierentialem 

a d td  X a dy  -\-y  d xzzo 

confugiamus  , Ynde  ob  azzo  roanifefio  (equitat 
Z‘=z—y^  ita  Tt  fi;ala  denfitatum  axi  ad  panem 
contrariam  applicari  debeat  , fecus  ac  fupra  per  eua* 
oefcentiam  interualli  Sco  decepti  fecimus.  Deinde 
Tero  pro  fcala  celeritatum  ex  aequatione  dt&ren*  ! 
tiali 

adz-^zdx-^ady  —y  dx~o  ob  azzo 

deducimus  Z—y  ^ ita  vt  haec  fcala  ad  eandem  axii 
partem  confiitui  debeat  vtraque  fcilicet  cr  ntiouatlo  ea* 
T*b.  IX  dem  lege  peragitur  ac  fi  tubus  eflet  apertus.  Hinc 
Fi*.  io$.ergo  pofirema  euolutio  in  probi.’ 5^4  ita  emendabitur 
vt  cum  fcalae  in  contrarias  plagas  cadant  atque  in- 
figura  funt  repradentatae  elapfo  tempore  r cz  ^ , 
fiat  t'  m‘  r o , «'  r + D F arca  A t'  w*  ~ -f  A w i 

— AMD  qu1a  hic  duplex  (igni  mutatio  fieri  debet 
altera  quatenus  haec  area  vitra  A , altera  quatenni 
' infrt 
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iofra  axem  cadit.  Denique  Tcrofitatea  kt^tf--kdf 
— — A.  D.  D F ; xnde  coofequimux ; 

A/W-AT'M‘ro 

iW-Wro;  rN^-nVnaDFj  AW+Af'«'raS.DF 
hincque  jx)rro 

denfitatem  y ir  B et  celeritatem 

o+rs- o-rfs- *S.DF  fc« 

' «=f.  DF-f  DF  = o 

ex  quo  manifeftum  eft  elapfo  tempore  / ~ ^ aerem  in 
S penitus  in  aequilibrium  reditui , ficquc  yeritatcni 
egregie  faluari. 

S c h o 1 i o n 2, 

r47-  Quoniam  aridimus  tibias  conicas  pro  lon- 
gitudine eosdem  edere  fonos  atque  cylindricos  fiqui- 
dem  fint  apertae,  probe  notandum  eft  hanc  conucni- 
entiam  neutiquam  in  tibiis  claufis  locum  habere. 
Cum  enim  fi  tubus  conicus  ad  A a fuerit  claulus  , 
ambae  fcalae  iii  lineas  jp^is  maxime  diflimiles  conti- 
nuari debeant , hinc  nullae  ofcillationes  regulares 
oriri  poterunt , fed  fonus  iis  editus  admodum  erit 
rudis  et  inconditus  minimeque  ad  liarmouiani  efHci- 
eudam  accommodatus. 


Tom.XVI.  Nou,CoRim.  H k h DE 
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PERTVRBATIONE 

MOTVS  TERRAE  AB  ACTIONE 
VENERIS  ORIVNDA. 

Auctore 

I.  E V L E K 0. 


X. 

Quamquam  orbita  Veneris  a plano  eclipticae  de- 
clinat y tamen  in  praefenti  inueftigatione , ab 
hac  declinatione  mentem  abftrahamus,  quandoquidem 
perturbatio , qua  terra  a plano  eclipticae  dimouere* 
tur  quam  minima  eflet  futura , quam^rem  Vene- 
rem in  ipfo  plano  eclipticae  motum  funm  abfoluete 
aflTumamus , ficque  tota  noilra  inueftigatio  ad  binas 
coordinatas  reducemur. 

a.  Reperiantur  erg»  certo  quodam  tempore 
CQMTi  Solis,  Terrae  et  Veneris  in  pundtis  G,i  et? 
in  plano  eclipticae  , in  quo  reda  O V dirigatur  ad 
puiuaum  aequinoftiale  vernum  , maOae  autem  ho- 
rum trium  corporum  iisdem  lignis  O,  ? indi- 
Tab.  X.  centur.  Pro  loco  terrae  autem  vocentur  coordinatae 
‘8-  *•  G X — X et  X ^ ir  , ipfa  vero  a Sole  di- 
ftantia  dicatur  G i =r  a , Vefleris  vero  a Sole 
diliantia  G ? zr  v,  eiusque  a terra  dillantia 
tum  vero  vocentur  anguli  Longitudinem  exhibentes 

“VOS 
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VGi=:det  VO?r=<t),ac  roanifeflutn  eft  fore- 
— «cord  et  y zz  u fin.  d , ideoque  uu~xx 
tum  veio  erit  iv’tv—uu~\-vv—zuvco^.{(^  — ^). 

3.  lam  ob  adlioncm  Solis  terra  vrgctur  in 

dire<flione  J Q vi  ^ , ob  aiRionem  Veneris  au- 
tem, terra  vrgctur  in  direftrone  4 9 vi  rr  prae- 
terea vero  quia  Solem  in  quiete  fpedlamus , vires 
quibus  ipfe  Sol  follicitatur  contrario  modo  in  ter- 
ram transferri  oportet,  a terra  autem  Sol' vrgetur . 
io  dire^ione  O 4 vi  « quo  eadem  vis  ipli 

terrae  in  direftione  4 G applicata  eft  cenfenda.  De- 
inde quia  Sol  a Venere  vrgetur  fecundum  O 9 vi 
cr:  , dufta  r(<51'a  4 V ipfi  9 O parallela  , terra 

quoque  cenfenda  eft  vrgeri  in  diredlionc  4 V,  vi  ^ 
quocirca  terra  omnino  his  tribus  viribus  follicitari 
eft  concipienda , primo  in  diredione  ^ G adeft  vis 

— ^ Secunda  vis  agit  in  dirceftione  4 V eft  que 
rr:  — . 'Tertia  vero  vis  agit  in  dircdlione  49,  quae 
eft  = -?L. 

OU  IV 

4.  Quo  iam  has.  vires  fecundum  diredliones 
coordinatarum  noftrarum  refoluamus , demittatur  ex  ' 
? in  G V perpendiculum  9 P,  ad  quod  ex  4 rctftae 
O V parallela  agatur  4Q,  critque  G P :=  “y*  cof.  0 
et  P 9 r V fin.  0 , vnde  colligitur  4Q-ar— vcof0, 
et  9 Q~  V fin.  0 — atque  hinc  pro  diredionc 
abfeiflae  X G refultant  iftae  vires 

' o -t-  » X , 9 1 9 x-vm'’.®  _ (©-h8  5x  9C9f^  4, 

— nrir“*  “ »*  ~ w» 

Hhh  a Tum 
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Tam  Tcro  pro  diredioae  appUatac  JX,  colligun- 
tur hac  vires 

e -4-  » 2L  -i-  fin  Cb  - 

u u ‘ tt  ' * V V • 

Deuotet  nunc  d t elcincntum  temporis  pro  conflan- 
te habendum  , fitcjue  a quantitas  conflans  naturae 
huius  temporis  conucniens  ac  principia  motus  nobis 
binas  fequentes  fuppeditant  aequationes  ; 

T adi-  1 (© -S-  8 ) » _1_  S ro/.  4)  s (*  — w cof.  ^ ^ 

STT«  ■ i'  ~ ^ -uv  "*  ® 

n-ddy  (O -f.  6)y-^  e/m.4>  1 9 (>  — „ 

• adri^  y}'  ^ vv  • 

5.  Calculum  autem  ab  his  coordinatis  , ad  alias 
traduci  conuenit  , quae  ad  longitudinem  terrae  me- 
diam referantur.  Ducatur  ergo  reda  O M longitu- 
dinem terrae  mediam  repraefentans , ad  quam  ex 
terra  demittatur  perpendicularis  ^ ,v,  vt  habeantur 
nuuae  coordinatae  , Ga'=:X  et  ar  ^ Y,  tum 
Tero  vocetur  angulus  V Q M — r,  qui  ipfam  longi- 
tudinem terrae  mediam  exprimit  cuius  diflferentiale 
d t vtique  illi  elemento  temporis  </  r efl  proportio- 
nale , idcoqnc  eius  loco  vfurpari  poterit , vti  mox 
Videbimus , hinc  autem  coordinatae  praecedentes  itj 
determinantur  , vt  fit 

^ arzziXcor./  — Yfin./,  YcoCz-f-XCn./, 
jmnebit  autem  vt  ante 

aazX -i-Y*,  et  u’w~uu-i-vv-^ 2Uvcof.(<P- 1]‘ 

" : 6. 

z' 
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‘ 6.  Per  diflfcrentiatiorcm  rgitar  elicimas : - 

~ dX  cof.  t—d  Y.  firf.  r. — fl ; (X  fin. f-f-  Y cofj) 
~dXco{.t  — dY.  'et 

dj—d  Y.cof.  /-+-  </X  fi  nl  / -4-  </  / (X  cof. ; — Y fin.  >) 

— dXr\n.t-\-dY.coi.t^xdt.  ■ 

Denuoque  differentfando 

ddx~ddX  cof/  —ddY  fin./*-</X.a*!/  fin./— </Y dt  cof  t—dydt 

zzddXxoi,i—ddY  (xt\.t—zdi(dX{\n.t-\-dYco[.  #)  - <//*(Xcoit/-Yfin.#  ] 
d^zzddX  fin./4  di/Y.cof./+a<//(</Xcof.J— </Yfin./)-i//’(Xfin./+cof /) 
vnde  aequationes  noftrae  ita  erunt  compratae: 

ddXO^.t—ddYJin.t  — 2dt(J  X Jin.  I ^ d r Caf.l)  — d I*  (X  C(>f.  t — rfia.t) 
.adr‘ 

. • [O  -4-  tXXCof.t—tfiii.t)  . 9 cof.  0 I 9 (XCo/.t—YJm.t^t^,^  ^ 

• ” U*  * ~ ~ ” 

d d X.  fm.t  ^ d d y Cof.t  -t~  X d tjdXCotJ—  dYfm.t)—  rf  f»  OC/fn.  f -|- Y 0^4) 

, (o  ^ « yxfm.f -4- Y Co/.f)  . s/tn.  $ j 9 (X/iiuI -t- Y Of.t — vfm.t))  

■T  , k*  • ~ »"li  * ' ttt*  "■  — 0| 

7.  Quo  anfcm  hinc  formas  ilcnpliciores  ernjt- 
-mus,  duplici  combloationu  vtemur , prima  fcilicet 
coirtbinatio.'  1.  cof.  / 4-  ll.  Rn.  t fuppeditat; 

diX-.,dtdY—Xdt*.  1 (e  »1X  ■ t CO/. (tp  — »)  I — -j 

itdr^  It*  iv  *•"  "" 

• ■ , I r 

tltcra  Tero  combioatio  efto 

I.  — fin.  / 4-  II.  cof.  / quae  praebet : 

X ihdX-~Y  dt*  (6  -f-  9',Y  » (T— tr.ffil.  fli>— 0 — Q, 


Hh  h 3 


Qoo 
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Quo  has  aequationes  adhuc  traAabiliores  reddamus, 
mentem  primo  abftraharaus  ab  adione  Veneris , feu 
ponamus  $ o , yt  habeamus  iilas  aequationes 
adx  — — 

< a Ut’  ^ iJ~ 

adV-ndf.dX  — Yd  <»  , (0-4-  8 )V  o 

a d T*  ”*  u*  ~* 


nunc  autem  terram  fecundum  ipfum  motum  mediom 
ferri. alTumamus  ^ ita  vt  pofita  diftantit  media  terrae 
a Sole  — a , pro  hoc  cafu  habituri  fimus 
Xz=  a ; Y ^ o et  uzz  a f qui  valores  io  nollris 
aequationibus  producunt 


d t' 
a d t’ 


4-  — 0 

• a* 


t 


altera  vero  fponte  euanefeit,  rnde  intelligimus  loco 
elementi  rfr  diflferentiaie  motus  medii  dt  intro- 
duftum  iri_,  fi  modo  loco  adr*  feribatur  ‘*4 1 
hacque  adeo  fubftiiutione  in  genere  vti  licebit , quo 
•pafto  non  folum  formula  indefinita  adr\  fcd  etiam 
notio  maflarum  O -1-  ^ e calculo  euanefeit.  Multi- 
plicemus fcilicet  noftras  aequationes  per  , tum 
ivero  ponfftBT  fradio  nz:  X , atque  nofirae  e»- 
prefliones -ita  fiitis  concinnae  cuprcflae  prodibunt: 

.1  ddx *dY vj  flJ.Xj  X«Jc»f.(ai_0  , Xa*(X — uc?)' 

+ — 0 

tt  dT  * k»  ■*  "nTi»  '*  V* 


8,  Poftremam 'nunc  transformationem  adhibea- 
mus inde 'deduftam  , quod  ob  excentricitatem  terrae 
fatis  paruam  locus  ^ a pundo  x nunquam  , admo- 
dum fit  diferepaturus  j hunc  in  finem  Hatuamus 

X = a 
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X=a(i+jr)  et  vndc  fit  »=oV((i 

ct  aequatiooee  oofirae  per  a 4iuifae  euadent  . ' •-  * 


Y ii»  tdy  f . j ' 0 ‘ , i x«a 


X { I :-H  a:  ~ ^cof.  0 - 1) 


VJ 


= o 

!3 


t d X 


^ fi  0 • ( 4^  - O 4- o;' - V fi  n . (4)  - 0) = O 


(fi  4- 


▼bi  notandum  ambas  has  nouas  ,coor4ioatas  ;c,^y 
prae  vnitate  femper  fore  fatis  exiguas  ,■  qu^fp  • 
cauflam  formulam  u facile  in  ^riam  valde  •.confier- 
■gentem  euoluere  licet.  Eft  autem  B.  Le&or  monen- 
dus, ne  has  litteras  x et  y confundat  cum  fuperiori- 
bus  , quas  iam  penitus  oblluifci  oportet.  ' 


Euolutio  harum  formularum  remota  aSiom 

Veneris. 

» t /■ 

p.  Antequam  Veneris  rationem  habeamus,  vri- 
•que  oecefle  eft  , pro  binis  noftris  incognitis  x et.j' 
eos  valores  inueftigari , qui  ex  fola  adlione -Solis 
et  Terrae  oriuntur,  hancobrem  nobis  iftac  duae  aequa- 
tiones fint  propofitae : 


ddx  tdy  , . . 

rp-  — Tt  - ( * 4-  *) 


X 4-^ 


nddy  tdx 

• d |V.+  "iT 

. t ^ - 


((x  4-  ■ • 

ex 
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ex  qnibHS.  Yalores  vtriusq^e  incognitae  x et  / defi- 
niri oportet,  l^unc  ii;i  finefn.  formali  na  iirratioaalera 

•s 

(( I yy  ^ connergentcra  refokii- 

•mus',  quae  eft 

t t.yj>  ^ y->* 

('.  1+-  X)T  , (l  ^ . (l  -t- */  » 

quum  porro  £t 


* . n (n'^  O •*  Jifii.4-0'(n-4.n  i 

I ■ _1_  n,<n-»-i 

' ' }•  *.  J*  ♦ 

fafta  euolotione  binae  noftrae  aequationes  fequentes 
iflduent  formas : 

I-  +3.t.r-:/;  +5X/-+/, 

4-  5 X*  ■-  15  -V  W 4-  V / 0 

II.  ^ 4-  - 3 , 4-<yxa7-iy, 

--  I o.  x*j  + 7 x/  zz  o 

quae'  feries  qUum  'x  ct  y Cn£  fractiones  fatis'  parnae 
vehementer  conuergunt , quoJ  quo  clariub  apparear, 
has  aequationes,  iu  membra  . difptfcuimus  fceunJum 
idimenfioaura  numerum  , quas  f?inae  litterae  .t  et 
^dimpleBt.*  ■ Ac  prima  qu-idem  membra  vocabimus 
-principalia  , fequemia  vero  aor^xa. 


IO.  Facile  hic  pcrfpiccre  licet  quantitatem  t 
per.  certarn  fertera  cofuiuuan  exprimi  ddacre,  altcrnn 
vero  y per  C<nilcm  feriem  finuum  , hinc  in  fiibfi- 
dium  folutionis  obferuafle  iuuabit,  fi  mcnibra  annexa 
prioris  aequafionb. contineant  -Sfil  cof.  pt  t y pofierioris 

vero 


Digilized  by  Googie 


terrae 'AB  ACTIONE  .VENERIS.  43S 

vero  «eqmtioms  hunc  tecminum  M fin.  |x  tum  in 
in  ipfis.  feriebus  ipfiirum  x tt  j ^ fimUcs  termino* 
occurrere  debere.  x igitur  occurrere  fumamus 

terminum  S^coflfti/,  pro  / vero  N fin.  jx  / j qui 
valeres  in  partes  pri^ipales  indufti, praebent 

tDl£zp.'.Sl?  + ap.N+39lzr!J?(jx*+3.)+2|xN’  '• 
M:ffx’.N  + 2p.S?,  : .1 

Todc‘  colligimus  . j 

«J  __  jt  g»  — » M . M — t M « ‘ 

fiue  quatenus  ^ iam  efi  inuentum  erit  i 


Hinc  notari  conuenit  afu  <)Oo  pirr  o,  forefWz  sStj^ 
S?  — ; 311  fiqu idem  fuerit  M = o , id  quod  .l<mipec 
cueniet , tum  vero  cafu  quo  fx  — i , neceflario  fiet 
an  3:  2 M,  tum  vero  valor  9?  manet  indefinitus,  ex 
eoque  prodibit  N M — a 31. 

• II.  Quoniarri  ianri  vidimus'  pro  motu  terrae 
medio  fiue  circulari,  fieri  tam  x 0,  quam  ^ no,’ 
vnde  eatenus  tantum  quantitates  a:  et  ^ certos  for- 
tientur  valores  , quatenus  orbita  terrae  exceutricitate 
eft. praedita,  denotet  igitur  K cxcentricitatem  orbitae 
terreftris  , ct  pro  vtraque'  quantitate  x et  ^ - fequen<* 
tes  ordines  conditui  conueniet  . 

• ’x  = K^-+-K‘0-|-K*9H-re,- 
n K P -l-  K*.  q 4-  K*.  R -h  K\  S 

quos  fingulos  ordines  fucceffiue  euolui  necefle'  cll. 
Tom.XVl.Nou.Comm.  lii  ‘ Pro 
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Pro  rprirao  igitur  ordioe  , qui  exceotricitate  fimpUd 
K e£t  afedus,  habebimus  has  duas  aequationes: 


» dd  % » dP A 

.ITT^  UT  ^ 

11.  -yp  + 27- 


IL 


I. 


Pro  feeundo  ordine  qui  quadrato  K K eft  afiedus: 

I1.2^+’4r  .-3^P  •• 

Pro  tertio  ordine  qui  cubo'  K*  eft  'affedus , aequatio*- 
nes  noftrae  erunt 

I.  ^a-3.PQi+tf9JP*-4^’=o}  ^ 

U':jJr+Tr'  ,--39><i:3PQiW-P-iP‘=oV  ’ 

Pro  quarto  denique  ordine  biquadrato  K*  affedo , ae- 
quationes erunt  ‘ ’ ' 

30i  +6^ 3t+3'*  +d0P*-i-i 2. 95 PQ; 

-3PR-IQ! 

: . H'59>V159>**P*+V.P'=o  •• 

II.  |^+2|?;-39^R-3P9t-30(ii  rO.+iaP95Cl 

-pp*Q; 

. ^io95’.P+*/95P*=o 

, 12.  Euolutio  prirtii  'ordinis  omnino  eft  facilli- 
ma , quia  membra  annexa  defunt , quare  pro  anga^ 
lo  quocunque  ja.  1 femper  erit  '3JJ“o«et  Mz:o, 
vnde  etiam  et  N euanefccrent , -folo  excepto  cafu 
|JL  r=  I , quo  cafu  littera  91  manet  indeterminata 

licet  > .quia  iam 
habet 


Hv. 


1 


^ro  qua  igitur  vnitatem  Tcribere 
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habet  indefinitum  toefficientem  K , inde  autem  coU 
ligitur  N — — 2.  s Quocirca  pro  primo  ordine  hanc 
habemus  (olutionem  ; ^ cof.  / ; P — — a fin.  r. 
Hic  euidens  efi  angulum  t fimul  anomaliam  mediam 
terrae  defignare , quae  \tique  pari  pafiu  cum  lon- 
gitudine procederet  , fi  'terra  a fola  Ti  Solari  folli- 
citaretur , quemadmodum  hic  afiumimus  , hac  fcili- 
cet  hypothefi  aphclium  quiefceret,  quippe  quod  non- 
nifi  ob  perturbationes  motum  adipifcitur.  Supra^ 
quidem  hunc  angulum  / ab  initio  arietis  computaui- 
tnus  et  hanc  ob  rem , hic  ifti  angulo  t conflantem 
adiici  oportebat  , quae  quam  facile  fubintelligatur  , 
eam  breuitatis  caufik  omifimus. 

, ri  . - ' .••  • - : • 

S3*  Progrediamur  ergo  ad  ordinem  fecundum 
litteris  d et  Q contentum  ac  pro  priore  aequatione 
membrum  annexum  " 

3 — i P*  praebet  — * -1-  f cof.  a ; 

pro  altera  vero  aequatione  membrum  annexam 
— 3 ^ P praebet  3 fin.  at.  ' ' 

Hic  ergo  pro  pane  conflante  feu  angulo  o,  eft 
et  M o,  vnde  definitur  51?  =: —'i,  tum  vero 
N — o,  pro  angulo  autem’ ar,  vbi  habemus- 

SU  cr  H-  Tet  M — -b  3 1 vnde  , colligimus  0?  r:;  i 5 
N cz  i , pro  ordine  ergo  'fecuoHo  nadli  fumus 
)Qn-i-biC0f.2M  Q=-blfin.2/. 

14.  Hinc  pro  ordine  tertio  membra  annexa 
prioris  ' aequationis' praebent  'vt  fequitur  ; 

. 1 i i a 


pro 
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pro  Wt 

4- 5.’^  Q :r  — * cof.  r 4*  i cot  3 r 
- 3 P 0.=  41  cof.  r - J cof.  3 » 

4 6^  P’ r:  ptf.conr-d.coCs  > *' 

' - -3.coff -i.cof.3  t 


f cof.  f— Vcol.  3 r» 

Simili  modo  ex  altera  aequatione  hnius  ordinis  coffi-' 
gimns : • 

— 3 ^ 0.=  ^ J lin.  r — ; fin.  3 t 

— 3 P Q.  = — I fili*  i 4 i fio.  3 ^ 

4<y.  ^’P  iz:  — 3.  fio.  r — 3 fia.  3 s j 


— 5.  P*  =49.  Hn.  p—  3 fin.  3 r 
/4  S-  fin.  t — V-  fin.  3,  p. 


erga  pro  .M 


Hinc  igitur  pra  priore  angulo  r,  eft  p.=  r,  ftzf 

9.  _ 2-P 

ct  M = S vndb  fit  Ul  — ::r:  S ficque  hic  ^alor 

i t . 

foret  indefinitus  y quia  autem  iam  fupra  teriniD» 
cof.  t debitus  coefHciens  cfi  tributus , hic  poni  opor- 
tet  9{— o r ex  quo  fit  N — -4?^  Pro  altero  autem 
angulo  3 / fcu  pt  — 3 , habemus  2K  — — V ct 
Mrr-Y  vnde  deducimus  SJlr;— i ct  Nr=-4 
quocirca  pro  tertio-  ordine  eruimus  ‘ 

9t  = 4 o. cof.  r-  i.coC  3/ ; R —4  i fin*  / — ,V  fin.^3r. 


x5-  Ordini  quarto  hic  notr  immoramur  quo- 
niam hanc  inuefiigationem  iam  ahbi.  fufius'  docuimus 
atque  ad  praefens  infiitumm  fuffierr^' montm  regula- 
re- s ; : i rem 
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rem  proxime  taotum  nouifle  » cui  quidero  inftituto 
fotus  primos  ordo  abunde  lofficeret  y collcftis  autem 
hrs  tribus  ordinibus,  binae  coordinatae  nolirae  x ct  y 
pr6  naotu  regulari  ita  iemr  exprelEie 

ar=-iK’4-Kcof.r+^K’.cor2r-J  K*:cof.3f  ' 

, - ( aK- ?K’)  fitw 2 1 + iK\nn.  zt-{, iC. fm.  3 1. 

Euokitio  noftrarum  formularum  accedcntc 
aftione  Veneris. 

i 

itf.  Propter  aftioncnr  Veneris  ralores  iffi  pro 
X ct  y inuenti  exigi»»  quaedam  incrementa  accipient 
coefficiente  nvinimo  'a  afietfla , quo  igitur  haec  incre- 
menta, inuciriamus , v^os  valore»  coordinatarum  x 
et  > fcqucmi  modo  repraefentemus. 

x = X-\->iX'  ec  y = 

ipfae  autem  coordinatae  pro-  loco-  teriuie.  erunt 

O'  X ^ fl  { * -4“  Xr)  zn  <r  ( r — f-  X -i—  X'  X^)  et 

^ x ~ ay  — a Y ~jr  a }^  Y* 

xbi.  X et  Y denotant  valotes  modo  aat*  inoeutos' 
fcihcet  ' 

■X=r-;R^4-Keof.M^  ;r.cbf. i/-  fK’.cof.3f  " 

Y — -(-2'K  - rx')  (in.  f + »"K‘:  fm.  2 1 - K’.  nn:  3 r 

partes  autem  annexae  X X*"  et  X (tuit  eae  ipfae 
quantitates*;  qUas^itiueftigari  opbnct , 'ct  quas  mani- 
feflura  eft  fore-  quatn’  nrinirtias,  ita  vt  pr.ie  X et  Y 
qoaii  .pro*  euatreii^tibus  baberl  queant.  Ceteram  hic 

1 i i 3.  monen- 
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moneadum  has  litteras  X et  Y non  eSe  confiiodea- 
das  cum  iis  quibus  ifupra  fumus  vfi. ' 


17.  Binae  autem  aequationes  ex  quibus 
determinationes -elici  debent,  ita  funt  expreilae 


bae 


w 


\bi  vltimi  termini  littera  X afledi  prae  reliquit 
manifefto  funt  quam  minimi,  demde  \ero  etiam 
membra  quae  fupra  annexa  vocau imus  1 prae  mcmbrii 
principalibus  etjam  pro  valde  paruis  funt  habenda, 
quandoquidem  ipfae  quantitates  x ,tt  y prae  vnitate 
funt  fatis  exiguae , hanc  ob  cauflam  fi  hic  velimus 
loco  ar  et  j'  valores  modo  indicatos  X -f-  X X'  et 
Y H-  X Y''  fubfiituere  , in  membris  annexis  atque 
multo  magis-  in  pofiremisl  fufficiet  tantum  partes 
principales  X et  Y_  adhibere  vnde  quum  per 
hypothefin  membra  annexa  defiruantur  a valoribus 
X et  Y loco  X tt  y fubftitutis  aequationes  quas  ad- 
huc refolut  oportet  diuifione.  per  X fiida  ita  erunt 
comparatae : 

18.  Quia  hic  termini  poftremi  folas  quantita- 
tes cognitas  complebuntur , quas  ad  quoduis  tempus 
ficile  aflignarc  licet , ftatuamus  breuitatis  gratia 
. u = I-;  cof.  (iJ)->)+i«(o(n-xj-«cof.(<t)-<)) 

. ' et 
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’ et  . . .,1 

V=^;;rin.(0-e).4_^raY-vGn.(4>-.;)) 

et  pofterior  aequatio  duda  in  dt^at  integrata  ftaiim 
praebet : 

^-q^aX'4-/Vi/if  = o - 

* ■'  : 

Tnde  fit 

J It  * . • 

qui  valor  in  priori  fubftitntus  dat 

quam.igitnr  integrari  oportet. 

19.  Euadet  autem  haec  aequatio  integrabills  j 
multiplicando  eam  per  dtcoCty  quippe  integrale 
reperitur  : > 

^coU+X*anj+2rdt.coU/Vdt+/Udt.coUzo 

quae  expreffio  &cile  reducitur  ad  hanc : 

cof  t-t-  X'.  fin.  / 4-  2 fin.//V</t-2/*V///.  fin.r 

+/U<//cof.t— o ‘ 

quae  diuifa  ’ per  cof.t^  denuo  redditur  integrabihs. 
&d  tnnlto  facilius  fcopum  attingemus  fi  ipiam  ae« 
quationem  difierentialem  fecundi  gradus  ia  d t fio.  t 
ducamus  , tum  enim  integrale  deprehenditur  fore 

^'fio.t-X^cof.r-^-2  f <//fin.t  fVdt-^ fin./:=o 

quae  pari  modo  reducitur  ad  hanc  formam: 

fin.  t - X'.  coC  t - 2 cof.f/V  dt-\-a  fVdtcoU 

-1-/U  </ 1 fin.  I = o 
20. 
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20.  Ex  his  duabas  aequationibus  differentialt' 
bus  primi  gradus  elidamus  diflfercnttale  quod 

fit  duni  prima  ia  fin.  t altera  Tero  io  — cof  / du* 
citur , tura  enim  prodit 

X'+a/V</r  — 2 fin.r/’ Vir.  fio./ Hr  fin,  r/Ui/  cof  r __ 

— 2 cof  tfV  dt.  cof  t -cof //U  dt.  fio.  t ~~ 

ficque  hinc  impetramus 

, -i~i(in.tfVdt.  fin.r-fin.f  /Dir.cof  r 
4-2cof  r/Vir.cof  r+cof.r /Uir.fin./ 

Quo  autem  hinc  facilius  edam  alteram'  coordioatam 
j eruamus , vtamur  formula  iam  fupra  inuenta 

dY^=-^X'dt-dtfW  dt  t hoc  eft 
dY^zz+$dtfV  dt—  \.dt.  fin.  r / Vir  fin.?  + a ii  fin.r/U<//.coC; 

— 4.  i/.cof  r/V  d t.cofj  — 2 dt.  cot//Uir.fini 

(juas  fingulas  partes  feqnenti  modo  integramus 
fdtfWdt—t;Wd'i-fY^tdt  ' 
quae  redudtld  autem  nihil  iuuat: 
fdtCm.  r/V</rCn.rr— cof//V^r.fin./-i-/V<//.GDicoC» 
/dtcoCi/WdtcoCt-  + fin.r/V  dt.  cof  t— /V  </;.fiu.r.cori 
/dt  fin.  tfVdt  cof  / = - cof  tfV  dt  cof  r +/  U<//.  cof  t' 
cof  r/U/// fin.  I - + fin.  ry  U</r.  fin.  r — /Ui/r.fin.r* 
Tnde  colligimus  fequentem  \alorem  ; 

■+■  3/i///V</r  + 4cof  r/Vi/r.fin./— 2 cof  r/U</r  cof/+a  /Udi 
* ■ ' -^4'fin.i/Vdr.cofr— afin.r/Udr.fin.r. 
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21.  Ad  quoduis  ergo  tempus  valores  vtrius- 
que  quantitatis  X'  et  Y'  elicuimus , quos  concinnius 
adhuc  iequcnti  tnodo  repraefentare  licet  ’ 

- 2/V  cof.  t{fdt  (2  V cof.  t -4-U  fin  /)) 

+fiii,/(/<//(2  V fin.  / Ucof.r) 
2Vfin./-U  cof./)) 
— 2fin./(/<//(2Vcof./+U  fin./)) 

quemadmodum  autem  quouis  cafu  has  formulas  tra- 
(dari  conueniat  y in  fluentibus  fufius  fumus  e^cpli- 
caturi»  • , 

22.  Quod  autem  ad  conflantes  attinet , quae 
his  integrationibus  inuehuntur  , eas  his  quatuor  for- 
mis completfb'  licet : 

V.  Ai,  m B/f  III^  Ccof.;  et  IV“.  Dfin.r 

quarum  prima  locum  medium  refpicit , fecunda  ad 
ipfum  motum  medium  pertinet  ^ duae  autem  pofire- 
mae  formulae  ad  locum  aplielii  reducuntur.  Quare 
fi  iam  fupra-  haec  efcmenta  rite  conflituta  efle  aflu-' 
mimus , haS'  quoque  conflantes  in  fequentibus  prae- 
termittere poterimus.  Verum-  quo  melius  has  for- 
inulns  expedire  queamus,,  imprimis  attendi  oportet, 
afifonem’  Veneri»  duabus-  contineri  partibus , quarum 
prior  denominatorem’  habet  pofterior  vero  it*,' 
illam  quoniam  ad  Solem  refertur ' partem  Solarem 
Tocemu»r  alteram  vero  qua  Venus  immediate  in 
terram  agtr  parrem  tcrreftrem  atque  omnino  conue- 

niet;  has  dua»  p.irtes  a (e  iauicem  diftingul 

» ^ - * 

Kkk  2S> 
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23.  Deoiqoe  circa  formulas  cof.  r et  lin.  r, 

quae  in  haec  integralia  fune  ingrcflTae  obferuaodum 
efl,  angulum  t catenus  tantam  efle  introdudum,  qua- 
tenus eius  difierentiaie  eft  aeque  idcirco  termi- 
num a quo  iftum  angulum  computari  oportet , ellc 
praeferiptum  , fiquidera  eadem,  integralia  prodire  de- 
berent, fi  loco  t feriberetur  fcilicet  iQacoa- 

(lans  a in  ipfa  euolutione  iterum  er  calcula  elide- 
tur , (juemadnrwdum  mox  clarius  apparebit.  Hoc 
ideo  monendum  duximus ^ ne  quis  puter  hunc  an- 
gulum t perinde  atque  illum'  qui  fupra  efl  iotro* 
dudlus.  a locoi  Aphelil  efle  computandum. 

De  parte  priore  a£lionis  Veneris  Solari 

24.  Hic  igituc  littera.  U denotabit  formulam  t 

|-fcof.(<l5-0  ••  • 

pro  priori  aequatione  , littera  autem 
V=l-»fin.((l5-0 

pro  aequatione  pofleriorL  Hasqne  formulas  iterum 
fubdiuidere  licet  „ quatenus  vel  ad  folum  luotuiu 
lucdium  fpcdlamus,  vel  etiam  exceniricitatis  Vene- 
ris rationem  habere  velimus quod,  puflerius  fuper- 
fluum  videri  potefl,  quum  orbita>  Veneris  minimam 
habeat  exceotricitatem  , vade  vix  vdlu&  e£fo<Sus  is 
pexturbationem  Terrae  oriri  potefl^ 

25.  Denotet  igitur  b diftantiam  mediam  Ve- 

neris a Sole  et  quia  excentricitaicm  negligimus,  ha- 
bebimus tum  vero  augulus  C|)  longitudinem 

; .'  Veue- 
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Veneris  mediam  deOgnabit  , ideoque  angolus  — r . 
eiongationem  mediam  Veneris  a Tena  e Sole  Qw« 
datam.  Defignemus  igitur  hanc  elongationem  an* 
gulo  = p , qui  quum  . tempori  iit  - proportionalis  ^ 
ponamus  — m,  hinc  igitur  erit 

U = «V  = ||lin.p.'  • •' 

t • i * ’ * ■ • 

Vndc  colligimns  • 

a Vcof./  + Ufin.r=  ' 

ft  V fin.  f — U cof. ; rr  (+  J coC  (p— /) — J cof.  (p+0*' 

; • f ' 

a5.  His  igitur  notatis  lingulae,  formulae  inte*  . 
grales , quae  valores  X'  et  Y'  confiituunt  fequentt 
modo  fe  habebunt : • - > . • 

/<//(2  VcoC/ + Ulin.»):=||/'./f  (i<in.(p- 0+i'fiH' fp+») 

— i L5  — 0 I tcoj^p^t)  V 

6 6^2(1«— ij  i(m-t-i)' 

fdt  ( a V fin.  f-U  cof.O=  (i  cof.(p— /)  — J cof!(p+/)) 

— os  /JiB.fp  — » _ ffin/p-i-i)  \ 

Tnde  colligimus  ipfas  quantitates  X'  et  Y' 

Y — SL5  f‘‘  P _ ‘<’Ap  ^ I cof.  p •\  — s_o^  m — t,  taf.p 

^ i 0 ' m t (m -t~  t}'  ~~  b b’  m — t} 

V/  _ o o / I Jiw.p  I ijlrup  1 jln.  p _ ifit.  p\  — 00/  m»- »7n -f. 

* ~'S~b^'"  mm  w ‘ fi» — i}  7»  m (m*  — i)  • 

a7.  Omnino  hic  ihflgne  dubium  occurrit,  quod 
cafu  mzz.  1 \traque  haec  quantitM  abeat  in  infini» 

Kkk  i • tum. 
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^ tom  y quod  vtiquc  maxime  eflct  abfurdum , veroni 
perpendendum  eft , hoc  calu  angulum  p,  abire  iu  t 
et  quia  iara  lupra  vidimus  ob  conflantes  integratio- 
iwm  , ingredi  talem  formam  indefinitam  A -i-  B/ 
4-  C cof.  t -t-  D fin.  /,  manifeftum  eft  illud  infini- 
tum conflantibus  C vel  D tolli  .pofle.  Ceterum  hic 
ipfe  cafus  m—i  peculiarem  meretur  refolutionem , 
tum  enim  erit  angulus  p — 4 conflans  qui  fit  o,  va- 
de integrando  erit  v 

/i^t(2Vcof./H-'tIfin./)=:j-|(Ufin.«-|cor(p4-/))  ' 
/z/tCaVfin.t  - Ucof.t)-H(Ucof.a-;fin.(p4-/)) 
quamobrem  hoc  cafu  confequimur 
ff  (* cof p + i t.  fin.  (/+«) - 1 cof. p)=^rbil coCp+l /.fin.(Htt)) 
Y'.=|,X-fin.p+/cof.(t+a)--fin.p):^>|^-|fin.p4;cof(H«^^ 

Vbi  notandum  his  formulis 

; t fin.  (t  4-  a)  et  / cof.  (/  -f-  a) 
motum  apheiii  terrae  innui. 

s8,  Hatflenus  tantum  ad  motum  medium  Ve- 
neris refpcximus  neglcdla  exceniricitate  , iuterim  ta- 
men operae  pretium  eft  etiam  huius  rationem  ha- 
bere , fit  igitur  X ifla  excentricitas  et  angulus  q 
anomalia  media  Veneris  fiatque  d q zznd  t y quo  po- 
fito  habebimus  vti  conflat 

V — ^ (i  4-  K cof.  q)  ct  CP  rr  ^ — 2 X fin. 
denotante  ^ longitudinem  mediam,  ita  vtfit^— /-p, 
quum  ergo  iam  fit 

<p  — tr=.p— axfin.  j 

erit 
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«nt 

;)rzfin.p— axfin.^coT.p  et  cof.(4)— j)r=c‘of./> 
Ergo  quia 

= -axcor.f), 

hinc  colligemus:  '' 

U-ff  (cof.p-2KCOi:(p+y)  et  V r^(fin./)-2Kfin.(/i+?)jl 

35).  Quoniam  autem  ea  quae  a partibus  po- 
tioribus  oriuntur  iam  expidiuimus,  fumamus  tantum 


•U=+T5  C-»“t(p+i)  « 

hincque  porro 

*Vcof.r-f-Orin.r  zz^(— fin,  (p  #)— 3.fin.(p4-y+/)) 

2 V fio.f — UcoCf  col.(p+y— /) + 3 cof.(/4-y+/) 

atque  hinc  deducimus  integralia  noflra  . ^ 

fW  — 

/rfr  (a  V coC  f + U fin.  t) 

fdt  (aV  fin.  r— Ucof.r)— /_ — i) + 

' 66'm-i-n— t 

fdtfVdt  — ^ . / U zn (— «/«"-if-t-ji)) 

66  ' (71 a)*  ’ ' i6 

30.  Ex  his  Itaque  colligimus  quaefitos  valo^ 
res  pro  X'  et  Y'  vti  fequuntur ; 

X/_x«a/_  ♦ cof.  (p.»- j)  _ I _ co/.  fp  -t-i;)  I T et';  (p-t-4|>\ 

m * n — i * 

= “I.  (P  +.f) 


y/— Mi  I «./m.r6-i.n 

66  (m  m -4- n m-f.n  — 1 

fi"- (/»  + ?> 

K h 3 Omnino 


■ » X a g ((m 

»6 


(*-+-»)’  ((m. 


t 
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Omnino  igitur  ex  parte  Solari  adionis  Veneris  orion* 
^tur  feqnentes  valores  prp  no(Ui$  X'  et  Y' 

X'=H-  W 


quas  formulas  quum  in  genere  cuoluere  licuerit, 
manifertym  cft  easdem  etiam  ad  adionem , cuiusuis 
alius  Planetae  in  terrairi  agentis  accommodari  poflc, 
quin  etiam  loco  Terrae  quemlibet  alium  Plaoecam 
primarium  fubftitnere  licebit , ita  vt  ea  quae  hade- 
.ous  funt  tradita  ad  motum  cuiusuis  Planetae  ab  alio 
quocunque  perturbatum  irausftrri  queant. 


' De  parte  altera  terreftri  a^lionis  Veneris. 

3r*  Hic  igitur  habemus; 

U ( i+X)  cof.(Cp-/}  et  V = 1?  (uY- V fio.((I)-0) 

quas  formulas  gemino  modo  tradari  conueniet , pri- 
nio  fcilicet  tam  pro  terra , quam  pro  Venere  ad 
folum  motum  medium  refpiciemus , quae  traftatio 
tamquam  fundamentum  conftituet  perturbationis  to- 
talis , quandoquidem  perturbatio  hinc  enata  , neque 
ab  excentricitate  terrae  neque  Veneris  pendebit , fed 
pro  omnibus  reuolntioiiibus  easdem  inaequalitates 
exhibebit  a fola  elongatione  Veneris  a terra  penden- 
tes, dum  contra  fi  excentricitatis  ratio  habeatur, 
quaelibet  reuolutio  peculiarem  euolutiouem  require- 
ret, prouti  'fcilicet  redae  O J et  © ? refpedn 
vtriusque  lineae  apfidum  fuerint  dilpofitae. 

3a. 
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32,  Primam  igitur  ad  motam  medium  tan- 
tum attendentes,  habebimus  i“.  X~o  et  Y =r  o, 
tum  vero  erit  ‘v—f?  et  angulus  (p  — p,  cui 
refpondet  numerus  « — hinc  autem  deducitur 
diRantia 

* • . . . ( 


— y (a  coH  p-\-bb) 

atque  hinc  pra  noftriS'  lR>rmulis  integrandis , fiet 


a {a  — B coC  p) 


(jia— 

■rode  porra  deducimus 


T:-  et  "V=-^I».fin.^ 


a V cor.  / +U  fin.r  =r  (a  bXmXp-t)-\h  Gn.f/i+/)) 
aV  fin.;-U  cof^  — ooC(0-r)4-».feof<p+i3^ 

>*bi  in  ’ (hblidiam:  ciUcuIi  notafle  iunabit  fore 
® = C«  - ^ coC.p)'  ->sr  b 'b  fin.  p\  ‘ 


33-  Tabulas- autem  AlTranOmicas  motuum  ter^ 
rae  et  Veneris  confulenres fumt»  diftantia'  ibrrae 
media  — i , reperimus  diftaniianr  mediam  Veneria 
^ — o , 72340  , deinde  quunv  motus- medius  Solis 
per  30  dies  2y°  34':  Vq^t—  ,05450"  Venetis  au- 
tem per  idem  inaruairum-  48“.  3*;  54«  — i73'o34 
erit  motus  yenetis  a>  terra  zr  18°.  29^44"  — 555  34 
fiineque  definitur  numerus  nofter  »— iP  — «65**  * 

^ tf  / *“  TOB4Y0— 

dz549  r ^oque  angulo  / ~ lo^  rcipondet  'angulus^ 
p — 6\  15/..  1 8"  idcoqua  angulo  t ~ rdfpcndebU. 
P — a • / • 3i)  - , . > > 


.4+8  . de  PERTVRBATIONE  MOTVS. 

34.  Hic  autem  (btim  maxima  difficultas  oc- 
currit in  formula  irrationali 

vt  [a  a — z a b cofi  p b b) 

quam  nullo  modo  in  leriem  conuergcntcm  refolucre 
licet,  id  quod  integratio  more  praecedente  inftituenda' 
requireret , quam  ob  caufTatn  integralia  nollra , me- 
chanice tantum  definire  cogimur^  id  quod:  Tequenid 
Tab.  X.  modo  pracllarl  poterit.  Incipiamns  ab>  eiu!>modi  fitu, 
Fig.  a.  quo-  terra  et  Vem»  erant  in;  confundione  ■seluti 
terra  in  T et  Venus-  ia  V,,  a qu6  fitu  motum  vtrin- 
que  p.r  exig.ua  intecualla  \sque  ad  coniunAionem 
feq,uentem  profequamur.  Haec  autem  interualla  ae- 
qualia faciamus^  quibus,  angulus  refpondeat , 

ita  Yt  integra  reuotutio  in  72  momenta  diuidatur , 
pro  fingulis  autem  fiet  angulus  t-4,.  5®:=7®. 59'.  37^ 
pro  quo  commode  8°  vfurpare  liceret.. 

Pro  ipfo  ergo  hoc  initio  ob  a = i,  et  — 0,72 34®- 
et  p—o  repetitur  v>  — a — b — Oy  2^660  , hiocque. 

U— 13,  07060  i etVri:o  ’ 

hinc  ob  r =r  Q 

a V cof.  / -1-  U fin.  J r:  o et 
a V fin.  r — U cofi.  t rr:  — 13, 07060V 

Pro  ftquentibus  momentis  calcuihs  ita  commodiflimc 
inftituctur  t fumtis  valoribus  a — bcof.p  et  b fin.  p , 
quaeratur  angulus  A vt  fit  tang.  A = ^ fcili- 
cet  erit  A — Q J $ , yndc  ftatim  deducitur 
? i = = (a-bcoCp)  fec.  A 

Deinde 
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Deinde  intientis  U.  ei  V , 'quaeratur  angulus  B vt 
1*1)  B :z:  tum  en  i ni  reperietur 

: t V,  cdr  / + U fin.  r«  U fin.  (B  +'  t)  Sec.  B 

2 V fin.  U cof.  t = - Ii.  Sec  B.  cof.  (B 4- 1). 

Quare  fecundum  haec  praecepta fiugiila  illa  nio- 
inenta  euoluantuc.:  : v - 

' * : ' ' ticr  f ^ o ' 

I . ' 

: ; 35i  Scclindom  'haec  ‘praecepta  ‘compiltata  cft 
fequens  tabula- quae  pro  lingulis  momentis.- exhibet 
ialores  quantitatum  = p,  r,  Log.  U j Log.  V , 

L ( 2 V cof.  U fin.  /),  - Log.  ( 2 -V  fiw ; - U ‘cof.  t ). 

j =:c  v’’ f . c ^ .‘ic  : i 

I - . C'  - . . , . * . . ^ i 

' f ' ' ' ‘ ' ' . ■ " . . . V ■ ■ 

- ■ ' t . * . . t ; ( :, 

I ' 
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p 

t. 

Log.  w 

Log.  U 

o 

0. 

■ 

9,  4418522 

1, 1162956 

5 

7". 

59'-  37" 

9»  45<59345 

*,  0753452 

IO 

15- 

59. 

9>  49<^70<S4 

0,  96865+6 

15 

23. 

59. 

9,  5498767 

0,  8292970 

. 30 

3^- 

58. 

9,  <5070652 

0,  6842664 

25 

39- 

58. 

9,6632535 

0,  5472774 

30 

47. 

58. 

9,7159907 

0,  42434*8 

35 

55- 

57- 

9,7645091 

0,  3165150 

.40 

<S3. 

57- 

9,  8089^31 

0,  2222297 

45 

71. 

56. 

9, 8495749 

0,  1402221 

50 

79‘ 

• 5<J. 

9,-  8865906 

0,  0685901 

55 

87. 

5<5. 

9»  9*05273 

0,  0056333 

<5o 

95. 

55. 

9,  95*5346 

9,  95042*0 

^5 

i03. 

55. 

9, 9800156 

9,  9014878 

70 

III. 

55. 

0,  0060488 

9,  8584063 

75 

1 19. 

54 

0, 0301129 

9,  8196290 

80 

127. 

54* 

0,  0522237 

9,  7850291 

85 

135. 

53. 

0,  0726+27 

9, 7537930 

90 

143. 

53. 

0,  091401  2 

y, 7257964 

' 95 

151. 

53- 

0,  1086588 

9,  7005732 

100 

*59. 

52- 

0,  1245604 

9,6777106 

105 

167. 

52' 

0, 1391401 

9,  6571146 

110 

175- 

52. 

0,  1524578 

9,  6386393 

115 

183. 

51. 

0, 1646910 

9,  6217770 

I 20 

IQT. 

51. 

0,  i75752<J 

9,  6068236 
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Log.  V. 

L.  P.  I. 

Log.  P.  ir. 

— co 

o,  4288710 
0,  <^089295 
0, '<5227446 
0,  5722346 
0,  4955<Jtf3 
0,  4io37«54 

— CNJ 

+ 0,  8434623 
1,0159197 

1,0174272 

0,9490722 

0,8490539 

0,73377*^9 

— 1,1162956 
— 1,0426259 
-0,8264993 
—0,4404008 
— 9,1687130 
4-0,1205327 
-40,3099703 

©»3244425 
0, 2404967 
0, 1602388 
0, 0838607 
0,  01 11601 
9,  9423053 

0,6107520 

0,4809425 

0,3444499 

0,1978^578 

0,0359778 

9,8493453 

+■0,3686832 

40,3789528 

4-0,3659349 

4-0,3392659 

40,3039294 

+-  0, 2632829 

9,  87<y<So74 

9,  8142179 
9»  753983<f 
9,  69605  89 

9,  <539794<^ 
9»  5851749 

9»*^I4475  3 
9,2622612 
4-7,81243^2 
-9,1114274 
9,3*^44290 

9,4887*534 

-H  0,21  82427 
40,1699952 
+-0,1182556 
4-0,0638452 
■4-0,0062803 
I4  9,94*50757 

9.  5 3»74<^3 
9,  4790488 
9,  4269020 
9»  3749909 
9, 3225812 
9, 2696513 

9,5604947 

9,<5o43823 

9,63051*57 

9, <5451575 
9, <5507382 
-9,6505104 

I4-9, 8826492 

49,8159294 

49,7452747 

49,6704380 

+9,5904115 

49,50431*7 

Lll  ft  p 
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p 

::  -».-^.1 

■Log.  IV  ■ 

Lbg.  IT 

125 

iy9-  3C«- 

0,  1 85-8  5 3 3 

9,  5V3i7>9, 

M 

0 

207.  50.' 

0,  1948645 

9,  5812420 

135  . 

215.  50. 

0,  2029675 

9»  57051*4- 

140 . 

223.  49. 

t>,  arao97i 

9,  5<Ji*044 

145 

2 3'<*  49-  ' -• 

cv  2163564 

9,  5 5 303 2 V 

I 50 

2 3 9.  49-' 

0,  2217224 

9,  5460806 

»55 

*47-  48. 

0,  2200475 

9,  5408179  ; 

160 

2S5.  48. 

0,  2299155 

9^5355^35 

165 

*<5l.  47. 

0,  2327-592 

9>53J85-^9> 

170 

271,. 47- 

0,  2 3477  56 

9,  529&S<5&  > 

175 

2-9.  47. 

0,  2359843 

9.  527739<»  * 

180 

a&7.  4$, 

0,  2363861 

9,  52722781  ^ 
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Log.  \'. 

I . P.  ’. 

^ Log.  P.  II. 

215183  ' 
9.  1590389 
9,  0999<5ic 
9,  0371547 
8,  96  890C6 
8,  8931  81 3 

-9,6451785 

- 9,6366590 
-9,6246553 

— 9,6120469 

^9,5975991 

-9,  5 8 27465 

'+9,4104024 
1+9,3063203 
+ 9,1915869 

1+  9,0486173 

+8,8725635 
j+8, 6187154 

8,  8C7184.3 
8,  7C3<5837 
8, 5740971 

8,  3948218 
8,  0917220 

co 

-9,5683258 
-9.5532548  j 
-9,5395963 
-9,5270811 
- 9,5158652 

r- 9,  5060048 

W 8,0966748 
8,  1410493 
-8,5767402 

-8,7792723 

-8,9115587 

—9,0117288 

3<J.  Rcpraefcntentur  hacc  momenfci  more  Geo-  T«b,  3C 
metrico , fupcr  axe  A O per  intcrualla  aequalia  3' 
AB,  BC,  CD  etc.  et  in  his  fingulis  pundlis  ap- 
plicatae erigantur  A <7,  B 7»,'  Qc  etc.  referentes  eas 
quantitates  U vel  V,  vel  a V cof.  t U fin.  / vel 
eV  fin./  — UC(5T./  quas  integrari  oportet , ita  vt  areae 
huius  lineae  curuac  exhibeant  integraHa  quaefita,  at- 
que iam  inaiMfeihimi  efi,'  fi  inuenta  fuerit  area  A it K, 
fequentem  hajh  facile  inueniri  fi  ad  illam  addatur 
trapezium  K^/L,  cuius  arca  proxime  eft  4KL(Kit4-L/), 
verum  quia  hoc  interualLum  K L qnafi  edet  zzdt 
eft  = 7“.  59*- 37"  eius  \aJor  in  partibus  radii  ex- 
preflTus  erit  c,  1394835  cuius  log.  eft  9,1438047 
fingula  autem  integralia  ita  capiamus^  \t  in  ipfo  ini- 
tio A euaiKfcant , hos  igitur  calculos  fequens  Ta- 
bula exhibebit: 
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p 

fUdt  1 

fVdt  1 

o 

+ 0 

+ 0 

Incr. 

1,7383 

c, 1 869  t 

5. 

1,7383 

0, 1869 

Incr. 

i,47do 

0,4698 

IO. 

3,2143 

0,6567 

Incr. 

1,1178 

c,  5750  1 

15. 

4,3321 

1,2317 

Incr, 

0, 8066 

0,5522 

ao. 

5,1387 

1,7839 

Incr. 

0,5815 

0,4780 

«5- 

■ 5,7202 

2, 26  19 

Incr. 

0,4299 

0,3970 

30. 

<5, 1 501 

2,6589 

Incr. 

0,3292 

0,  3260 

35. 

<^,4793 

2,9849 

Incr. 

0,  2604 

0,2680 

40. 

d,7397 

3,2529 

Incr. 

\ 

0,  2I'22 

0, 22i8 

45- 

6,9519 

3,4847 

Incr. 

c,  i77<S 

0,1852 

50. 

7,1295 

3,6699* 

Incr. 

0, 1520 

0,1559 

55. 

7,2815 

3,8258 

Incr; 

0,1324 

0,1324 

do. 

7,4139 

3,9582 

Incr. 

0,  li7<J 

o,xi34 

cy 

1+7,5315 

+ 4,0716 
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fdtfVdt 

VcoC/-4-Ufia /) 

fdt{iV{iai — U cof/) 

+ 0 

0,0130  1 

0 

0,4855 

— 0 

-1,6782  ^ * 

0,0130 

0,0588 

c,+855 

»,2077 

~ 1,6782  ■ 
- 1,235».  ' 

0,0718 
0, 13»7 

1,6932 
»,4470  . 

-2,9133 

-0,65  89 

o,ao35 
0,  a 1 0 1 

3,14.02 

»,3440 

-3,5722  ^ 

-0, 2022  • 

0,413«? 
0, a8i7 

4,4842 

I,IlIO 

-3,7744 
+ 0,0816  - 

0,6953 

o,34a6 

5,5952 
0,  8690 

-3,6928 
+ 0,2340 

i, 0379 
0,3957 

6, 4642 
o,66ia  ' 

-3,4588  «i 
40,3648"'’ 

1,4316 

054390 

‘7,  »254. 
0,4948 

-3,1540 
+ 0,3293 

1,8706 

0,4701 

7,6202 
0, 3646 

+ 2,8247 
Lf  0,3283 

2,3407 

0, 499* 

7,9848 

0,9637 

-2,4964 

+ 0,3137 

2,8398 

0,5214 

8,2485 

0,1854 

-2,1827 

+0,2922 

3,3612 

0,5454 

8,4339 

0,1249 

-1,8905 

+ 0,2678 

3,9066 

0,559» 

. 8,5588 
+ 0,0780 

— 1,6227 
40,2427  

++>+^57  1+  8>^3<S8 


-1,3800 
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■ T ■ 1 

fVdt  1 

/V-//  ,1 

65. 

■+-7,53^5 

f+,0716 

r 

. Incr»  _• 

0, 1058 

T 0,0977 

.**  • 

70. 

7, <5373 

1693 

Incr. 

0,096  3 

0,08  + 8 

' 

75. 

7>733<5 

4>25+« 

f 

Incr. 

. 0,088  + 

-0,07+1  , 

■ • t 

'••86.  : : 

, 7,S220 

^4,3282'- 

(•  i - 

Incc.^,^ 

0,  0 8 1 9 

,^0,0650 

C' 

S5- 

. .7? 9039 

, 3 2 , 

i ■ . 

' Incr.,  ^ 

O3O765 

• c^o572 

*<•  " 

90.  ; 

7,980+ 

4^450+ 

f \ ' 

Incr.  . » 

C,07I9 

0,0505  , 

1 1 : . • 

95-  : 

- 8,0523 

+,5009 

. { • 

Incr.  * 

- 0,0680 

, 0,0+47  - 

• # 

- 100. . - . 

- 8,1203 

^»545<5 

Incr. , ‘ . 

0,06+7 

0,0396 

105. 

8, 1850 

. ,4>585a 

Incr.‘  , . 

0,0619 

• 0,0351 

,Or  , 

I IO. 

r 8, 24<59 

4,6203 

Incr. 

* • k 

0,0595 

,0,0311 

i 

8,30<J+ 

+,<5514 

Incr.  , 

0,057+ 

0,0270 

> ‘l 

■ ‘^20.;  - 

1 8,3<S'38 

+,6784 

Incr.  / . 

0,0556 

0,02+4 

- • 

■ 

,,  8,  + ip+ 

: 4,7028 

s . 

Inc^.,  , 

6,05  + r 

■0,0214 

“ - 

+ 8,4635 

+.4,7242 

'r- 

* i * * 

W ' * 

rvdt 
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fVdt 

V«of.-»-U 

/dt^iVCmJ — Ucofl) 

+ 4»4<S57 
0,573«' 

4-0,041$ 

-1,38001 
+ 0,21*1 

5*0395 

0,5855 

+8,6783-* ' - 
+0,013» 

— 1,  i5lp  i 

+0, 1944 

5,5250 

0,5p7<^! 

+8,55115 
— o,oo85 

-0,9575 

+ 0,1722 

5, 2235 

0,5073 

+ 8,582*9  (' 

-0,0251 

-0,7954 
+ 0,1514 

5,  8309 
0,5158 

+ 8,6578 
-0,0375 

-0,5440 
+ 0,13»» 

7>44<57 

0,5232 

4 8,5202 
— 0,0457«  * j 

— 0,5118 
+ 0,11 4-5- 

8,0599 
0 /Sapp' 

+ «>5735f 
-0,0533 

-0,397* 
+ 0,0987 

8,5998 

0,535“? 

+ 8,5202 

-0,0578 

-0,2985 
+ 0,0843 

9*3355 

0,5409 

+ 3,4524*^,^ 

-Q,o565rAO.'» 

— 0,2142  * 

+0,0713 

9,9754 

0,5455 

+ 8,4019 
— o,o5i8  ‘ 

-0,1429  • 
+ 0,059^ 

10,5220 
0,<S497  . 

+ 8,3401 

-0,0522 

—0,0832  i 
+0,0495 

011,2717 

'‘0,55311 

+ 8,2779 
— o,o5i8 

— 0,0325 
+ 0,0402 

21,9248 

0,5553 

+ 8,2161 
— o,o5o8 

+ 0,0075 
+ 0,0320 

4-‘i2,58ii 

+ 8,1553 

+ 0,0395 
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p 

/iJdi 

fVdt 

130. 

+ 8,4^35 

+ 4,7242 

Incr.  , 

0,0525 

0,0188 

135. 

8,5*<So- 

4»7430 

Incr. 

0,05 1 a 

0,0163 

X40. 

8,5<S7» 

4.7593 

incr. 

0,0501 

0,0140 

J45- 

8,6x73 

4.7733 

Incr. 

0,04.93 

o,ox  19 

150. 

8,666d 

4.7852 

Incr. 

0,04.87 

0,0099 

155- 

8,7x53 

4.795X 

Incr.  . 

0,0481 

0,0080 

i<So. 

8,7634 

4.8031 

Incr. 

0,0476 

0,0061 

i6$. 

_ 1 

8, 81  xo 

4,8091 

Incr. 

0,0473 

0, 0043 

170. 

8,8583 

4.8135 

Incr. 

0,0471 

o,ooa6 

175. 

8,9054 

4,8161 

Incr. 

0,0469 

0,0009 

x8o. 

+ 8,9523 

■1-4,8170 

37.  Hinc  iain  facile  colligentur  Talores  tam 
ipfius  quam.  Y'',  ope  formularum  traditarum  §. 
21.  quos  in  iequente  Tabula  exhibebimus,  iis  autem 
infuper  adi  ungemus  , perturbationis  priores  illas 

partes  ex  aAiooe  Solari  oriundas,  neglefta  fcilicet 
, ‘ exccn- 
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fdtfVdt 

/rf/faVcoCz-i-U  {in./ 

fd  /(aVlin./ — Ucof.l) 

+ 14,  58x1 
+ o,<SS9* 

{-8,1553 

-0,059+ 

+ 0,0395 

+ 0,0449 

+ 13,  4402 
+ o,,65i<S 

4-8,0959 

-0,0578 

0,0644 
+ C,oi85 

4-13,9018 

+o,(J(J38 

+ 8,0381 
— o,o5<So 

+0,0830 

+o,bi30 

+ >4.5<^50 
+ 0, 66$6 

+ 7,9841 

-0,05+t  - 

+ 0,0960 
+ 0,0084 

+ 15,  4314 
+ 0,6570, 

+ 7,9^80 
“0,052+ 

+ 0,X042 
+ 0,0038 

+ iS>898a 
+ 0,5584 

+ 7,875<5 

-0,0507  ’ 

+ 0,1080 
+0,0000 

+ 15^5554 
+ 0,5594 

+ 7>8449‘^ 

—0,0490  ‘ ’ 

O3  1 080 
-0,0035 

+ 17,  235<S 

+ 0, 5599 

4-7i7759 

-0,0475 

+ 0,10+5  , 

— o,oo58 

+ i7>  9055 
+0,5704 

+ 7*7284 
— 0,0464 

+ 0,0977 
- 0,0099 

4-18,5759 
+ 0,5707 

+ 7,5844 
— 0,0451  V 

+ 0,0888 
-0,0130 

+ 19,4455 

+7,5371 

+ 0,0758 

cxccntricitate  Veneris , inuenitnns  autem  fupra  iftam 
partem  priorem  pro  angulo  p 

= = + «,8960.  cor.  p 

coefficientis  Logarithmo  exiftente  +0,8387448 

?4  -f- » fin.p  rr  — 17, 17401.  fio.  p 

coefficientis  Logarithmo  exifiente  1,4348411. 

M m m 4 Tabo- 
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TabuU  pro  X ct  Y 
pro  X. 


1 pars  I. 

pars  II. 

totntn 

p-C 

>4-6,  8980 

0 

+ 6,  8980 

5* 

4 6,  871*7 

— c,  i26<3 

4-  0,7451 

IO 

+ <5>  7932 

- c,  4875 

i4  0,  3053 

15 

+ 6y  6629 

- 1,0403 

4 5,0i06 

ao 

-P6,  4820 

- 1,7019+  4,720i| 

as 

+ 6,  2517 

- 2,0075+  3,044» 

30 

4 5,9738 

3,558^ 

4 .2,415» 

35 

45,0505 

- 4,5935 

+ i,o57Q' 

40 

+ 5,  2841 

- 5,0971 

- 0,4130' 

45 

+ 4,  8770 

- 0,8064 

r—  I,  9888 

50 

44,  4339 

- 8,0471 

- 3,Oi3» 

55 

43,  9505 

- 9,  23O8 

- '5,  »803 

6o 

43,  4490 

- 10,  4127 

- 0,  9637 

6$. 

42,9152 

-11,  5599 

- 8,0447 

70 

42,  3593 

—•12,  6624 

— 10,  3031 

75 

41,7853 

— *3, O795 

-11,  8942 

fo 

41,1978 

-14,6178 

-13,4260 

85 

+ c,  5oia 

- 15,  4503 

-14,  8491 

50 

40,  0000 

— 16,  166 1 

— 16,  1661 

95 

— 0,  601  a 

-lO,  7507 

- 17,  3515 

loo 

1978 

-17,  1934 

-18,  391» 

105 

-1,  7853' 

- J7,  488S 

-19,  2741 

XIO 

3593- 

-17,  O309 

- 19, 9902 

*i5 

-2,  9152- 

“17,  Oi85 

- 20,  5337 

lao 

-3,  4490- 

-17,  4516- 

- 2C,  9O0O, 

'las  f 

'•3,9505* 

-17,  1309- 

-»r,  0934' 
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Tabula  pro  X et  Y 
pro  Y 

pars  I.  pro  II.  totum  - 
o , ;0  o 

— x^49<;<5+  00570--  1)439^ 

— 2,98,19-4-  c,  1104—  2,8714 
“ 4» +444  4-  c,  1943—  4,2501 

— 5,  87324-- o,  3650-’ 5,  508* 

— 7,257x4-  0,6679-  <^»5892 

— 8,5861-4-  1,1795—  7,  4o65 

— 9, 84954-  1,1940-  7,9355 

— 11,0379-1'  2,9180—  8,1199 
-12,14244-  4,1953-  7,947* 

-“*3,  1545-1'  -5*77*4-'  7*38** 
-14,06654-  7><S534  - <^,4*3* 

— 14,8716-1-  9,8556-  5,0160 

— >5,  5J6314-12,  3567-  3,2064 
-16,13644-15,1637-  C,97*7 
— 16,  58694-18,2406  4-  1,6537 
-16,  9111  4-21,4890  4-  4,5779 

— 17,  1067  4-25,  1991  4-  8,0924 

— 17, 1720  428,  9657+^11,7937 
-17,  1067  4 >2,  9341  + >5,8274 
— 16,  9111  + 37,0350  + 20,  1239 

— 16,  5869^47,  2379+24,  6510 
16,  i36'4<-|-45,  4968  + 29,  3604 

— 1 5,  563 iW  49,  7646  + 34,  201 5 
-14,  871<^+54,  0061J+39,  1345 

— >4,o665l4;58,  i742|4-44>  io77 

Mram  3 Tabuk 
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Tabula  pro  X et  Y 
pro  X 


pzzo 

pars  1. 

pars  11.  • 

totum 

130 

-4»  4-339 

— 1(5»  6785 

— 2 1,  1124 

I3S 

-4,  877<y 

-*5>  9972 

— 20,  8748 

140 

~5>  284» 

-*5»  37<5i 

— 20, 6602 

*4S 

-5,  <5505 

-14»  55<54 

— 20,  2069 

150 

-5,  9738 

— 13»  <J4<^4 

— 19,  5202 

*S5 

-6,  2517 

— 12,  6658 

-18,  9175 

i<So 

— (J,  48ao 

— 1 1, 6304 

— 18,  1124 

x6s 

5529 

-IO,  5642 

-17,  2271 

170  ’ 

-6,  7932 

- 9»  4742 

- i5,  2674 

»75, 

-5,  8717 

- 8,4145 

— 15,  2862 

18O1 

— 5,  8980 

- 7.  3758 

- 14»  2738 
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terrae  ab  actione  veneris. 

Tabui»  pro  X et  Y 
pro  Y 

. pars  I.  I pars  II.  I . .totum 

— >3»  i5+5 +<^2»  a»57|+49>  otfia 

-- 1 a,  1+24  4-<5<5,  T 2724-53»  9848 

— ii,o379-h<S9>  8504-H58,  8125 

— 9>  8495-1-73»  3<Si4  + <53»  5119 

— 8,  5861 -H7<y,  <5282  + <58,  0421  „ 

“ 7»  257*-l-<59»‘^27a-l-72,  3701 

— 5»  8732-^82,  344<J-|-7<?>  47x4 

— 4»  4444-1-84»  7<5<54-h  80,  3220 

— 2,9819485,8883  + 83,90(54 

— I,  4965  + 88,  7097-1-87,  2131 
, — o ” -1-90,  2354I+90,  2364 
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4f4  PE.PERTVRBATIONEMOTVS  . 

38.  Quo  aujetp^  has  determinationes  ad 

Tfum  Aftroaomicum  accopimodemus , notandum  eft 
totum  negotium  ad  iralofcrrt  Mttterae  Y''  redire , ex 
quo  facile  flatim  «ffeAum'!perturbatioiiis  cognofcere 
licet , quippe  <]Bi  aingulo  perexiguo  conflat  <]nem  ad 
locum  terrae  «x  Tabulis  folitis  defumtum  fine  ad« 
dere  fiue  inde  auferre  oportet.  Quum  enim  defini- 
ri debeat  angulus  MO  i ad  longitudinem  terrK 
mediam  addendus  -eius  tangens  ell  z: 
quem  ergo  angulum  hic  in  duas  f>artes  diflribui  coo- 
xenit , quarum  altera  principalis  cx  folo  motu  re- 
gulari cft  petenda , cuius  ergo  rangcns  «tt  X , 
quem  angulum  Tabulae  Solares  confuetae  exhibent , 
quem  iitteca ' indicemus  , altera  vero  pars , ip^ 
pertuihationem  continens  notetur  littera  «i,  ita  rt 
ad  locum  Terrae  medium  addi  oporteat  angulum 
aj-l-w. 

3P.  Quum  igitur  habeamus  Tang. 

— rir±!iX  ~ •*»  ^ quoniam  angulus 

ju  prae  efl  vehementer  paruus  ; tum  rero 
fit  = hinc  coHigimus  ^ =r 

propterea  quod  quantitates  A et  X lunt 
quafi  euanefcentes.  Praeterea  vero  quia  angu- 
lus tj  eft  valde  paruus  eiusque  cofious  vix  ab  vni- 
tate  differt  tum  vero  etiam  loco  i -j-  X tuto  fcri- 
bere  licet  i,  habebimus  fimpliciter  tazzAY'.  Inte- 
rim  fi  etiam  harum  poftremarum  conditionum  ra- 
tionem habere  velimus,  reperitur  ^ (T^z^^yv*’ 

qna« 
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qu*e  cxpreffio  a ‘ praecedente  Tix  particula  fenfibili 
difcrepabit.  . ... 

t • 

( 

40.  Quoniam  igitur  tota  perturbatio  quam 
hic  quaerimus  per  folam  quantitatem  Y'  deurminat 
tur , cuius  valores  modo  ante  vsque  ad  xSo’’  exbi« 
buimus,  nunc  accuratius  nobis  oftendere  > incumbit  | 
quemadmodum  hi  valores  ad  praxin  accommodari 
queant.  Supra  autem  ,jam  innuimus»  conflantes  per 
integrationes  ingreflas,  ita  rapi  debere  vt  pofl  lin- 
gulas reuolutiones , hae  perturbationes  iterum  eua- 
nefcant»  quod  etiam  de  dimidiis  reuolutionibus  e(l 
Senendum.  Quare  quum  pro  j 80“  valor  ipfms 
prodierit  -4-90,02(54,  ob  conflantes  illas  memora- 
tas a quolibet  valore  ipfius  Y'  pro  angulo  ? O J 
fubtrahi  debet  numerus  proportionalis , fcilicet 

2^.  90,  02(54  = ? G 4.  o,  50014 

Tnde  &cile  erit  has  corrediones  in  Tabulam  fuperi(> 
rem  introducere. 

41.  Denique  fuperefl , vt  valorem  litterae  X 
confideremus  qui  a ratione  malTae  Veneris  ad  maflam 
fblarem  pendet  quae  autem  ratio  adhuc  plane  efl 
ignota.  Satis  probabile  autem  videtur  Veneris  mas- 
fam  vix  a mafTa  terrae  difcrepare  propterca  quod  eius 
magnitudo  ron  multum  a terrae  deficit , deufitas 
vero  aliquanto  maior  ctnfciur,  quandoquidem  pla- 
netae quo  Soli  (unt  propiores  eo  etiam  denfiures 
aeflimantur.  Statuamus  ergo  Veneris  maffam  ipfi 
xnafTae  terrae  aequalem  quam  ex  nouiflimis  paral- 

Tom.XVl.Nou.Comm.  Non  laxis 
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laxis  Solis  obferuatiooibus  , colligi  mas  — isawns  dum 
mafla  Solis  vnitate  referatur  , hinc  igitur  habebimus 
X = T303*'03  atque  ex  hoc  valore  fingulos  angulos  u, 
qui  perturbatiouem  concinent  fupputemus:  Si  forte 
xnafla  Veneris  aliquanto  maior  vel  minor  effer,  quan- 
titates ia 'fequenti  Tabula  occurrentes  in  eadem  ratione 
funt  augendae  vel  minuendae.  Praeterea  notandum 
eft  argumentum  p aequari  angulo  feu  de-  j 

fignare  elongationem  mediam  Veneris'  a Terra  e l 
Sole  fpedtatam. 

- , ...  .1  - > ■ I" 
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Tabula  oftendens  perturbationes  motus  ter- 
rae, ab  aftione  Veneris  ortas : 


p 

Sig. 

I.  ^g. 

11.  Sig.|lll.  Sig. 

IV.  Sig. 

V.  Sig. 

/>  .4 

o 

0,  0 

13.8 

21,  6 

20,  6 

>3'0 

4,4 

30 

I 

0.5 

14.  2 

21.7 

20, 4 

12.7 

4. 1 

29 

2 

1,0 

14,6 

21,  8 

20,  2 

12,  4 

3.9 

28 

3 

»»5 

15.° 

21,9 

20,0 

12, 1 

3.7 

27 

♦ 

2,0 

15.4 

22,0 

19.8 

11,8 

3.5 

26 

5 

2.4 

15.7 

22,  1 

19,6 

11,5 

3>3 

»5 

6 

2.9 

16,  I 

22,  2 

19.4 

11.  2 

3.  * 

24 

7 

3.4 

iff.  5 

22,  2 

19,2 

10,9 

9.9 

23 

8 

3.9 

16.  8 

22,  3 

19.0 

10, 6 

2,7 

22 

9 

4»  4 

17.  • 

22,3 

>8,8 

10,3 

2,5 

21 

IO 

4»  8 

17.4 

22,  3 

>8.5 

10,0 

2,3 

20 

S»3 

«7.8 

22,  3 

18.3 

9.7 

2,1 

19 

1 X2 

5.8 

I8#  * 

22,3 

i8>  I 

9.4 

1.9 

>8 

*3 

tf>3 

18.4 

22,3 

17,9 

P,  I 

1.7 

17 

»4 

<5.8 

>8.7 

22,  2 

17,  6 

8.8 

1,6 

16 

»5 

7.3 

>8.9 

22,  2 

17.3 

8>S 

1.5 

15 

i6 

7.8 

19.2 

22,  2 

17.  1 

8,2 

1.3 

14 

17 

8.  3 

19.  .'5 

22,  I 

16,8 

7.9 

1, 1 

13 

18 

8.8 

19.7 

22,  I 

1S.5 

7.6 

1,0 

>2 

19 

9>2 

19.9 

0 

C1 

C4 

16,  2 

7.3 

0, 9 

H 

30 

9,6 

20, 1 

21,9 

15. 

7,0 

0,8 

10 

21 

10, 1 

20,3 

21,8 

15»  7 

6,7 

0,  6 

9 

22 

10,  (S 

20,5 

21.7 

>5' 4 

6,4 

0.5 

8 

23 

11,0 

2c,  7 

21,  6 

>5'  1 

*6,  I 

0,4 

7 

»4 

11.4 

20,  9 

21,5 

14.8 

5*9 

0.3 

6 

“5 

11,8 

2T,  0 

21.3 

i4>5 

5.7 

0,  2 

s 

26 

12,  2 

21,  2 

21,  2 

14.  2 

5>  4 

0,  2 

4 

»7 

1 2, 6 

21,  3 

21,  I 

13»  9 

5.  1 

0. 1 

3 

28 

>3.0 

21.  4- 

2T,  0 

13.^ 

4.8 

0, 1 

2 

29 

13.4 

21,5 

20,  8 

13.3 

4,  6 

0,  0 

I 

30 

13.8 

21,6 

20,  6 

13,0 

4.4 

0, 0 

0 

-4- 

Sig. 

3C,  Sig. 

-4- 

KSig 

N 

•+“ 

VllI.  Sig., 

D n a 

-4“ 

vn.  Sig. 

— H 

VI.  Sig. 

1 

• f>Si$ y 

-J  I --t;  s 

-«.<  ■*/’ 
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DE 

CORDE  LEONIS. 

i 

•.  I M . -i 

Auctore 

, C.  F.  W 0 L F F.  > r !. 

. a . ! :r:r  :»i«.  ! . ^ 

Quae  ‘circa  murculos  et  nernos  in  leone  fin« 
gularia  reperi , in  praecedenti  Commenta* 
riorum  tomo  expofui.  Inter  \ifcera  mar 
xime  cor  notabile  e(l  ob  multa  (ingui^ria 
attributa.'  Eiiis.  itaque  defcriptioniem  nunc  tradam , 
}>oftquam  eSedus  cuiusdam  morbofi  mentionem  iece* 
rirn  , qu^m.  caufam  .mortis  huius  animalis  fuillo 

exiftimo.  ...  . 

1,1.  - , ^ 

' Quum  Yenae  axillaris  ortum  ex  thorace  ri- 
marem , laefa  fbnuito  pleura  » magna  copia  igni- 
nis ex  thorade  cfHuxit.  Deinde  quum  hunc  aper- 
xiflenl',  muknm  non  modo  itidem  hmguinis  ^ 'tum 
fluidi  i tum  etiam  coagulati  in  cauitate  thoracis  re- 
peris fed  pericardium  quoqife  'miro  modo  uiflentoni 
et  ^renitens  inueniel^tur  'adeo  , xt  totam  fere  tho- 
racis cauitatem  repleret  y pnimonibus  ad  poRreinam 
partem  repulfis.  Pericardio  incilo  y fanguis  cum  vi 
empit  coagulatos  et  niger;  fruRaque  cruoris  ad  oui 
gallinacei  magnitudinem'  exprimebantur.  Cor  , quod 
ex  enormi' volumine  I pericardii ‘maximum  fore  iudi- 
caueram , nihil , ' quoad  thagnitudinem  in  loliti  ha.> 

bebat, 


Cao&mocv 
tis  huius 
animalis. 
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bebat,  et  decimam  vix  partem  pericardii  occupabat, 
reliqua ^cauitate  cniore  uigro  repleta.. . ^aeter^m  cor 
flaccidum  , ventriculis  auriculis  que  collsi^s  et  &a* 
guine  plane  vacuis , &cie  anteriori  , quae  in  aliis 
animalibus  gibba  ede  folet , plana  , rugis  que  mi« 
nimis  transuerlalibus  notatu.  Sanguinem  cordis 
omnem  et  vaforum  ih  pericardio  et  thorace  fuifle , 
vnde  illa  vacua  edent,  facile  intelligebatur.  Ru* 
pturam  autem  vafis  cuiusdam  nuspiam  reperi. ' Ia 
fuperficie  cordis  quidem  prope  bafin  j tilm  masirae 
in  aorta  , qua'  parte  intra  pericardium  ‘continetur  ex 
crefeentiae  obferuabantur  £gurae  iere  conicae,  qua- 
rum maiores  pollicem  et  'vitra  ad  badn  latae  qt 
aeque  longae 'erant.  At  liae  in  fula^^lunica  externa, 
quae  a lamina  inferna  pericardii' continuatur , exide- 
iMnt-,  a materia  quadam  icuaci  , JUl  depuliu  , pro- 
iluidtae,  nec  vllam  communicationem  cnm' cauitate 
interna  Itarym.parriutr). habebant.  , Vtfifimile  igitut 
ed , fanjguinem  per  vafa  exhalantia  plenrap  et  peri- 
cardii penctralTe.,  quae,  praecipue,  in  pericardio, 
naturaliter  etiam , ita  comparata  ede  condat , vt 
ferum  , notabili  rutedine  tindtum  , permittant , cu> 
IUS  femper  aliqua  portio  in  pericardio,  poft  mortem 
repefiri  folet.  An  etiam  ex  ipfis  ventriculis  , ttm'i 
pore  rydoles , per  parietes  cordis , quos  in  leone 
mire  tenues  effe  in  fubfequentibus  dicam,  fanguis 
transfudauijt  ? Exemplum  iu  vedcula  fellea  habemus, 
quae,  nullis  vads , viam  prae^ntibus , bilem  per- 
fpirare' finit.  Caeterum  hanc^  ipfam  extrauafationem 
faoguinis  caufam  proximam  mortis , fuide , dubium. 

non 
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non  eft , (iqaidem  c(»r  non  modo  in  fua  adUone 
adeo  impeditum  inde  fuity  vt  dilatari  non  potuerit, 
led  vafa  quoque  et  cor  ipiiim  fanguine  omni  priua- 
ta , cerebro  nihil  fuppeditare  potuerunt , vnde  debi- 
litatem primo , tandemque  lipoihymiam  perpetuam, 
vel , fi  mauis , apoplexiae  ipeciem , oriri  necefle 
fuit. 

Pericardium  , pro  fitu  cordis , aliter  atque  in  Perlcar^ 
homine  , figura  , ouo  gallinaceo  fimili , gaudet , cu- 
ius  vertex  inferior,  verfus  diaphragma  refpicicns , pj*  ’ , 
acutior,  fuperior  magis  obtufus  efi.  In  vertice  ia- a.  1. 1.  d,  t. 
feriori  pericardium  diaphragmati  non  adhaeret,  fed 
mobile  efi , membranisque  longis  (g.  g)  a media- 
flino  produAis , tenuilTimis  , pellucidis  et  reticulari- 
bus , omento  fimilibus , ad  diaphragma  modo  adli- 
gatur.  Ad  verticem  fuperiorem  in  parte  anteriori 
proceflus  notabilis  ( e ) a pericardio  producitur  , quo 
aorta  eiusque  rami  complectuntur.  Vena  autem  ca- 
va fuperior , arteriae  venaeque  pulmonales  et  caua 
inferior  feorfim  fingulae  pnxleunt  lateraliter  et  ver- 
fus  partem  pofteriorem  , pericardium  fimpliciter 
perforando. 

In  hoc  pericardio,  in  media  fere  eius  parte, Situ*  cor- 
cor  fitum  erat,  adeo,  vt  procelTum  (Fig.  i. 
arteria  innominata  , fubclauia  finiflra  et  fuperior  j 

arcus  aortae  pars  (fig.  a.)  qua  verfus  dorfum  cur* 
vari  incipit , ahamque  longitudinis  pericardii  par- 
tem , proceifui  didto  aequalem  , bulbus  aortae  ad- 
fccndcns  (fig.  s.  i.')  occuparet , et  in  ea  regione , 
Tom.XVl.Nou.Comm.  Ooo  vbi 
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vbi  Tcna  pulmonalis  (fig.  x.  a.)  pericardio  exit, 
cor  fua  bafi  inciperet  ct  quantum  longum  eft  , (fig. 
2 e.  b)  deorfum  fe  extenderet  in  parte  periardii 
pofteriori  ; vnde  locus  cordis  in  pericardio  ex  com- 
paratione figurarum  i et  a facile  intelligi  poterit. 
Situs  autem  cordis  in  eo  pericardii  .loco  talis  ell, 
qualis  in  animalibus  ede  fblet.  Bafi  nempe  furfum 
et  apice  redla  deorfum  refpicit.  Superficies  , quae 
in  hoiuine  fuperior  eft  , anterior  ob  hunc  fitum, 
et  quae  inferior  in  homine , pofierior  in  leone , Tt 
iu  reliquis  animalibus  quadrupedibus  , cuadit. 

Sed  figurae  refpedu  cor  leonis  tam  ab  btima- 
no  qliam  ab  aliorum  animalium  cordibus  difiert.  Et 
haec  figura  , non  modo  , quod  fingularis  efi , fcd 
ideo  maxime  notari  meretur,  quia  ab  interiori  flru- 
ftura  cordis  pendet  , quae  itidem  in  leone  a reli- 
quis animalibus  differt  , et  in  oeconomiam  vitalem 
influxum  libi  vindicat.  Vti  in  homine  fuperior 
cordis  facies , ita  in  animalibus  anterior  eiusdem , 
quae  illi  refpondet , femper  notabili  conuexitate  gau- 
det. In  homine  quidem  haec  facies  maxime  promi- 
net verfus  bafin  , in  eo  loco , vbi  arteria  pulmona- 
lis exoritur , et  in  media  fui  parte.  Inde  verfus 
anteriora  maxime  , paulo  minus  verfus  jxjftcriora , 
decliuis  in  margines  abit , quorum  anterior  acutior 
tenuiorque , pofierior  obtufior  et  craflus  eft.  In 
animalibus  ea  maxime  differentia  eft  , vt  nullibi  pe- 
culiariter haec  fecies  promineat , fed  aequali  modo 
conuexa  fit,  neque  margines  proprie  producat  fed 
cor  potius  teres  feu  conoideum  efficiat , eo  magis , 

cum 
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cum  facies  pofterior , cuius  refpondens  inferior  in 
homine  plana  eft , itidem  aliqua  conuexitate  gaudeat. 
Praeterea  in  ipfa  hac  fuperficie  ventriculi  cordis  in 
animalibus  aeque  ac  in  homine  manifefto  diftinguun- 
tur  , et  ventriculus  dexter  (iniflro  notabili  parte  al- 
tior  fitus  eft  , adeo  vt  finifter  deorfum  prominens 
folus  apicem  cordis  efficiat , dexterque  ad  eundem 
nil  conferat.  Hinc  apex  cordis  acutus  et  tota  figu- 
ra conoidea  , vel  in  homine  femiconoidea  , oritur ; 
cum  , fi  ambo  ventriculi  aequali  iure  ad  extremita- 
tem  vsque  cordis  producerentur » nullus  apex  angu- 
ftior  inde,  nec  figura  conoidea  cordi,  fed  ouata,vel 
fubrotunda  potius  fuboriretur.  In  fele  ventriculus 
dexter  vix  ad  dimidiam  longitudinem  cordis  defeen- 
dit dimidia  huius  pars  inferior  vna  cum  apice  a 
folo  finiftro  efficitur.  Apex  in  illa  multo  'quam  in 
homine  acutior  eft , et  figura  cordis  longe  maiori 
iure  conoidea  vocari  poteft.  Horum  omnium  in 
leone  nihil  obferuatur.  Superficies  anterior  plana  eft 
aeque  ac  pofterior , et  margines  vtrinque  formantur 
aequales , obtufi  , fed  minus  cralli. ; Ventriculi  in 
exteriori  fuperficie  cordis  nullo  modo  diftinguuntur. 
Fibrae  enim  , quae  parietem  ventriculi  dextri  exte- 
riorem conftituunt , quaeque  in  homine  , in  fele,  in 
cane,  in  vitulo  a parte  fepti  anteriori,- oriuntur , ibi- 
que  a fibris  finiftri  ventriculi  per'  rimam  adipe  et 
vafis  repletam,  diftinguuntur  ^ hae  fibrae  in -Icone 
potius  continuationes  efle  videntur  fibrarum  trans-, 
verfalium  ventriculi  finiftri,  adeo  , -vt  vterque  ven-i 
triculus  vno  communi  ftrato  fibrarum  , transuerfa- 

Ooo  2 lium 
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lium  in  fu  perfide  exteriori  tegatur  j Tdde  fiognlaris 
habitus  curdi  leonis  conciliatur.  Porro  autem  rea* 
triculus  dexter  aeque  ac  finiller  ad  extremitatem  ts- 
que  inferiorem  cordis  ie  extendit.  Inde  apex  ango* 
ftior  et  acutior  deficit , et  totum  cor  leonis  figuram 
nancifcitur  lubrotundam  et  planam , curo  in  reliquis, 
quantum  fcio , animalibus  quadrupedibus , faltim  ia 
■vitulo , cane  et  fele  aeque  ac  ia  homine  j cor  cm- 
fum  teres  et  conoideum  exiOat. 

Auricntae  minimae  funt  in  corde  leonis,  in 
fpecle  dextra  (e.)  qoae  tanquam  tuberculum  crena- 
tum  bali  venae  canae  fiiperioris  adfidec  , nec  nifi  ob 
analogiam  cum  aliis  animalibus  tanquam  pccnliaris 
pars  cordis  in  hoc  animali  confiderari  poteft.  Hoc 
certum  eft  , fanguinis  portiunculam  , quae  tempore 
fyftoles  cordis  in  ea  recipi  poteft , nullius  plane  mo- 
menti efle.  Idemque  vakt  de  auricula  finrfira  (d-X 

Valbrum  maiorum  dtfiribvtio  parum  a ftru- 
dlura  felina  differt.  Subclaoia  arteria  finifira  iu  fele 
non  quidem'  cx  eodem  trunci  communis  apice , va- 
de carotides  et  dextra  (ubclauia  exfurgunt , fed  ne- 
que lamen  feorfim  ex  arcu  aortae , fed  potius  cx 
fecie  pofferiorr  huius  truoci  communis  prope  bafm 
eiusdem  oritur.  Eadem  io  kooe  difttndka  ex  arcu 
aortae  prodie  (a.)  eum  tO'  homine  folana  dextram 
cum  carotide  dextra  ex  trunco  communi , caroti- 
dem finiftram'  vero  et  fsbclauiam  finifiraro  feorfim 
ex  arcu  aortae  prodire  notum  fit; 

, Inter 
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Inter  omnia  vero , quae  in  corde  leonis  et  in  De  magni- 
fjrftematc  vaforum  Cmguineorum  noiaui , maxime  , 
ct  quafi  (ola  , memorabilis  mihr  \ifa  eft  magna  in-  cordis, 
ter  ventriculos  et  reliqua  vafa  , et  porro  inter  trunr 
cos  valbrum  et  ramos  ratio  luminum  ^ quae  ita 
comparata  eft  , vt  neque  anxia  menluta  neque  fub- 
tiltori  acumine  ad  eam  obferuandam  opus  fit.  latr>, 
quum  Demos  extremitatis  tiipcrioris  euoluerem  , in> 
fi^nem  mirabar  paruitatem  vaforum  brachialium  pro- 
portione mulculorum  et  animali»  (vid,  Diftl  prio» 
rem  iig.  3.  e.)  Sufpicabar « totum  fjftema  vaforum 
axf  fimilitudinem  ncruorum  ki  hoc  animali  exiguum 
efle.  Quo  magis  autem  ia  detegendis  vafis  ad  cur 
accedebam,  eo«  magi»  quoque  haec  vaGi  mcrefccte 
viidebam  , donec  ventriculi  cordis  aperti  veram  pso> 
prictatem  fyftematis  Ctoguinci  huius  animali»  doce» 
renr.  Hi  enim  , vii  vafa  extremitatum  et  carotide», 
eammque  rami  proportione  airimalh  omnino'  parua 
putanda  iunt , refpedn  eodem  merito  magni  dici^ 
poftuoL 

.•  Neqtre  haec  magnitudo  venrrieurorum  rrr  cor-  Aliorora  . 
de  leonis  alto»  obferuatores  ftigrt.  Parrfinos  etrim 
apud  Valent inum  in-  theatro  Zootomko  (equemia  culis*ror«« 
verba  de  iUis  tradidKTc  tego ; **  Sub/iantia  effutP  (cor-  et  de  eor. 
„dis)  tnolIis>  apparuit  , priutquom  aprrmtur  , cognitum  de  leonis 
„vero  ej{  paflea  ^ ex  eo  id  ejje  ^ qmd  parum  haberet 
„eamit , et  contra  potktt  totum  ^et  cauum^  Ventri- 
enim  tam  erant  ampli  y vt  ftnrder  -y  qui  ad  cu-» 

„fpidem  vsque  protenditur  , (monui  vero  idem  valere 
„de  dextro,)  latitudinem  pvo  carne  haud  maiorem  re*' 

Ooo  3.  f,linquf~ 
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^^linquerct , quae  eo  in  loco  ipfum  tegit , quam  duarm 
,, lineatum.  Ver/us  bafin  non  plures  habebat  quam 
„feptem , quot  etiam  praeditum  erat  feptum  fere.  „ Ex 
his  igitur  patet , iu  aliis  leonum  (ubit-dlis  refpcda 
•ventriculorum  cordis  eadem  , quae  propolui  , obfer» 
•vata  elTe.  Aliqua  tamen  funt , in  quibus  hi  auclo> 
res  a meis  obfcruatis  diflentiunt  Figuram  nempe 
cordi  attribuunt  oblongam  , et  cufpidem  valde  acu- 
minatam In  meo  certe  (ubicdo  cor  et  planum 
fuit  ob  ipfam  carnis  tenuitatem  et  ventriculorum 
amplitudinem , et  fubrotundum , cufpideque  potius 
priuatum , cuius  rei  quoque  ipfius  caufnm  adfignaui. 
Denique  cor  leonis  multo  maius  quoque  iuxta  pro- 
yyportionem yy  laudatis  Audoribus  vifum  eft  , ^'■quam 
yyin  vUo  aPio  arumali.yy  Sed  de  magnitudine  huius 
vifeeris  in  fubfequentibus  ex  inditu to  dicam. 

t 

Ventriculi  Ventriculus  dexter  in  leone  primo  intuita 
dextri  fi-  oblongior  quam  in  aliis  animalibus  effe  videtur.  Ac- 
Ta^  XII.  curatiori  tamen  examine  inflituto  patet , latitudine 
Fig.  3.  illum  multo  magis,  quam  longitudine  fuperare  ven- 
triculum felinum  , humanum  et  vitulinum.  Totus 
, enim  ventriculus  in  duas  quafi  partes  fecundum 
longitudinem  in  leone  diuifus  ed , in  anteriorem , 
quae  ante  feptum  lita  ed  , et  in  poderiorem  , quae 
retro  feptum  abfeonditur  et  anteriori  magnitudine 
vix  cedit.  Aperto  igitur  ventriculo  fola  anterior 
eius  pars  apparet,  quae  totam  ventriculi  longitudi- 
nem, dimidiam  vero  tantummodo  latitudinem  refert, 
vnde  primo  intuitu  ide  ventriculus  omnino  multo 

quam 
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quam  in  homine  aliisque  animalibus  oblongior  videri 
debet.  Si  vero  ventriculus  vna  cum  lepto  in  pla- 
nitiem extenderetur , haud  iiuilto  ille  minorem  , 
quam  cor  ipfum  , latitudinem  haberet  , tandenique 
fere  figuram  exprimeret. 

Septum  fcilicet  in  ventriculo  dextro  valde  Septum, 
conuexum  eft  , led  alio  modo  , quam  efle  folet  in  ^ab.  XII. 
aliis  animalibus  et  in  homine.  In  his  enim  con*  ^ 
vexitas  haec  fepti  maxime  a craflitie  carnis  pendet ; 
facies  fiquidem  fepti  in  ventriculum  finiftrum  rdpiciens 
haud  tanta  concauitate  praedita  e(l,  quantum  connexa 
eft  in  ventriculo  dextro,  fed  potius  plana  eft.  In 
leone  contra  concauitas  fepti  in  ventriculo  finiftro 
conuexirati  qua  in  dextrum  fpedlat  aequalis  eft  , et 
tota  haec  conuexitas  a fepti  complicatione  pendet  ; 
neque  in  plurimis  locis  hoc  feptum  craflitiem  5 vel 
6 linearum  excedit.  In  fola  parte  infima  vbi  cum 
parietibus  ventriculorum  coniungitur  craflitie  10  linea- 
rum eft.  Adeoque  feptum  in  corde  leonis  nonnifi 
lamina  carnea  eft,  ita  complicata,  vt  concaua  facies 
verfus  finiftrum  , conuexa  verius  dextrum  ventricu- 
lum refpiciat.  In  aliis  animalibus  vti  in  homine, 
denfa  mafta  carnea  vtrique  ventriculo  cordis  re(fta 
interpofita  eft.  Cacterum  haec  fepti  fiicies  dextra 
aequalis  eft , neque  lacertis  carneis , neque  fifluris 
aut  fbucis , vt  efte  (olet  in  aliis  animalibus,  praedita 
eft  ,■  vnde  omnino  aliquod  augmentum  capacitati 
ventriculi  accedit.  In  parte  inferiori  aliquot  fora- 
minula  coeca  exigua  dantur.  In  pirte  fuperiori 
filamentum  exoritur  (0.  B. ) in  valuulae  venolae 

partem 
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partem  anteriorem  Inferttim , quod  ipfum  in  fele 
non  modo  fed  etiam  ia  homine  inueniri  Iblet. 

Paries  ventriculi  dextri  externus,  tenuis  efe  et 
laxus  et  amplior  , quam  qui  requiritur  ad  leptum 
tegendum  j adeo , vt  notabile  fpatium  inter  conci» 
vitatem  huius  parietis  et  (epti  conuexitatem  in* 
tercedat.  Firmior  duriorque  contra  in  aliis  ani- 
malibus caro,  quae  hui^c  parietem  conftituit,  contigua 
iepto  incumbere  folet.  Craflitics  carnis  huius  parietis 
in  parte  (uperiori  propo  bafin  remota  adipe  , quae 
illam  in  hoc  loco  tegit,  4 lineis  aequalis  elL  Verfus 
apicem  fenAm  tenuior  illa  euadit.  In  corde  humano 
in  quo  ventriculus  longe  minor  ell,  eandem  crafiitiem 
inueni.  In  fele  et  in  vitulo  proportione  cordis 
crafTities  etiam  quam  In  homine  multo  maior  efe 

Neque  huic  parieti  multi  lacerti  mufculoC , 
quibus  ventriculi  cauitas  occuparetur  , adnati  lunu 
Maximus  eorum  eft,  qui  parti  parietis  anteriori  ad 
haeret  (/>,  q.  r.  ).  Ille  bifurcatus  eft  et  apice  fuo 
in  extremitatem  dextram  valuulae  tricuspidalis 
diclac  anterioris  inferitur  , quam  totam  folus  hic 
flifciculus  fiiftiner.  Alter,  priori  vicinus,  (pp-) 
cum  eiiisque  crure  altero  connexus  fimplicior  eft, 
et  in  valuul;im  pofttriorem  infcritur.  Praeter  hos 
in  parte  huius  parietis  fuprema  quaedam  columnae 
ramificatae  dantur  (j).  Valuulae  venofae  pars  fini- 
ficrior  , quae  fepti  faciei  pofteriori  adhaeret , meris 
filamentis  fuftinetur.  Generatim  omnes  hi  fafciculi, 
quos  enumeraui , adeo  plini  et  tenues  funt  vt  vix 

quid* 
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'in  iitiminaetida  ^aartate  ircmrfculi  poiTiot^ 
neqiic  t)1o  ‘modo  comparari  polTuat.  >cum  validis 
eralflii' ^bhimnisv  , quibus  veutri* 

ttfi»-;i'llonge  in  xorde  tiumano  «c  in  4JliOT 

^Am  ^iuifnaliutti  cordibns' Iere  repleti  .Tuat.  , i , • ' r 

. |lp*valuuli«‘Wficiorum' nihil  'occurrit,  quod 
^^tu  ^jdignqm  fit,  Vel  qiiod  aliquea^  infiu:&um  in 
occononiiain  Vitiem  'leonis  ‘hat>e're  'poTTet.  ‘ ‘ ' 

1"  ‘ ['■<  '!*■  ; , i,  , !: 


inoui’ ^^gnltudinem  Jvero  hiiioa  Tentriculi  yt  refte  Magnitud» 
aeiHmemus,  vt  comparetur  pon  ' modo 

«ffliti  veAtf iculo  x:or^i!5  buihani  ct  .felini , fed  magni-  eo^cm 
iudo  quoque  cordis  «otUis  honim  4mimalium  in  con-'  ventriculo 
iideraribnem  < venire  idebet.,  nrc  mou  imodb  «quantuni  «cordis  dm. 
•vientriiuliliSiMlie  ini vno  nnimali  ■ nrnior  -quam  irt  aUerq^  man^om. 
ftid  'Mtam  , 'ptiantum  proportione,  cordi^  .maior  ,.fit  ^ 
a)7t^eaf.'>  ’ L^gituido  igitdr  covdis  in  leone  a prin-f 
cipio  abrtae  vsque  4id  apicem  •cordis  in  i fuporficte 
anteriori , qoao'  -plana  eft,i  inueaiixux  5,^1L  -3.9in^ 
Cireumf^etilia^ielusdeni  in  pxite'’  mtdia  inter > b(^ 
et  bpiceUfi'4i  vbi’  cor. ' lednis  tmicimam  [ latilUdinem 
habti?,i  afeqUalte  inaleuta  fait..  i i ,polL  '4.  lin.  :Ad 
dictermibanbatn  ipagnitudinem  cordis  humani  men- 
ftiVas  -cepi  ex  duobus  fuhiedis  diuerfis  adultis , virili- 
bus-','^’tlSedlocrfs  llatune-  eti  habitus..  lU:.. altero 

hbrdnn‘<horti<nuiii,"  qui.  vitam  £bi.  Iciopeto  fiifiulerat* 
cof  ‘m^iocriS  magoitUdinis^erati  arpe^ii , et  .veluti 
irT'adultis'efib  'rdler;  Id  tamen,  habebat  fiingulare 
vt  ad  bafin  latius  quam.  id.  parte:  media  efiit,  in> 
deqiie  lawra‘ continuo. «c  ^fub  i re&isr .>  lineia  - ^e  ,.in 
^Toih.XVI.Nou.Comm.  Ppp  apicem 
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apicem  paulo  acutiorem  codnergerent , adeoque  fi- 
guram elBcerent,  paulo  magi&-  triaogularem  quam 
iblitum  ed.  lo  altero,  qui  mortem,  laqueo  iibi 
intulerat , cor  aeque  ac  va&  paulo  magis  dilatati 
videbantur , adeo  , vt  cor  hoc  inter  maiora  referri 
poflet , dgurae  caeterum  frequentilliroae.  In  priuri 
igitur  homine  longitudo  cordis , fimili  modo  Tti 
in  leone  , in  fuperficie  fuperiori  fumbi  , ab  orta 
arteriae  aortae  et  pulmonalis  vsque  ad  apicem  ae* 
qualis  fuit  4 polL  10  lin.  . Circumfeitntia  .autem 
’■  in  eo  loco,  vbi  cor  maximam  latitudinem  et  cras- 
iitiem  habebat , i.  e.  in  hoc  fabie£;o  circa  ip/am 
batin  , aequalis  erat  xo  poli,  i lin.  In  homine 
poderiori  longitudo  cordis,  fimili . modo  fumu^  $ 
poli,  circumferentia  autem  in  parte,  inter  baiin  et 
apicem  lica , bad  propiori , vbi  cor  hoc  maximam 
latitudinem  habuit,  9 poli,  zo  lio.  aequalis  erat. 
£x  his , et  iis , quae  prius  monui , longitudinem 
cordis  humani  mediam  fumendam  ede  colligo  4 
pdl.  IO  lin.  vel  58  lio.  Circumf»‘eotiam  autem 
zo  polL  vel  120  lio.  ' Adeoque  longitudo  cordis 
humani  ad  longitudinem  cordis  leonis  erit,  vt  38:63. 
circumferentia  autem  vt  xao:  isd  ifel  15:  17. 
Vnde  nunc  porro  condabit ,.  qua,  ratione  iuter  fe 
ventriculiUordis  eire<  deberent  ^ fi  4eoni  ventriculi 
cbrdis' eflbnt  ^ humanis  ptopurtionati.^  ' et  quantum 
maiores^ 'leonini-  humanis r cenfendi.  (unt.,  id  ed  , 
qoantum  propOTtione . cordis  maiores  funt.  Io  homine 
^lori^longituder  ventriculi:  dextri  a bafi  valuularum 
Mniluajiriuai  i vsqtw  . in'  spicem , veAtticuU  quae 
q ■{  'i  •/-:  oempe 
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nempe  longitudo  Tcntricnii  maximi  cft  * filo  fiipcr 
feptum  conuexum  diifto,  aequali*  inututa  fuit  3 
polii  8 lin.  In  homine  p.)i\eriori  eadem  longitudo 
fimili  modo  fumta , aequalis  erat  3 poli.  9 lim 
Adeoque  longitudo  ventriculi  dextri  hominis  medii 
putari  potefi  3 poli.  8 lin.  vel  44  lin.  Circum- 
ferentia transiierlalis  eiusdem  ventriculi  interna  vel 
ambitus  internus  in  eo  loco , vbi  ventriculus  am- 
plillimus  efi,  filo  vbique  fuper  parietes  internos  ven- 
tricoli)  adeoque  et  fuper  feptum  conuexum/  et  retro 
latertos  mufculofos  diiAo  , in  homine  priori  5 poli, 
li  iin.  in  poiteriori  5 poli.  6 lin.  inuenitnr  ; quo- 
rum ambituum  internorum  menfuram  mediam  fu- 
mendam  efle  puto  5 poli.  4 lin.  vel  6^  lio.  Quodfi 
igitur  magnitudo  ventriculi  cordis  in  leone  ad  magni- 
tudinem cordis  totius  in  eadem  ratione  ellet , vti 
ell  in  homine , longitudinem  eiusdem  efie  oporteret 
3 poli.  lOj  lin.  ambitum  autem  6 poli,  i lin.  lam 
vrero  Itmgitudo  ventriculi  dextri  in  corde'  Iwnis  li- 
mili  prorfus  modo  lumta  vt  in  hotiiinibus  4 poli. 

7 lin.  et  ambitus  eiusdem  9 'poli.  6 lio.  aequalis 
efi.  Ad  iufiam  igitur  proportionem , 'qudin  in  ho- 
mine obferuamus , longitudo  ventriculi  leonis  erit 
Vt  $5)  4dj.  ambitus  autem  eiusdem  vt  114:  7at. 

Prdinde  ventrtculut  iVt  fere  (non  pror(us)  vna  ^nta 
parte  iuUo  hngior , 'et  multo  plut  quam  vna  tertii 
parte  xuflo  amplior  eft.  • 

Ne  vero  haec  difierentia , quae  inter  magni-  Magritndo 
tudinem  ventriculi  dextri  cordis  leonini  et  humani  ventriculi 
interefi  , paruitati  potius  ventriculi  humani , quam 

Ppp  a magni- 
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•d  cor  fe- magnitadinii  leonini  adfcribcnda  ei&,, videatur  , frli- 
**‘t**rum  vituUoAJm  coc  metLsus  ium.  IJlad 

in  .cataio  ;iuniori.^  Lungieuda  ccadis . feliai , 
( h^fc,  ita  , vt  omnibus  scliqais  q.euluns-  fjinill  mcxlo 
(iuTita  , vfi  in  honn^nib^is  et  in  Icone  luanfi  ) , ae- 
qualis- erat  15J  lin..  Circ»m'erintia_  eiusdem  maxima 
lin.  Pro  hac  ntagoitUiline/cordis»  ventriculus 
dexjer,,,  fi  cius-  magnrtudp  ad,  rragnitudiHem.  cordis 
iti.  ^adc!P-..Katipq§,. \ti  jia  Jiomiiie,  eOift,^(lpDgituuine 
pptppe  yt^ntriculi  ad  longitudinem  ^ condis  ^ amplitu- 
dine eiusdem,  ad  dreom  ferent  ia  m cordis  relata-, ) efie 
deberet  , longitudine  1 a:  hpearum  non  penieusqui- 
dep)  fcd  non njfL-- miniis  vigesima  lineae  parte  qgae 
nqlljiius  ip!<Jitn^ti,..dl..';  ^Amplitado-- ,a#u<imj  bmus  \e«- 
jacicidi  efie^  deberer  1 5a  lip. Jamvverp»  (uipaia  lon- 
gitudo \caitriculi  in.  h<?c  corculo  feiiqo  .non* 

pifi  ix>  lin^  cxamuifirn;  er  aiyplitudO’ . 1 14  Pn..  in- 
jifqnta  /h j t;  . 1 , iV  ndg  pare  t ,;Vqi  traculiim.i  dexttq  m. , cordfs 
ffi|ini  mudto  .qtiam  : bumanorffveotrictilo».;. proportione 
qO£di$  /cfiin.;  Cef  \itu$putn  Ibngjtudine  e.{;9t 

4;  polih  Gircpmfepenfia  maxima  prope  i)a fi n 8 poli, 
^^.tntricuius-  dexter  igitur  lecutuiom-  proponionem 


Jipjnanaim  cATq ,, deberet,  3 po^l.j  et.  lin.,  CircpiU' 
feremj:^  iSyncfli  ^-  -poUfjSj  lin,  vero  long^udo 

veijtraculi  qonqifi  a }:«1^  r liq.,  et  ciocumfejijeqn» 
v.;*o  bo,.  fnif„  -iV,nde -pa^cf etiam’  inj  vitulino 
corde  ventriculum  dextrum  proportione  totius  .cor- 
j-  I dis  multo  quam  iii  bmriano  mrporem  ,cfle,  . DiSe- 
1.  ; .r;  f reutia  igUur,  quae;  inteti  huqaanum  et  Icoryniim  ycn* 
■ ‘ ’ triculunfi,  inuenoi  fnjt , uou  • paruitati  humani.,  (ed 
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fingalaii  magnitudini  - yentriculi  Iconis  ad&tibenda 
erit;  {iquid^m  et .feli'.;et  yitnlo  ventriculus  humano, 
potius ^minoip  exiftir„,nec.,verifimile  adeo  «ft> -vel  cae- 
leris ..praeter  leonem  quadrupedibus,  ventriculum  hunc 
dextrum  cordis  multo*,  n^orenv  humana  facile . in- 
ventum iri,  5_  .11.,  ' 

Ventriculus-  finifter  ^ fl«i  > -Tti  in.  homine,  itia  VentricuS' 
jn  reliquis  quc^ue  quadrupedibus  - ooh  • modo-^  angu-  “* 
ftior  et  figtiraCj  oblongae,,,. fed  .apu;e, i quoque-  valde  T«h.  viii;, 
'acuto  terminatus,  efle^  folet  „ ;in:  leone,  multo  latior  Ftg.  4. 
e(l  ct  fine  infeciori>  gaudet  valde  obcufa  et  dilatato: 
*Adeoque.iigu;ra; -eii^env.aequp  ac  dextri,  ventriculi 
fubrotunda^  ell  et  fi^ucam’  cordis- imitatur." 

Septum  ,,  qua  parte  in  hunc,  ventriculum  fpe-  Septunv 
ftat concauum'  eft  et  laeue,,  excepta-  eius  parte  4-  8, 

feriori  quae  foueis  nonnullis  maioribus-  (w.  w.)  iis^ 
i^ue  /a jprofuDt^s  praedita  eft..  , Lacesu»  ann^im 
mufeu Ibus  fere  >carer,.  qui,  im  aliist  aramafibn»  totam 
internani-, huius-  ventriculi  fuperfiden»  occupare  ven^ 
triai\u  mque  fere  replere, folenr..  . Ad*  eum*  locum,- 
vbi  par.ies.  ventriculi  cum-  fepto  coaiuogitur fitfcb* 
cul^'  raniificatus-  eft  ifc.)  fpd  planus  et  parieti  ad- 
iglutinatusi^'  Not^^is , aujteny,  ,cft,  ifiaBbilis-  .eiusinodl 
falciculus;^  ^^  qui,  proxime  fub»  valiiuliS'  femilunarir 
Bus  prliidum  arteriofUm- qifcumdac  ,:-  cuias(|ue  adeo- 
pfiicuim  effe  videtur tenrjpore  fy doles-  fphinderis. 
ihodb  hoc  orificiutm  conftringere-  . 

; Paries^  exiexnqs- hqiufc  ventriculi  latusv'  mollis  P<rie$  e«^ 
et  .pr‘(^poruonp,'a4orutn,  aniipaliutnt,  certe  tenui -rub-^®* 
hanti^  carqea  compofitus  , Siquidem-:  in^  •«. 

P p p 3 fupe- 
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lacerti  fupcriori , con  computata  adipe  nohnifi  lineat  qnin- 
murculon.  -que  in  inferiori  nonnifi  tres  lineas 'craiTas  eft.  Sed 
lacertis  carneis  ^ non  multis  quidem  / led  eo  sali- 
dioribus  hic  paries  omnino  inflrudus  e(t  Omnes 
tamen  filamentis  fuis  tendineis  in  Talunlam  orifidi 
yenofi  inferuntur ; nec  Tlla  datur , Tt  in  homine  et 
. ^ ' in  aliis  animalibus , eiusmodi  columnarum  » qoao 

ortae  ex  vno  loco  TentricuU  in  alterum  fe  inferunt 
vel  ■ papillarum  , quae  tendinibus  fuis  in  parietes 
ventriculi  inieruntur.  Et  praeterea  plani  lunt  illi 
lacerti  et  dimidia  fui  parte  parieti  cordis  adnatj. 
Quatudr  eiusmodi  lacertos  mufculofbs  numeraui , 
quorum  alter  (9.  p. ) ob  magnitudinem  fuam  prae- 
cipue notabilis  efi.  ' Ifte  ex  variis  quafi,  fed  plane 
ia  vnum  concretis  componitur,  maximamque  partem 
parietis  eaterni  occupat.  Ortus  a parte  parietis  inuma, 
indeque  porro' vsque  ad  mediam  fere  partem  eidem 
adnatus  verfus  valuulam  venoiam  adfceudit , difper- 
fasque  in  filameuta , minus  longe  numerola , quam 
in  homine in  eam  valuulam , maxime  in  partem 
eius  pofteriorem  ,•  fc  inferit ; excepto  filamentulo 
vnico , quod  ramolb  in  (eptum  difpergitur.  Prope 
hunc  alius  mindr , nec  debilis  tamen  ^foculos  cft 
(tu)  qui’ filam^ta' fua‘‘ in  eandem  valuulam,  in  eius 
partem  anteriorem  • mittit.  Dcindb  duo  minores 
dantur,  a prioribus  tefli , qui  filamenta  fua  partilMtt 
valuulae  anterior  et  pofieriori  promifeue  reddant. 

: • Cacterum  valuula  venofa  ventriculi  finiflri  in* 
tegra  membrana  eft  et  mimis  etiam  quam  io  ho* 
Tab.»n!miae  ia  t 'duas  valuulus'  diuifa.  Filamenta  recipit 
Fig-  4.  ! patt- 
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piaciora  fed  cralliora  a lacertis  carneis , nec  Yllum 
eorum , vt  fieri  folec  in  homine , in  fuperficiem 
eius  exteriorem  ioftritur , led  omnia  io  ipfum  eius 
marginem  fluitantem  fe  immittunt ; vnde  Taluulae 
alienus  habitus  oritur.  In  femiluiuribus  nihil  eft , 
quod  notari  meretur..  . i r . 


Quod  magnitudinem  autem  attinet  Teotriculi  De  magm- 
fiiniflri ea  tantundem  non  modo , quantum  ttextri 
tentriculi  magnitndo , fcd  magis  etiam  magnitudi*  finiftr; 
nem  humani  et  fUini  ventriculi  fuperat  > adeo , vt 
fingularitas  haec  in  ventriculo  finidro  magis  eluceat/ 
quam  in  dextro.  Sed  vna  tamen  in  eo  ordine  pro* 
cedendi,  quo  vfus  fum  in  aeftimando  ventriculo  dex- 
tro, et  quem  ad  finiflrum  nunc  applicabo,  occurrit 
obleruatio , quam  forte  vna  mecum  haud  exfpeAaf- 
fes.  Ea  efl  ventriculi  cordis  vitulini  circumferentia 
interna , quae  quidem  nullo  modo  aequalis  eil  cir- 
cumferentiae ventriculi  leonis,  neque  comparari  cum 
ea  potefl ; fed  tamen  humani  ventriculi  circumfe- 
rentiam proportione  fuperat  » quod  eo  magis  mira- 
tus fum  , cum  craflities  parietis  huius  ventriculi  in 
vitulo  enormis  fit  et  illam  io  homine  multo  fupe- 
ret.  Exponam  autem  obferuationes  ipfes.ct  compa- 
rationes, quo  ordine  easdem  de  ,venuiculo  dextro 
propofui.  • ' ‘ ‘ ! . 


..  In  homine  priori  > Igitur  longitudo  ventriculi  • 

fini/iri.  eodem  huc  vsque  vfitato  modo  furota  a 
valuularum  femiluoarium  vsque  ad  apicem  ventri-  cor  huLk>' 
aequali  iauc.t|!ca  «fuit.3  4 Ua  ■ In  hcHni-  num  coor». 
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■V  aes/ttofteriori  tj.  poli,  's  lid  . Hkillaffl  igitur  1<^  ' 
tudincm  .venteiciiji  humanti:aetjutflciTiiWppwrui»3‘pofl.' 
4,.'ijnw:velc4oI  lia.  Sacoodufn  fHatic '-UoFWatni- 

IfinifttT' in  «orde  ileon!»  ^OpOilfiwie  ijtotMii' ^ 
<ji»..efle  -deberet  iodgltaffifti  ^ fk)It  jgte  1 
Eft  autem  longitudine  5 poU.  -Groimfercntia  Tfeih.' 
_ , tricnli  finiftri  in  homine  priori  3 poli,  ^ |in.  in 
pofteriori cuius’  cof  anagnum/jet'  .dilatatum  'videba- 
*■  P,®f^  ^ lio.  fuit.  .Mediam  (Circumferentiaov 

‘tamen  3 pbll.  io  liri.  ifel  4(5 , lin.  pofiiL  ErgO: 

Circumierenfia  -.ventt^ulij;liit|rt  corde  leoni»,  Ic- 
.eundum  pro{»rticmem  ‘humanam  ciTe  .deberet  4 polL 
lin.,.ct  iimenitur  :8  pOll.  ^ iin. 


'Magnitudo 
rentricuU 
(iniihi  cor- 
dis huma- 
ni ad  cor 
felinum  et 
vitulinum 
comparati. 


: :Secundum  leandem  proporfloncm  ‘humatwni' 

Idngitudo.  ventriculi  finiftri  in  - corculo  illo'  ftlino,' 
in  quo  dextrum  ventriculum»  mtetitB^  fnm.,'  e(Te  de-^ 
beret  :igJ  lin.  et  inaenta  «eft  -p  HoeariimC 
ferentia  eiusdem  effc  deberet'  t't  -et  fere 
et,.-aequalis  Eiit.  ixol/ lineis.  . In  -corde  vitulino'  ven 
triculus  ifinifter  o lbogns  «Se  deberet  u 'poU . $!{,  lin. 
EongUfcicft.a  :poll  .9  linj  .CircumJereinialiBius  ven-' 


Circum-' 
l linearum 


.triculi  efle  .debenet  -3  poH.'  y lini  'quae  .iaequalis  10- 
arenta  jfiiit  <3r  ) .u  u,.  . ...  , 


fola-' 

rum cordis  f^^hqoae  .omnes  in  fele  et  vitulo  tam  pro  dextro," 

l«has;.d»-:^ll».iB-,ip!!o  .fihiftra:  *i^entrlcnIoi  .-S>BftSttitad:4'''<)ftindunt 
-VeqiyiftnlflSr^tmrdis  huraa^^  now’  ptttubs  'cenftmdos  fcd‘ 

rijfofendos  «fle ; ' prdndfe  magni-* 


•f*  !•  . . — {-'«VTIIIUV  iUatgUJ 

-ijin  f ii<ud«ifirti  rnleatrkiUqrum  ^oeUn-Oii  i t «flo» 

4^»kl|p0  Vlff  

* * quam 
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quam  aequum  , exteodi  , (1  Tentriculi  cordis  hu< 
mani  iuftae  magnitudinis  et  Tolitae  plerisque  anima- 
libus cenfentur , et  tanquam  norma  confiderantur  , 
ad  quam  leonis  ventriculos  comparare  et  diiudicare 
oporteat.  Quodfi  igitur  ventriculus  in  leone  fini- 
fler  cuius  longitudo  fecundum  proportioneni  ’ huma- 
nam 3 polL  7i  lio.  et  circumferentia  4 poli.  4i  lin. 
elTe  deberet  ^ longitudine  gaudeat  5 poli,  et  circum- 
ferentia 8.  poli.  2 lin.  et  ventriculus  dexter , qui 
fecundum  humanam  jiroportionehi  3 poli.  lol  lin'. 
longus  et  in  ambitu  fuo  6 poli.  9 lio.  efle  deberet « 
longus  fit  4 poli.  7 lin.  et  ambitu  ^gaudeat  9 poli. 

6 lin.  i longitudo  ventriculi  (inijlri  ih  leone  ad  iujlam 
et  folitam  plerisque  animalibus  longitudinem  ‘erit  vt 
do  : 43)[  et  maior  quam  4:  3-  Circumferentia  vt 
98  : 52^  vel  24! : i3m  rt  fere  vt  2:1.  Longitudo 
•t^entriculi  dextri  fere  vt  11:9  eiusdemque'  circumfe- 
rentia vt  1 14  : 72I.  Proinde  ventriculus  Jini/ier  plus 
quam  quarta  parte  folit»  longior  et  duplo  fere  amplior^ 
dexter  quinta  fere  longior  et  plus  quam  tertia  amplior, 
ejl.  Ventriculus  dexter  multo  f olito  maior  , fed  fmfier 
ipfo  dextro  multo  maior  eft. 

Extremam  quoque  tenuitatem  carnis,  qua  ven- Decraintie 
triculi  et  cor  totum  efficiuntur  , ad  diiudicandam  carnis,  qua 
' ventriculorum  magnitudinem  paucis  expendere  iuua- 
bit.  Sufficiet  autem  folam  craffitiem  parietis  ven-  compo- 
triculi ' finiftri , cuius  menfura  ob  molem  maiorem  nuutur. 
facilior  et  certior  eft , exempli  loco  producere , ex 
qua  cognita  etiam  tenuiorum  partium  dimenfiones 
diiucKcari  aliqua  ratione  poterunt.  In  homine  prip* 
Tom.Xyi.Nou.Comm.  Q.qq  “ 
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ri  crafTities  parietis  ventriculi  finiftri  niaxima  , quae 
prope  baliii  e(l , aequalis  *crat  Sj  lin.  In  pofteriori 
traffitiem  parietum  non'  meiitus  furn.  Proportione 
illius  craflitiei  , ad  circumferentiam  cordis  relatae , 
eadem  in  vitulo  (J^  lin.  1n  fele  ai  lin.  eflc  deberet. 

Efl  in  vitulo  pollicis  totius  vel  12  lin.  in  fele 
lin.  Vnde  patet , vel  enormis  craflTitiei  hos  pa- 
rietes ventriculorum  finiflrorum  cordis  vitulini  et 
felini  dicendos  efle  , qui  quippe  duplo  fere  humano 
cralCores  funt vel  valde  tenuem  putandum  illum 
in  corde  humano.  Et  fecundurn' hanc  tenuem  nor- 
mam humanam',  qui  effe’  deberet  9 et  fere  | lin. 
paries  ventriculi  finiftri  in  corde  Iconis , vbi  maxi- 
mam craflitiem  habet,  nonnifi  5 linearum  eft.  Si  | 
igitur  cor  leonis  cum  cordibus  felis  et  vituli  com- 
pararetur, parum  abellet , quin  caro,  qua  haec  effi- 
ciuntur , quadruplo'  craflior  fit  illa , qua  cor  leonis 
efficitur. 

f 

Dcftruau-  Vnde  paulo  aliter,  quam  in  reliquis  animali- 

ra  cordis  bus  cor  Jeonis  conftrudlum  et  comparatum  effe  vi* 
generatim.  detur.  Si  enim  fingularem  hanc  tenuitatem  paric- 
■ -tum  cordis  ct  fepti , et  mollitiem,  fimulque  enor- 
mem magnitudinem  . ventriculorum  confidcraucris , 
cor  leonis  marfiipio  fimile  videtur  , fepto  tenui » 
molli  , complicabili  in  duas  partes  diuifo.  Sed  eius- 
modi  idea  minime  conuenit  vel  humano  vel  reli- 
quorum animalium  cordibus,  ‘quae  tanquam  durae 
craflaeque  maflae  carneae  potius  confiderari  debent, 
paruis , pro  mole . caruis , cauitatibus  incus  inftrudae. 

• ‘ Magni- 
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Magnitudo  auteiti  cordis  /I  quam  determinare  DemsgnH 
in  fuperioribus  pollicitus  fum  , pro  mole  corporis  tudinccor* 
parua  effe  videtur,  Longitudinem  cordis  vidimus 
efle  5 poli.-  3 lin.  Longitudo  corporis  a fymphyfi 
maxillae  inferioris  , capite  ereifio , vsque  ad  fym* 
phyfin  ofTium  pubis  , vel  etiam  a naribus  vsque  ad 
principium  caudae  erat  pedum  5 et  ii  poli.  Me- 
diocre cor  humanum  longitudine  gaudet  4 poli,  et 
IO  lin.  ergo  homo  mediocris  flaturae  , fi  cor  leo- 
nis proportionatum  eflet  cordi  humano , menrura 
fumta  a vertice  capitis  vsque  ad  ofla  pubis , vel  ad 

principium  offis  coccygis  cfTe  deberet  5 pedum  et 

5 pollicum.  lam  pars  corporis  humani  a vertice  ‘ 

capitis  vsque  ad  ofTa  pubis  dimidiam  circiter  totius  ' 

hominis  longitudinem  efficit.  Ergo  homo  medio-  ^ 

eris  fi  cor  leonis  humano  proportionatum  eflet,  lon- 
gitudine efle  deberet  lO  pedum  et  10  poli,  quam 
gyganteam  magnitudinem  , cum  vix  quisquam  mor- 
talium habeat,  patet,  cor  leonis  pro  mole  corpo- 
ris infigniter  paruum  efTe. 

' Verum  enim  quantumuis  magni  fint  ventriculi  Deratione 
cordis  in  leone  , fi  lumina  vaforum  tum  inter  fe 
tum  ad  ventriculos  cordis  io  eadem  ratione  eflenf , 
vti  funt  in  homine  vel  in  aliis  animalibus ; nihil  los  cordi», 
eflet  in  his , quod  vllam  mutationem  in  funftioni- 
bus  cordis  et  vaforum  efficere  poflet.  Sed  aliter 
haec  fe  habent  omnino  , et  vti  magni  funt  ventri- 
culi refpcdlu  cordis,  ita  magni  iidem  quoque  funt 
refpedlu  vaforum  et  magni  porro  in  his ‘trunci  funt  ' ■ 
refpeflu  ramorum. 

Q^qq  2 Aorta, 
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Aortae  ra- 
tio ad  ven- 
triculum 
finidrum, 
vti  fe  ha- 
beat ad 
eandem 
rationem 
in  homine. 


Rationea 
vaforum 
ad  ventri- 
culos cor-' 
dis  in  vi- 
tulo et  in 
fele  , vti 
fe  habeant 
ad  ratio- 
nem hu- 
manam. 
Scholion. 


• Aorta  , vbi  primum  ex  corde  emergit , am- 
bitu gaudet  externo  (nam  tunicas  vaforum  fine  er- 
rore proportionatas  fupponi  pofTe  exidimo,)  in  ho- 
mine priori  3 polj.  lin.  in  pofteriori  , cui  am- 
bitus ventriculi  finiftri  maior  ^ 3 poli.  5 lin.  Me- 
dium ponamus  3'. poli.  3 lin.  Ambitus  igitur  ra- 
dicis aortae  in  leone  proportione  ambitus  ventriculi 
finiftri  fecundum  hanc  normam  efle  deberet  6 poli. 
iiji  lin.  ergo  fere  7 poli,  (ed  inuenitur  3j  poli. 
Duplo  ergo  fere  aorta  io  homine  proportione  ventri- 
culi fui  ex  quo  oritur  , quam  in  leone  amplior  eft. 

Nunc  verum  quidem  cft , rationem  aortae  ad 
ventriculum  fuum  in  vitulo  ob  infignem  huius  ven- 
ti icuU  circumferentiam  , quam  notaui  , itidem  mi- 
norem elTvi  quam  in  homine , fed  multo  tamen  ma- 
gis haec  ratio  vitulina  maior  leonina  eft  , quam  mi- 
nor humana.  Nimirum  ambitus  aortae  orientis  in 
vitulo  cft  2 poli.  5 lin.  et  effe  deberet  , li  aequalis 
homini  et  vitulo  ratio  eflet , 2 polL  ni  lin.  Sex- 
ta igitur  parte  .vna  quam  in  hoininfr  minor  eft> 
fcd  tribus  quintis  partibus  quam  in  leone  maior.  Iu 
fele  eadem  fere  quam  in  homine  eft.  Secundum 
humanam  proportionem  ambitus  aortae  efle  deberet 
pi  lin.  et  inuenitur  9 lin.  Similique  modo  compa- 
r.uum  efle  reperi  , cum  continuatione  aortae  eiu^que 
ramis.  Nimirum  vbique  hi  rami  proportione  ven- 
triculi fui  paulo  anguftiores  funt  in  vitulo  quam  ia 
homine , vt  tamen  cum  mira  illa  anguftia  , quae  in 
ramis  flmilibus  leonis  obferuatur , nullo  modo  com- 
- parari 
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parari  pofllnt , et  Tbique  iidem  aequales  (ere  pro- 
portione ventriculi  humanis  inueniuntur  in  fele. 

Subclauia  dextra  in  homine  priori  i poli.  3 R*tio  fub- 
lin.  in  pofteriori  i poli.  lio.  erat.  Medium 
mamus  i poli.  5 lin.  Subclauia  dextra  igitur  in  leo-  * 
ne  proportione  ventriculi  finiftri  efle  deberet  3 poli, 
lin.  £11  autem  i poli.  5 lin. 

Carotidum  , quarum  dextram  flnillrae  , in  ho-  Caroti- 
minibus  aeque  ac  in  leone  , aequalem  reperi , cir-  , 
cumferentia  in  homine  vtroque  prope  biifm  erat  i 
poli.  Adeoque  carotides  in  leone  proportione  ven- 
triculi finiftri  efle  deberent  i polL  11/,  lin.  ergo 
fere  2 poli,  vel  24  lin.  Sunt  autem  circumferentia 
8 linearum,  et  triplo  igitur  humanae  amplores 
funt. 


Subclauia  finiflra  in  homine  priori  i poU.  i Subclaui*# 
lin.  in  pofteriori  i poli.  2 lin.  Medium  igitur  i **’ 
poll.  ig  lin.  Subclauia  finiflra  ergo  in  leone  efle 
deberet  2 poll.  3^  lin.  Eft  tantummodo  i poll- 

Aorta  , poftquam  ramos  maiores  edidit,  pro-  Aortae 
xime  poft  fiibclaiiiam  fiiiftram  in  homine  priori  eft 
2 poll.  8 lin.  in  polterion  2 poll.  ii  Im.  Me- ior„. 
dium  2 poll  lin.  In  leone  igitur  aorta  in  hoc 
.loco  efle  deberet  5 poll.  lin.  ergo  fere  6 poll. 

.Eft  tantummodo  3 poll.  i lin. 


Aorta  vbi  perfeifto  arcu  ad  corpora  vertebra • Aortee 
rum  dorfi  fe  applicat  et  veriicalitcr  delcenderc  inci 

i_  • • _ __ii  n i._  aentia. 


pit  , m homine  priori  2 poll. 
- ‘ Q.qq  3 


8 lin.  in  poftenon 
2 polL 
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• 2 poli.  <y  lin.  et  circumferentia  media  igitur  2 poli. 
7 lin  eft.  In  leone  igitur  proportione  ventriculi 
efle  deberet  5 poli.  61,  lin.  Eft  2 poli. 

Aortie  Aorta  denique  thoracica  prope  tranfitum  per 

PJ^op^di»- diapiij-agma  ia  homine  priori  2 poli.  6 lin.  in  po- 
® fteriori  nonnifi  2 poli., 2 lin.  et  circumferentia  me- 
dia 2 poli  4-  lin.  eft.  Eadem  ergo  in  leone  efle 
deberet  4 poli.  iiJI  lin.  Ergo  fere  5 poli.  Et  non- 
nifi 2 poli.  9 lin.  inuenitur. 

Et  partis  Cacterum  Aortae  in  media  parte  inter  cor  et 
pnonsar- egrefliim  maiorum  ramorum,  \bi  io  leone,  vti  in 
homine  , amplior  eft,  nec  non  proxime  ante  egres- 
fin.  ratio-  lum  eorundem  , vbi  iterum  anguftior  redditur  ean* 
nesvtifintdem  fere  erga  ventriculum  rationem  habet,  quam 
ad  huma-  principio  et  proxime  poft  edita  vafa  maiora. 

Nimirum  in  parte  media  inter  cor  et  egreffum  va- 
fbrum  circumferentiam  aortae  mediam  in  hominibus 
reperi  3 poli.  4 lin.  In  leone  igitur  efle  deberet 
7 poli,  lij  lin.  et  inuenitur  3 poli.  10  lin.  Proxi- 
me autem  ante  vafa  maiora  in  hominibus  circum- 
ferentia aortae  eft  3 pcll.  i lin.  In  leone  efle  de- 
beret 6 poli,  iin.  et  inuenitur  3 poli.  6',  lin. 

Arteriae  Denique  arteria  pulmonalis  in  homine  priori 

pulmona-  j p^u,  jo  ]jn.  eft.  In  leonc  igitur,  fi  in  eadem,  quam 
in  homine  priori  erga  ventriculum  dextrum  ratione 
cflet , efle  deberet  5 poli.  3^  lin.  Eft  3 poli.  4 lin. 

Arteriae  Arteria  pulmonalis  dextra  in  homine  priori 

pul.  dei-  2 poli.  2 lin.  In  Icone  proportione  ventriculi  dextri 
efle  deberet  4 poli.  | lin.  Eft  a poli. 

Artc- 
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Arteria  pulmonalis  finiftra  in  homine  priori 
i poli.  4 lin.  In  leone  ad  hanc  normam  eflc 
deberet  4 poli.  3 lin.  Eft  i poli.  10.  lin. 

Ex  his  igitur  patet , truncos  arteriarum  , in 
comparatione  ad  humanam  ftrufturam  , proportione 
▼entriculorum  fuorum  valde  paruos,  fcd  ramos  ipfis 
truncis  tamen  minores  efle  relpuSu  eodem  , et  fic 
continuo  decrelcere.  Aorta  in  leone  primo  quidem , 
ct  eo  vfque  , donec  maiores  ramos  dedit , in  eadem 
fere  continuo  ratione  manet  erga  aortam  humanam. 
Nimirum  dimidio  fere  illa  proportione  ventriculi 
fui  , quam  in  homine  minor  eft.  Tum  vero  ab 
hoc  termino  cius  ratio  erga  humanam  aorum  eui- 
denter  decrefeit , tam  in  fui  ipfius  continuatione , 
quam  etiam  in  ramis  a fe  editis.  Quum  enim  hadte- 
nus  aorta  leonis  ad  humanam  proportione  ventriculi 
fui  fuerit  paulo  maior  quam  1:2;  nimirum  in 
primo  principio  vt  i:(2  — in  media  inter  prin- 
cipium et  ramos  maiores  pane  vt  i :(a— i)  proxime 
ante  ramos  maiores  vt  i:(2— i)  et  proxime  poft 
ramos  maiores  editos  vt  i:(a  — nunc  incipit 
plus  quam  dimidio  aorta  humana  minor  efle.  Nam 
vbi  ad  columnam  vertebrarum  primum  fe  applicat , 
eft  vti  j;2|.  prope  diaphragma  autem  vt  i:  aj. 
Atque  idem  de  ramis  aortae  proximis  quoque 
valet  , qui  itidem  dimidio  humanorum  minores 
funt.  Nam  fubclauia  dextra  ad  eandem  arteriam 
hominis  eft  vt  1:2,;  fubclauia  llniftra  vt  1 : 2j  j et 
carotides  adeo  fere  funt  vt  1:3.  Arteria  autem 

pulmo- 
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pulmonalis  truncus , ad  eandem  arteriam  in  homirc 
proportione  ventriculi  fui  dextri  eft  vti  i : i Sed 
eius  ramus  dexter  vt'i:2  et  finifter  adeo  vt  i:  a{. 
Probabile  igitur  eft , idem  vaforum  decrementum 
continuatum  iri  porro  per  (uccedentes  ramificationes 
adeo,  vt  in  ordinibus  vltimis,  in  decimo  quinta, 
decimo  fexto  vel  feptimo  , nam  vsque  ad  viginti  et 
triginta  eiusmodi  ramorum  diuifiones  in  homine 
numerari  folent , vafcula  decuplo  quoque  , vel  par- 
tibus decimis  nou°m  quam  in  homine  proportione 
ventriculi  finiftri  minora  fint.  Quum  autem  vJtima 
vafcula  in  animalibus  nonnift  vnius  globuli  /anguinis 
capacia  efle  folcant ; necefle  eft , vt  pauciores  in 
leone  , quam  in  homine  et  in  aliis  animalibus , n- 
morum  diuifiones  dentur  , et  citius  itaque  a corde 
ad  vltima  vafa  perueniatur. 

Si  ita  igitur  arteriae  in  leone  inter  le  et  ad 
ventriculos  fuos  fc  habent , necefle  eft , vt  celeritas , 
qua  fanguis  per  arterias  mouetur  , longe  maior  fit 
in  4eone  quam  in  homine  et  in  aliis  animalibus.  Nam 
fi  ad  folam  circumferentiam  ventriculi  finiftri  refpi- 
cias  cuius  proportione  circumferentia  primae  aortae 
in  leone  dimidio  fere  quam  in  homine  minor  eft ; 
lumen  primae  aortae  proportione  luminis  ventriculi 
quadruplo  in  leone  minus  erit  quam  in  homine. 
Confequenter  eadem  fanguinis,  quem  ventriculus  con- 
tinet , .portio , quae  certam  aortae  partem  occupat 
in  homine  , quatuor  eiusmodi  partes  occupabit  in 
leone  , adeoque  per  fpatium  quadruplo  longius  mo- 
vebitur tempore  eodem,'  et  quadruplo  igitur  celerius 

mouc- 
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mouebttur.-  • lam  vero 'longitudo  quoque  \entricuU 
in  confiderationem  •venii‘fc  dfebct , quae  aeque  ac  cir- 
cntpfercnriil  iri  lebtlc’  itiaior  quam  in  homine  eft. 
Narift -vArtricafu^f-quilibct  “fui  'coritraftkine  fyflaltica  , 
qua^^quidcm  tHoriieritah^a et  in  leone  igitur,  ' 
quamtiis  TcntriculuS' longior  fit  non  plus  temporis 
requirit/  quam  ra  'homine,  omnem  fuum  fanguinem 
in  aorfam' expdllu?  Adeoque*'^ 'ctleritatem  fanguinis 
in;  ieortri 'comparandam  tum  ‘ celeritate  finguinis  ia 
homine  rcqnirctnr',  *Tt'  lumina  Taforum  non  cx.  fui 
ad  lumem  ventriculi,  fed  ad  capacitatem  eiusdem 
ratione  aeniinenttir.  Et  celeritates  in  vtroque  animali 
trunt‘'in  ratione  itiucrfa  juminum  arteriarum,'  dii 
viforum  per  cipaertatei  Srchtriculqriim  fUonim.  Qut* 
bus  'pro  his  celeritatibus’  rftio'’  eiUcitur  ^ « 

feittnplo  igitur  fere ‘celerius  Yanguis  in  leone  quam 
in  homine  moucbitur  per  ' priorem  aortam.'  ‘Vnde 
haec  modo  colligo  , 'non  ni^iium  dTc  ,-  li  dixerim', 
qnacJTuplo  celerius  in  ‘leone  quam  in  homine  «t  in 
aliis  anifnilibus ‘firigtfiriem  moueri  in ' aoria  - priori , 
Iri*  cia  nfempe  eiifs  parte, “quae' citra  ramos  eft;  'noit- 
cupio  "iero  celerius*  in  ramis  fecundi  vel  tertii  ordi- 
nis , quoram,  velriti  carotidum'  peripheriae  triplo  et 
lumina  igitur  noncriplo  quam  in  hOminc  minora 
funt ‘denique  centuplo  celerius  fanguinem’ 'meare  , 
vbi  ad  -^ramos'  dedmos  qnSritos  pernenerit*,  qnorum 
peripheriae  d^uplo  et  'lumina  centuplo  in  leone 
quam  in  homine 'minora  funt,  et 'quos  vltimos  efle 
pofuimus,  quamuis  in  homine  ad  viginti  et  triginta 
Tsque  einsmodi  diuifionts- 6cHe  uttmerentDi.  ‘ * 

**  Toni. XVI. Nou.Comm.  Rrr  Hinc 
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M<tus  fan- 
giiiois  qui 
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Hinc  fequitur  porro , cam  fanguii  in  hotnim 
quo  magis  in  fydemate  vaforum  progreditur,  eo  ma* 
gis  quoque  in  (bo  motu  retardetur  , ob  lumina  ia« 
morum , qui  ex  trunco  quouis  oriuntur , coniunda , 
(emper  maiora  lumine  trunci  { in  leone  hanc,  retar> 
dationem  Tei  longe  minorem,  tcI  plane  nullam  ede. 
Prius  quam  menluram  iuilituimus,  monere  oportet , 
aortam  proxime  poft  ramos  maiores  editos , Tbi  in- 
cipit vna  cum  fubclauiis  et  carotidibus  ramum  aortae 
prioris  referre  primo  ampliorem  efle  deinde  foccefli- 
Te  anguftiorem  fieri  fine  nouis  ramis  produdisj 
Teluti  ex  menfuris  fupra  datis  apparet , quae  doceat, 
prope  fubclauiam  hanc  aortam  efle  in  ambitu  fuo 
3 poli  I lin.  prope  xertebras  autem  ante  editam 
primam  intercoilalem  a poli.  Non  oportet  ia 
colligendis  luminibus  ramorum  metiri  hanc  aortam 
prope  fubclauiam , vt  facere  folent  in  homine , 
\bi  arteriae  plerumque  cylindricae , xel  vix  tamen 
conoideae  funt,  led  prope  intercoilalem  primam,  xbi 
anguflilfima  elL  Nam  quantum  fub  fingulis  diuifio- 
nibus  vel  pofl  lingulas  diuifiones  arteriae  vel  dila> 
tentur  vel  aogullentur,  id  fcire  noflra  interell;  fine 
hoc  fiat  ilico  in  iplb  ramorum  principio , fiue  fea- 
fitn  et  ad  finem  eorundem  vsque,  vbi  in  alios  ramos 
diuidi  incipiunt , hoc  nihil  refert.  His  itaque  prae- 
monitis , aortae  primae , trunci , peripberia  cum  fit 
3 poli,  d lin.  lumen  erit  14.7  lin.  Lumen  fubcU' 
viae  dextrae  ell  lin.  carotidis  tkxtrae  5', , ca- 
rotidis finiflrae  5^ , Idbclauiae  finillrae  1 2,  et  aortae 
dorlkiis  priusquam  later  collalem  primam  edit  4S  lio. 

Summa 
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Samma  igitur  luminum  horum  ramorum  omoium 
5>4<  ad  lumen  aome  primae  erit  vc  94; : 147 , id 
eft  Tt  i:(il+i»).  Vndc  patet,  oon  modo  nul- 
lam retardationem  , fed  accelerationem  potius  in 
moto  ftogoinis  obtinere  iu  leone , prout  ille  per 
Tafa  progreditur.  Frequentiflima  , quae  in  homine 
inter  fummam  luminum  ramorum  et  liimen  tmnet 
inneniri  folet , ratio  eft  3:2  vel  i,:  i.  Eania(|| 
PERILL.  L.  B.  T.  HALLER  ex  multis  opei^i^ 
arteriarum  menfuris  quafi  mediam  elicuir.  Simili 
eigo  fere  modo  fangius  in  leone  acceleratur,  vd 
retardatur  in  homine  , fiquidem  nempe  io  aliis  di- 
vilionnm  exemplis  eodem  ramorum  coniun<ftorum 
ad  truncum  ratio  obtinet  quam  in  prima  aorue  di- 
▼ifione  inuenimus.  Quare , vt  hoc  experiamur, 
«Ciam  arterias  pulmonales , quarum  menAiras  habe- 
mus , aeftimare  conueoiet.  Lumen  trunci  arteriae 
pulmonalis  igitur  eft  133^  lin.  Rami  pulmonalis 
dextri  lumen  48,  et  finiOri  40^  lin.  erit;  et  fum- 
ma  igitur  luminum  ramorum  88^.  Ergo  ratio 
fnmmae  luminum  ramorum  ad  lumen  trunci  in  hoc 
exemplo  erit  881:  133I  quae  eft  circiter,,). 

Haec  parum  difiert  a priori,  indicatque  retardationem 
fere  aequalem , et  prd)at , variationem  refpedu  ra- 
tionis ramorum  ad  truncos  in  variis  diuifionum 
exemplis  minorem  e(fe  quam  exfpedari  poterat.  Si 
io  exemplo  priori  aortae  cum  ramis  luis,  loco  fub- 
clauuie  dextrae  et  carotidum , arteriam  innominatam 
pofueris,  qua  mediante  illi  rami  ex  aorta  oriuntur; 
ratio  ramQrum  inde  eueniet  adhuc  miuor.  Nam 

R r r 2 circum- 


500  re  CX3RDE  .I^BpNiai 

circumferentia  arteriae  innominatae  npnnifi  xS  Hn. 

V Lumen  ig<tur  27  lin.  idemque  coniui.dum 
cum  lumiuil)U8  (ut^Iauiae  fioiftrae  et  aortae  .doclalis 
g7  lin.  ad  lumen. truneV  aotfae  erit  87^;  1+7. 
vel  i:(ii:  + A)  Ergo  neque  hoc  exen  pium  priori- 
hus  comparium  c(l. , - Quodh  eac^m  igitur. .ramorum 
ad  truncos  ratio  iii  requentibus  quoque, mteriarum  di- 
Unionibus  f quas  non  inetitus  fum  , obtineret,  quod 
^^m  non  probabile  , quin  potius  impqfljbile  vide* 
tuf  , acceleratjo  inde  cnormiSj  eueniret et  celeritas 
vix  imaginabilis  in.  \ltimis  ranqis-  • 'Interim , hoc 
modo  colligamus  fanguinem  in  Icone  non  retardari 
fed  accelerari  putius , faltim  in  ramis , qui  non  ad 
minimos  pertinent.  Quod  variationes  .attinet,  quae 
in  j variis  leonum  fubictflis  obtinere  ^poiTunt  , vti  ia 
rubiedis  humanis  obtinent  ,- cas  non  hcgauerim..  Sed 
eo.vsque  fe  extcpdere  pofle  has  variationes vt  qui 
rami  In  vno  leone  ad  fuum  truncum  funt  yti  i:i4 
io  altero  maiores  fint  hoc  trunco,  id  minine  jcrt- 
dibije  eftj.  cum  eiusmOdi  variationes  in  homine,  vbi 
experimenta  reiterafa  cxftaqt,  punqpam  inuentae  fint} 
.neque  natura  animalis  eadem  maneret,;  fi  (Ito^iuT^ 
/corporis  adeo  vsque  variaret.  Neque  quidquam  eoo- 
Xra  hanc  accelerationem  pofle , quae  inter  caufas  re- 
tardantes a phyfiologis  numer^i  Iblent ,,  afliijftu.m 
(angniiiis , rcfiftcntiam  arteriarum,  ?tc.  fecile  inrcIJir 
gitur.  Nam  dummodo,  rami -cpnjuudH  fuo  trunco 
minores  funt , abfolute,  nectflarium  efl*  vt , quanto 
minores,  funt , tanto  in  iis  fluidam  celerius  mouea- 
tur , aut  omnis  motus  plane  fupprimatur. 

. Cac- 


Digitized  by  Coogie 


DE  CORDE  LEONIS. 


501 


Caeterum  nullum  dubium  eft,  .quin  erormis  De  effeSi- 
celeritas,  qua  fanguis  in.  Icone  mouetur  , magnum  ‘l"®* 
influxum  fibi  'vindicet  io  oeconomiam  ■vitalem  huius  j-g® 
animalis,  in  eiusque  naturam  et.. attributa.  Inter  guinis  in 
multos  eflfcflus , qut  motui  fanguinis  debentur , pau-  P™* 
eorum  tantummodo  mentionem  faciam  , qui  magis 
ad  Icopum  noftrum  fpedlant. 

'Communis  experientia  docet;  «tempore^- aeftii- Robur cof^ 
■vo,  quuin  vafa  corporis  noftri , praecipue  quae  ex^  pori?,  agiU- 
teriorem  eius  fiiperficiem  occupant  , a calore  dila-  »l«cri' 
tantur , adcoqiic  motas  fanguinis  retardatur,  laffiiu-**®' 
dinem’  non  modo  in  corpore  et  ineptitudinem  ad 
motus  exercendos;  fld’  veram  quoque  dcbiliratcifi 
fentiri ; cum  contra  vel  modico  frigore  cortflri&is 
cute  et  vafis vel  Jpirituofis  aflumtis. , vel  alia. qua- 
cunque caufa , qua  fanguinis  motus  expeditior  ec 
celerior  redditur,  admiffa,  agilitas  in  corpore  ori-.'. 
tur  -ec  alacriias.  Dcniqiie  viiiculo'  arteria  drtus  con- 
ftridla  , quominus  fangUis  ad  artum  affluere  poffit , 
artus  primum  debil  ita  «i  r , deinde  vera 'paralyfls  eius- 
dem confequrtur*’  Patet  igitur  , a ccleridri  eC  expe- 
ditiori affluxa  fanguinis  robur  partibus  ef  agilitatem, 
'alacritatemque  toti  corpori  conciliari.  ‘‘  Haee  agili- 
tas in  leone,  vti  in  ftlc  obfdruatur.-  Simili  cum  im- 
petu ille  in  praedam  infiHt  incedk  ,'v  4um 

*le  mouet  , fadlitU  Inf  motibus  producendis  vbique 
elucet.  ' 

Deinde  in  ip^s  animi  virtutes  haec  .celeritas  Audacli  et 
fanguinis  influxum  habere  videtur.  , Praeterquam  atrocitu. 

.A,--  • R"rr  » ■ ' quod‘‘»”^ 
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qaod  agilitatem  illam  et  leoitatem  corporis  coni' 
deotiam  aliquam  in  nobis  producere  experiamur, 
immo  quandoque  audaciam  ; iu  fid>ribus  acutis  quo< 
que  deliria,  furores  et  (aepe  immenfum  robur  ori uo* 
tur  a nulla  alia  caufa , nifi  a nimia  rapiditate  , qua 
(anguis  io  partes  corporis , praecipue  in  cerebrum 
impellitur.  Nam  coercito  {anguinis  impeto  per  Te- 
nae fedionem  , rei  deriuato  tantummodo  (anguine  a 
cerebro , diliria  ec  furores  aflant.  Audaciam  itaque 
leonis , qua  non  mediocri  gaudet , et  ferocitatem 
atrociutemque  ex  parte  a celeri  hoc  (anguinis  mo- 
tu pendere  exUlimo  { et  memorabile  omnino  e(l , 
ipfas  carotides , primarias  arterias  cerebri , adeo  in- 
figniter  et  prae  aliis  arteriis  anguflas  e0e. 


Tab.  XI  Fig.  L 

«.  h.  c.  i.  e.  Pericardium  fanguioe  diftentnnt. 
Vertex  inferior  acutior. 

h.  Vertex  fu  perior  obtoGor. 

c.  Pars  anterior , (lemo  contigua. 

i,  Pan  pofterior , vertebris  incumbens. 

#.  Appendix  pericardii , qua  prima  aorta  et  patt 
arteriae  innominatae  inuolnuntor. 

/./.  Adeps  fub  tunica  exteriori  laxa  coUedui^ 

g.  g.  Membrana  tenuis , reticularis , qua  perkai- 

dium  diaphragmati  adoeditur. 

h.  Arteria  innominata. 

i.  Arteria  (ubclania  dextra. 

Ju  Carotis  dextra.  4 Sinifha.^ 

m.  Sab- 


Digilized  by  Googie 


503 


DE  CORDE  LEONIS. 

m.  Subcbuia  finiftra. 

».  Aorta  dorfalis , ab  inflato  pericardio  antrorfum 
protrada. 

0.  Vena  caua  fuperior. 

p,,  Vena  fubclauia  dextra,  q.  Siniflra, 
r.  iHguIaris  finiftra. 

X.  Axillaris  (iaiftra. 
t.  Arteria  pulmonalis  finiflra. 

».  Vena  pulmonalis  fimftra. 

v.w.  Rami  arteriae  pulmonalis  flniflrae. 

X.  z Rami  \cnae  pulmonalis  fiuidrae. 

B C.  Pulmo  finider.  A.  I40bus  medius< 

B.  Pars  lobi  fuperioiis , deorfum  flexi. 

C.  Lobus  infrior. 

D.  Pulmo  dexter.  E.  Diuifio  carotidis  finirtrae. 
F - yV.  Larynx.  F.  G.  H.  I.  K.  Cartilago  thy- 
reoidea. 

F.  Pars , quae  refcrt  alam  finiftram  cartilaginis 
humanae. 

C.  Pars , quae  rcftrt  cornu  infcrius , cricoideam 
compledens. 

H.  Alae  dextrae  pars. 

1.  Cornu  fuperius  finiflrum. 

K.  Apex  huius  cartilaginis. 

L.  L.  Interftitia  repleta  a mufculis  cricothyreokkia. 

M.  Ligamentum  cricothyreoideum. 

N.  Cartilago  cricoidea. 

O.  P.  Afpera  arteria. 

O.  Annuli  cartilaginei , ( qui  non  integri  fnnt } 
exteriores. 


P.Iq- 
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Interiores , <]uibus  exteriores  fquamatim  incum- 
bunt, vt  -vix  inter  annulos  interditium  mm- 
branaceum  in  parte  tracheae'  «iter iori  dete- 
gatur. j.i  * ' 

Extremicatesr  ai^uloramulaitior^s^  er  iqaae  %&• 
pe  connatae  funt  ' -•  •• 

r . 4 . 

Tab.  m ••  Figj»  2.  • ' 

a.  Cor.  Eius  fuperficies  anterior  plana  rugis  trans- 
verfalibin  ; dinindione  ircntriculorum  ■ nulla 
confpicua.  • • • • ' i : r . 

h.  Apex  obtiifus/ 

c.  Excrefeentia  praetcrnaturalis.  ’■  < 

d.  Auricula  finiftra.  ,<>.  Dextra*» Ytraque  ihinima. 

/.  Vena  caua  fu  perior.  . - . . 

g.  Vena  fubclauia  dextra.  * h,  Siniftra, 

i.  Aorta  prima , quae  bulbum  efficit. 

It.  Arteria  innominata^  f.  truncus  communis. 

y.  Arteria  fubclauia  dextra. 

'w  Carotis  dextra.-  «.  Siniftra. 

0.  Subclauia  finiftra.  ‘ i • > 

p.  Aorta  defeendens. 

/Aorta  prope  diaphragma  refefta. 
r.  Lobus  pulmonis  dextri  fu  perior.  - 
• < s.  t.  -Medius  in  duos  fiibdiuifus.  v.  Inietio]:»  - 
w.  Pulmonis  finiftri  lobtts  fuperior.  '1^ 

X.  Medius,  y.  Inferior. 

z.  Truncus  arteriae  pulmonalis. 

- 'A.  Arteria  pulmonalis  finiftra- 

£.  C.  Eius  ramL  . i 

' 1 .T  D.  Ar-^ 
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■ • 0»  Ar^ia'  puimoaalis  dextra.  E.  F.  Eias  raaai. 

G.  H Venae  pulmonales  dextri  lateris. 

/.  Vena  pulmonalis  finifira.  • 
iiL  vsqde  ad  ■ Larynx.  K.N.  Cartilago  thy- 
aeddea.'  ;r:>i  , . 

iL  / Pars  quae  alae  finiftrae  rerpondet. 

L.  Eadem  pars  dextri  latetis.  . . , 

M.  Apex,  in  quo  partes  laterales  couiunguntur. 
i\T.’ Para;,  quae  eomu  inferius  refert 

O.  Cornu  iuperius  finillri  latetis.  ..  ; 

P.  Foraminulum  pro  ¥aOs  nutrientibus.  . 

Q.  Cartilago  cricoidea. 

i Ri.. Ligamentum > cricotbyreoideum. 

S-  S.  Interftitia  a mufeulia  cricothyreoideis  in  Ha- 
tn  integito  repleta.  , 

T.  T.  .Aanuli  affxrae  arteriae  cartilaginei  exterio- 
res , qui  aliis  interioribus , praecipue  in  ex- 
tremitatibus filis  iooumbuut. 

K.  interiores  femiredti. . 

Extremitates'  anuuloram  latiores;. 

Jf.  Eaedem  concretae.  ' 

Z.  DiuiEo  carotidis.  . rr 
• ' ■ — ' . ■ 

Fig-  3-  Trfi. 

, s , 

' ATentriculus  cordis  dexter  apertus. 

‘ i 

a.b.c>d.e.  Ventriculus  apertus.  u.Ar.  Pars  pa*> 
rictis,  ventriculi  dextri,  difledi  anterior  re> 

1 flexa. 

e.  d,  e.  Huius  pirietis  difledi  pars  poflerior  reflexa.' 
Tom.  XVL  Nou.  Comm.  S s s u.  f. 
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a.  c.  Linea  i qua  paries  in  parte  aoterbri  fepto 

adhaeret. 

/.  Ventriculus  cordis  £nifier  integer.,  .n  . 

’ g.  g.  Adeps , parieti  , verfiis  cordis  externe 
adhaerens , vna  cum  pariete  diiie&ust 

b.  b.  Paries  carnofus  tuicriculi  ile^ptci  • diOediis , 

vbi  craflior  eft. , 
i.  i.  a.  Idem  paries,  vbi  tenuknr  eft. . 

k. l.  Fafciculi  inuloalares a > fefrta>  ia  t parietem 

tranfeuntes.  ■ : uf  it  ^ ;•  • ’ 

m.  Reptum  , eiusque  pars  anterioil'mi'.r : : . . 

n.  Foraminula  caeca.  ' ...  ...  .. 

0.  Papilla  carnea  fepti , ex  qua  filameatum  ia 
■ valuulajn  venofaih  ducitur.' 

p.  Lacertus  carneus , qui  in  partem  vabiulae  an- 
teriorem tranfit:,  itotnmcpie  huius' partis.  Ia- 
tus  dextrum  occupat. 

p. p.  Alter  eiusmodi  falciculas  aruofus , qui  in 

partem  valuulae  venofae  po^oriorem  tranfit. 

q. q  q.  Radices,  horum  hifieicu lorum  , i quibus  ex 

pariete  ventriculi  oriuntur.'  • • ; . . 

r.  Anaftomolis  horum  fafckulorum. 

s.  s-  s.  Columnae  carnofae  planiores  et  debiliores. 

l.  1.  Foueolae.  ^ 

V.  Pars  valuulae  orificii  venofi  anterior , Xarfum 
flexa  , vt  orificium  vehofum'  et  pars  pofte- 
" ^ rior  huius  valuulae  D.  apparear.  vPars  eius- 
dem valuulae  finifterior  retro  .(eptum  latet. 
w.  w.  Filamenta  huius  partis  valuulae , a mulca* 
' ‘ \o  p.  prodilASk  ■ ■ i 
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X.  Interditia  inter  haec  filameam qnafi  foramina 
valuulae. 

z.  Minora  ciusmodi  fbraminula. 

A.  Foraminula  triangularia; 

B.  Filamentum  a papilla  o.  produdlum. 

C.  C.  Filamenta  retro  feptuin  orta. 

D.  Pars  valuulae  venofae  poflerior. 

E.  Pars  valuulae  huius fere  annularis,  media  in*' 

ter  portionem  anteriorem  et  poderiorem. 

F.  Filamenta  huius  partis  pofterioris  a mufcolo 

p p.  produda. 

G.  Pars  valuulae  venolac  , quae  carni  cordis  ad- 

haeret , et  orificium  venofum  inuedit. 

G.  H.  Orificium  venofum.  H.  Aditus  in  auricu- 
lam dextram. 

/.  K.  Valuula  femilunaris  anterior  dideda. 

L.  Valuula  femilunaris  in  orificii  arteriod  parte 

dextra  lita. 

M.  Valuula  parti  finidrae  huius  orificii  adhaerens. 

N.  N.  N.  Bafes  harum  vaUiularum  vel  latera  coa- 

vexa , quibus  parieti  orificii  adhaerent. 

O.  O.  Margines  earum  lilxri. 

P.  P.  Sinus  inter  valuulas  et  arteriae  parietem  in- 

tercepti , quo  loco  arteria  etiam  paulo  am- 
plior ed,  vnde  finus  augentur. 

hoc  loco  arteria  paulo  ’ condridior  ed  , 
et  externe  primum  ex  corde  emergit,  j 
R.R.R.  Tubercula  fiue  noduli ' callofi , in  quibus 
extremitates  valnularum  conueniunt. 

S*.  Truncus  arteriae,  pulmonalis  didedus. 

S 8 s a T.  Ar- 
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T.  Arteria  pulmonalis  dextra. 

y.  Siniftra. 

i 

Ventriculus  cordis  .finifter  apertos. 

a.  b.  Lioea , qua  paries  veniriculi  finiftri  cnm 
fepte  conjungitur. 

a.  b.  d.  Paries  cordis  poflerior  feu  ventriculi  Gniftrl 

a. b.c.  Septum  vna  cum  ventriculo  dextro  re-_ 

flexum. 

c.  d.  Adeps,  qui  parieti  ventriculi  finiflri  verfus 
bafin  externe  incumbit , diffedus. 

e.  e.  Carnoia  lubliaiuia  veniricuii  finidri  , vbi  tni- 
•uus  crafla. 

Ii  ■ ' 

/. J.  Eadem  vbi  craflior  eft, 

g.  g.  E.adcm  vbi  tenuior. 

b.  Septum  cordis  conauum. 

i.  k.  Tafciculi  mufculofi  planiores , fepto  adnatL 

L Craflior  fafciculus  mufculofus , fed  planior  iti- 
dem , quo  ventriculi  orificium  arteriofum , 
tanquam  fphiudere  conflringt'  potefl. 

m.  n.  Foramina  caeca. 

0.  p.  p.  Craflus  mnfculus , qnt  folus  fere  totam 
’ partem  pofteriomn  valuulae  veno&e  fiiis  fi- 
lamentis occupat  f compoiltus  ex  duabus  par- 
tibus 0 ct  ppt  connatis.- 

ff 
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q.  q.  Fafcicoli  , patieti  ventriculi 

r.  Filamentum  fingulare  huius  rnuiculi  ramoiiun 

fepto  immifllim. 

t.  s.  i.  V.  Filamenta  huius  mulculi  in  partem  po- 
fteriorem  valuulae  vencfae  inferta, 
w.  .Alius  mufculus  valuulae  veuolk, 

X.  z.  Eius  filamenta  in  partem  anteriorem  valuo~ 
lae  inferta. 

J.  B.  Tertios  valuulae  mufculus  filamentis  fuis 

partim  in  anteriorem  partim  in  pofteriorcm 
'raluulae  partem  infertus. 

C.  C.  Filamenta  eius  in  partem  anteriorem. 

D.  Filamenta  in  partem  pofieriorem.  || 

E.  Valuula  orificii  venofi,  eius  quidem  pars  aa~ 

terior. 

F.  Pars  poderior;  quae  partes  valuulae  mitrale* 

vocari  folent. 

C.  G.  Valuula  femilunaris  finiderior  dideda, 

H.  Valuula  femilunaris , quae  anterior  et  dexf** 
terior  ed. 

/.  Valuula  femilunaris  poderiOT. 

K.  K.  K.  Bafes  valnularum  femilunaiium  f quibat 

cordi  adhaerent, 

L.  L.  Margines  earundem  liberi, 

M.  l/l.  Sinus  inter  valuulas  ct  psietem  aortae 

intercepti, 

IV.  oii- 


Sis  s 


^5^10  de  corde  leonis. 

N.  Orificium  arteriae  coronariae  dextrae 
' O.  Orificium  arteriae  caronariae  fioiftrurti. 

P.  P.  Locus , \bi  aorta  intus  prominet , et  quafi 

paulum  confiridta  efi. 

Q.  Tubercula , in  quibus  extremitates  valuularom 

coniunguntur. 

R:  Cauitas  aortae  apertae. 

S.  .Truncus  aortae. 

■ % Arteria  innominata.  • 

F.  SubcLiuia  fiuiftra. 

I. 

fF,  Aorta  defeendens. 

Adiunxi  pollicem  , quo  in  menfuris  vfo$  fnm. 

^ - i J . . * . . * ' 
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OBSERVATIONES 
SPLANCHNOL  0 G I C A E,; 

AD.  AOPENSERIS  RVTHENI  LWN,  aNA»- 
■ TOMEN  SPECTANTES.  "''^ 

. . r 

• • L « 

Auctore  ■ ) 

/.  T.  KOELKEVTER.  > 

Cum  Petropoli  olim  in  Acipenferis  Ruflki  pna« 
tomia  eOem  occupatas , firuduram  variorum 
eius  organorum  ac  vifeerum  non  modo  plaue  iingiN 
larem  ac  mirabilem  , fed  noa  paucis  .etiaip  mcrniea* 
tts  a cemiueta  aliorum  pilcium  conformatione  nrud* 
tum  diuerfam  eHe  , euidenter  cognoui ; quae , cura 
digna. milii  vifa  fuerint,  vt  orbi  literato  commnni« 
centur  , in  praefenti  diflertatione  obferuationes  iflai 
fplanchnologicas  qualescunque  , Anatomiae  , quam 
comparatam  vocant , amplificandae  caufa  potiflimuui 
inftitutas  , lUuftriffimae  ofiferre  Academiae  ,'easque 
partim  copiofiori  (ermone,  partim  .roeia  ac  laccinfta 
Sguram  explicatione , profequi , nunc  mihi  cooftitiH 
tum  eft. , ' . ! ■-  " 

Anatome  . .. 

^ • \ 

Acipenferis  Rutheni,  die  15  lan.  mdcclix,. 

Petropoli  inftituta,  \ 

Hepar  griftum,  punt^is  obfcuriortbus  confpec*. 
fiim»  io  duo^iffl  lobos  erat  diuifum  quorum  ftptera 

dextra 
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<}ttlflqae  ilniftram  ei^is  porrionem  conCHtuebanc.  Illo* 
rum  primus  iafra  fummitat^  dexjtrae  portionis  ob- 
longam et  Aibacutam  occurrit  parallelogramus  fere , 
]:Jaaiufculus , latere  exteriore  , quo  fellis  veficulara 
lambit , concauoi carinatos  , ac,  quampis  eidem  nui- 
• libi  adhaereat  , flauo  tamen  bilis  colore  tindai. 
Continuatur  Tltcrius  infra  hunc  hepatis  fnbfiantia, 
ac  incumbentem  ventriculi  fummitatem  excipit.  Fa- 
cie exteriore  eadem  portio  lateri  veQculae  interno 
arde  adnara  eft,  cum  e contrario  continuata  pariter, 
iUique  aduerla  hepatis  fubftantiae  portio  externum 
cius  latus  interna  feu  concaua  fua  fecie,  absque  omni 
aexu  , cingat , colore  fiauo  pariter  imbuta.  Secun- 
dus lobus,  lubtriangularis , (nperBcie  fua  intensa  in 
doas  qnafi  laminas  diuifus , quarum  fliperior , an- 
guftior , inferum  veficulae  latus  tangit , flauedine 
iade  etiam  tinda  , inferior  autem,  latior,  exterioris 
ventriculi  lateris  partem  lambit , coloris  hepati  na- 
turalis. Tertius  planiurculus,  anticae  pylori  regioni 
libere  incumbit , ipfumque  iuferius  excipit.  <^3rtos 
fiibulatus , tenuis , duodeni  principio  , et  quidem  la- 
teri eius  externo,  absque  nexu,  applicatus,  (pintas 
et  infimus  fitu  , fetis  magnos  , longus,  (jubtriqaetrus 
ac  leuit.er  acuminatus,  partim  fub  externo,  partias 
fiib  poftico  duodeai  Utere  cdlocatus.  Duo  adhuc 
fuperfoot  dextrae,  portionis  lob'  , pifeis  dorfum  re- 
•foicientes  , ac  oefophago  fuhftrati  ^ quorum  inferior 
lextus , maior,  tenuis,  fignra  irregnlarisf  fepdmas 
denique , (ub  fexto  fere  totus  reconditur ; eodemque 
Atn  parum  (uperior,  miaimus,  ac  fere  fubabtoe 
' cft. 
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tft.  Inter  cos  lobos , qui  ad  finidram  hepatis  portio- 
nem  pertinent , primus , • fummitatis  huius  vifecris 
Oblongae- pariter  et  - fubacutae  continuatio,  e lato 
fcnfini^anguflior  faftus , illordmque  primo,  fibi  ad- 
▼erfo  ex  altero  latere,  longe  maior,  fuper  oefbphagi 
ventriculum  fubeuntis,  portionem  fuperiorem,  ipfem- 
que  ventriculi  fummitatem  in  transuerfum  maxime 
extenditur.  |Secunc|us,  Iunge  infra  hunc,  acumina- 
tus , extremitate  lua  pancreas  fic  ditflum  attingit. 
Tertius,  et  quartus  fub  fecundo,  oefophagi  curuaturac 
intcrpofiti  , paruuli : ille  quidem  acutus , planiufcu' 
Ius  et  breuis , hic  vero  planus  , fere  circularis , 
obtufus  ,,'i(loque.  maior.  Qnintns  tandem  , ac 
ornnium  vltimus,  duplex,  irregularis  formae,  anterius 
inter  pancre.is , ventriculi  latus  internum  let  oefb- 
phagi finem  , in  transuerfum  fitus  eft.  Sunt  equi- 
dem praeter  hos  omnes  pauci  adhuc  lobuli , inter 
pofixam  fummitatis  duodeni  faciem  et  oefophagi, 
curuaturam  reconditi  ‘ quos  vero , quia  minores 
funt  momenti  , ficco  pede  nunc  tranfibimus.  Id 
tamen'  pra«crlrc"'nolumus ,'  quod  'eosdem  curuaturac 
huic  membrana  medi.inte  duplicata,  qua  plurima  vafa 
fanguine  turgida  , tam  ex  infimis ' hepatis  lobis , 
qiiam  ex  oefbphagi,  lienis*  pancreatis,  ventricnlique 
fii perfide  prouenientia  , fuftentantur,  annexos  videri- 
mus. ’ Aperto  horum  communi  maiori , interno 
duodeni  lateri  , infra  pancreas , adnato , expeni  fu- 
mus , aere  furfum  inflato  non  tantum  omnia  mox 
did^  Yafa  , fed  ipfum  etiam  hepar  intumuifle.  Vaft 
haec , pro  arteriis  procul  dubio  hab  nda , per  paria 
Tom.XVI.Nou.Comm.  Ttc  ftra 


51+ 


A>AT-OM'B 

fere  femper  incedunt,  venulaeque  ramulum,  ex  lie- 
nali vena  ortum  , (ingula  eorum  includunt.  Latus 
ventriculi  internum  , conuexaque  inprimis  pancreatis 
fiicics  vtroque  horum  vaforum  genere  latis  copic^ 
inftruuntur  , eorumque  ope  ardiflimo  cum  hepate 
nexu  coniunguntnr. 

Vefuula  fellis  oblonga , bile  repleta  , fubftantiae 
folito  cralTioris,  dudum  cyftkum  manifeftum  cx  in- 
feriote  fua  extremitate  oblique  deorfum  ac  finiftror- 
fum  emittit , io  concaua  (eu  interna  hepatis  fuper- 
fieie  , et  quidem  inter  ipfum  huius  vifeeris  corpus 
ac  fecundum  dextri  lateris  lobum  , nudum  Iere  6e- 
currentem , et  ventriculi  fatici  pofticae  obuerfum. 
Oefophagi  tradi us  adOrendens  , ventriculum  tandem 
fubiens , ligamenti  lati  ope,  e diaphragmate  ac  coo- 
caua  , eaque  media  hepatis  fuperheie  produci , ip(i 
hepati  adhaeret , ventriculus  vero  nusquam  , ni(i 
Circa  poAicam  et  lateralem  pylori  faciem , eidem 
arde  , afhgitur. 

Si  oejopbagum  quoad  externam  faciem  a ven- 
triculoqui  ouatus , craiTus , ac  auium  graoiuoia- 
rum  ventriculo  limilis  eft  , dignqfcere  velimus: 
omnem  illum  tradlum  , tam  a diaphragmate , pone 
hepatis  poAicam  , eamque  conuexam  partem,  defeen- 
dentem  , quam  etiam  alcendentem , qui  iuxta  duo- 
denum et  pancreas  e(l , illius  nomine  infignire  de- 
bemus. Sin  Vero  , eius  limites  ex  interua  facie,  et»-, 
que^  ad-  ajiqifpm  pilii;kim.  analogiam  , determinate. 
Bobis  pi^eatj  eiusdem  traA^s  ,_  et  quidenn  defeea^. 


Digitized  by  Coogle 


ACIPENSERIS  RVTHENI.  sti 

dentis  Aiperiorem  et  plusquatn 'dimidrara  partetn^  ob 
dtuerlkm  oonnino  tam  a reliqua  ipfins  portione^ 
qnam  ab  afcendentt  (Iruduram,  priorem  oefopbagum 
pofteriorem  vero  Tcntriculum  Tocare  oportet.  Illius 
enim,  (uperioris  fc.  partis  interior  fuperficies  papillis 
planiufculis , fubtriangularibus  , magnis  » deorfumque 
dependentibus , vndique  inftruSa  , huius  vero  orante 
glaberrima,  rugisque  longitndinalibus,  plus  minusue 
euidentibus  notata  eft ; qua  in  te  cum  aliorum 
pifcium  ventriculo  conuenire  quodammodo  videtur  ^ 
cum  ida , oefbphagi  fc.  proprie  iic  didli  portio , 
terminis  fuis  ab  infequente  optime  diftinguenda , ob 
papillas  pai^tim  etiam  , quod  prior  et  ab  altera  di- 
verfae  omnino  fit  firudlurae,  oefophagi  nomen  potius 
mereatur.  At  enim  vero  , fi  'qnis  hanc  admittere 
velit  diftindionem  , non  videmus,  quo  nomine  .ouata 
ifla  et  murculola  valde  pars , quam  ventriculum 
fiipra  diximus  , vocari  pofiit.  : Mallemus  itaque 
omnem  illum  a ducibus  inde  ad  ouatam  vsque  ec 
carnotam  partem  protenfum  canalem^  ftrudUra  quam* 
libet  diuerfum  , befiiphagum , ouatam  vero  veotrico* 
Ium  nuncupare.  Poflet  etiam  papillata  et  albide 
huius  canalis  ‘ pais  ingluuies , laeuis  vero'  proprio 
oefdphagus  dici.'  Papillae  iftae^  e lata  bafi  in  acumea 
abeuntua  , quo  (bUnmitati  propiores,  eo,  minoras  fune 
interdum  etiam , praefetsim  maiores  , vno  alterouo 
denticulo  quafi  incifas  et  audias  vidimus.  Infimis 
caram  , ad  quinque  circiter  lineas  vsque  , rugae  co- 
mitantur longitudinales,  illis  alterius  portionis  longO 
minores  ac  copldiores'.  Laenis  oelbphag^  de&dodentit 
■ . • • T 1 1 a portio, 
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portio  ] fere  ih  medio , fummitatem  tamen  fuam 
, propior  aliquantum,  ,quam  curuaturam,  duUum  aerem 
<patulOiOrc'  recipit.  Longitudo  ocfopbagi  Mtendeotis 
traflus  6'' ierat , eorumquo  papillata  )portio  ,3iV  laeuk 
i^ai"  abfoluebat ; rraftus  afeen^ns  , lacu i^  r vero  V' 
aequabat.’  :•  Interior  ’ huius  - fuperiicies  • exalbida  eft, 
^rugisque  prominentioribu9,:inprimi8  curuaturam  ver: 
4us  , minusque  interruptis , longitudinalibus  diditura 
langudior  quoque:  parum  ,defcendente,.tradlu.,  Ceicruni 
,annotari  meretur  , externam. loefophagi , ventriculi , 
.duodeni  ac  pancreatis  fupecficiem  colore  e pallide 
purpureo  nigricante,  qualem. etiam  in  Polypo  cxflo- 
podio  Arift.’ olim- vidimus fui0e  tintSlain.  ‘ ; 

i ' ■ • lor  . ,i-  - u . i :fi  • . . f 

cj!  'u.  F/wcrica/Mf  i taAu  durus,  muCcuIofus  valde,  tam 
tquoad  -formam  , 'quam i quoad  lubftaatiam  , • vt  lupra 
iam*  nicRiuimus , ,cum  auiqm  graniuorarum  ventri- 
culo^latis  cooueuit.  ;Hoq  fecundum,  (longititdiuem'* 
mediamque  conuexae  faciei  partemi’  difleclo  , 
tiem^fiibdantiae  £iud:.  rnulcuiofae  imaitin\aip  t.}  (b.  \~in 
medio'  ^ t feptem  circiter  exaequare  xUocas;,  t ac  oefcv* 
phagum  verfus  magis,  duodenum  verfus  miuus  de^ 
curefeere  fenfim  f ipfemquef  fut^ptiant;  fibnUlia^  teodii* 
®ofisv*aU>icantibns  y tenuifimisil  ac  ivtplprimufn  - 
gitodioalibus  ,<  vndiqne  perjtextamieflq  vidinjh^  - I““. 
terlor  'venwicu Ii  tunica ■,  mufcuiolae , fubftrata  , •'  albi- 
cans-, crafla  et  laenis  , ifinus  tres..uotabilfes  lon- 
ghndinalcs,.  du, osque  a^er^i  quafi.^  lupfrips  d>>^>ro^> 
inferius  ccmranifks , '.eiusd^quej!ad$AL(iqubas4iru$i0o 
iii  ,>>  alc6iwt^  ^eifeorntat.’ 7^^  IpfejiVdqtricttU  r cftuitaa 
«oiJioq  s j : r valde 
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▼aldc  mediocris.,,.  iRylprum  im«rior’,eiii8  tunica  jsfc- 
ruuj  prqloDgaU.conftiwt,  o>  ^ rj  , .j  ; o-.s..t 

' ' ^Daodenum  feres ‘atqW  dqrirmy'  ^' fe<iiib'^urti'lon^ 
^gitildincm  diffccetur  f '‘dapifcem  fu\)fla'il- 

tiam'eshrbet',  - exteriorem  miircalofani  (an'  vafcula- 
farn'  ^tiits  votare’ cdnueiiit  ?)  diametri  fibril- 
lisque  tendinofis  , mitiUs  licer/''quam'in/vehmcU^^^ 
irtinifcftrs V ■’  ' albieantibiis  ;■  ‘ 'riint  '"•'et’  in^d 

varioqiie' -modd^^ia  transuerfi?m‘'  excnfremibus'*  dilfliii- 
ftam  ; interiorem  glandulofam  j crafritie  pau'^6'  infe’ 
riorem  et  ex  ruflfo  albicantem.  Ipfa  autem  interiot 
htrius  inteftini  'fiipei^cies  innumeris  fouds..  qdaruni 
maiores  'rebquis  'proxime  fub  pyWo’  oCcurrtlrit',  ei'- 
prctra  'et'  reticirlata  veluti  apparet  ' ' Foueke  'hae'”io 
fobflahtiat'  glandnloTae' profundum  tjucunt , ac  pe‘rfla- 
tu  Ungulae  ; cellularum 'fub'  fpecie  , intumefcuntl 

, -3-ji  P^eatfs  -gIa*^lqIaiK.figura«rq,t^aminodo  ijreT 

nif^fpis  jjijintjM  ^iqr  plana  ,,pqftie8,,<x>nuexa  ^ j^ 

Olfto  .«ircitericrenis-iMequalibuf, 
^tuA,s > ^leuitcr  iocifb  j interiore  re^iore,^  «d  (^imi> 
4iam , .eau^que  infcfipreat  partem;,  libero,  ad  alte^ 

fumnqit^ti  ,;.niusdewqBe^^ 
affle ^adflata;-  Lopgitp^  eius 
i^.C'',u«affitieS;.atttem  itiaxiiiia  Vf  «b  .«ter 
.ctenato,  margine 'interiorem  verftfs  feofian 
Ad  detegendam:, jinterioren» 
cqploffnatiflinemfj  FBflionieLper.:  arcua-? 
arflam-.  1«  duo  qo»Sf 

iUOdO>.  qHO  i&tj,  :fdi 
fj.yf  Ttt  3 moa- 


• A N' A"T  (5  E • • • 

■mpnftrandos  dudus  Tritiarios , renes  (olent  indderi 
anatomici  > et  ecce , compdKiit-  <fuO<|tie  flrudnn'^ 
praeter  opipipp^^nt  renum  (tmillippa.  SuiiAancia  cmra 
exterior  , quaA  corticalis , firma  ^ vatculofa  , coloris 
e furuo  cineritii  , a duodeni  exteriore  non  multam 
abludens , ac'  ad  (iogulos  crenarum  angulos , e peri- 
pberia  'centrum  'verfus  , in  clauos  quafi  altcrnacim 
longiores  , linea  in  iti^edio  albicante  noutc»  , ac  io> 
fiirius'  inter  (e  inuicem  conuergeate$  prcduAa ; inte* 
rior  autem  , omnisque  ea,  quae  inter  cUuos  erat 
intcrpofita , arcuatum  pancreatis  marginem  verfat 
compreflior  , redlorem  verfus  fpongiofa  magis , re-» 
ticplata  , (bueolisque  ac  cellulis  eiusmodi , quales  iu 
duodeno  vidimus,  praedita  erat.,  lu'conlpedum  in- 
Umtil  quoque , veuicbant  inter  crafliores  clanorum  ez* 
tremitates  duUus  fex  feptemue  pancreatici  partiales, 
fucciim  ipforum  breuitfima  via  in  recepcaculuin  com- 
mane(btTs'a)ignnwm  , quod  proxime  iis  fnbiacet, 
efcodeBSCs^  ' Tota  autem  tam  ■ receptaculi , qoairi 
t^uduum- libram quv  non  ntfi  iIRes  veluti  latibula 
fotu , ^tecior  (bperiicies  retictriata  parittr,  fouco- 
Hsqae  «c  eeltnfii  apertis , infiruda.  Inde  tainiem 
Hd|uM  ptukiVtkticHs  y ^a-  ^dudu  ettdeforio  coiiiiimDnt 
br^uKfirtfo  iH?  nmpU(Bim  exe^rptt»,  ad  pylori,  taf- 
Tulam  ,nio!  - ■prlndii?(  ddodenf  iatns‘ prora 

elue»  eRluit  - Ex  data  ^ncreath  fauius  d^ 

Ibriptione  patebit , falli  eOs  vehementer  , qui  illud 
prO-  glandula  bbnglomet>sta  velint  agno(cei«(  nec 
ccngkibaea  'melius  diceretur , qiiod  'plures'  tuo  ha« 
beat  duUas  iiq  cauJtate  fea  excretorios.  ' Glaodulae 

ii  ; ■ 1 Yero 
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Tero  Ticibus  illud  fungi , nemo  inficiabitUr , licet  . 
(Iruduram  eius  aliarum  glandularum  ftrudlarae  mir- 
. nas  conuenientem  Tideat.  Pari  etiam  ratione,  de  ^ 
iiurionis  duodeno  iudicandura  ciTe  cenfemus^  cuiuti' 
interior  fubftantia  humorem  qdenckm.,.  pancreatico 
analogum  fecernit , quamuis  glandulae  dilHotfiae  is 
ea  nusquam  appareant  Non  admodum  rara  eft  haec 
(Irudtura , fed  pluribus  certe  pifeibus  communis. 

Qiiod  ad  V£^a  biliaria  attinet;  du^ub i notabilia 
hepaticus,  fubftantia  hepatis  Tndique  obtedus,  fub 
lobi  dextri  primi  baO , \erfus  pofticam , eamque 
mediam  , felleae  veficulue  faciem  fledituc  , inde  Te> 
ro  cum  eadem  tunicarum  ope  arde  coniundus, 
curfu  defeendit  parallelo,  tandemque  trium  linea> 
rtiih  dillantia  ab  eiusdem  collo  cyflico  dudui  inie- 
ritur.  Junguntur  eidem  , proxime  ad  ipflus  infer* 
tionem  , duo  alii , direde  fere  fibi  inuiceip  oppofi- 
ti  , alter,  e continuata  fub  primo  dextri  Interis  lo- 
bo fubftantia  ortus , defeendens , alter  ex  imo  afean- 
dens , anguloque  acutifCmd  ac  communi  cum  priori 
oflio  cjfticum  £ubeunt.  Praeter  hos  dub  alii  adhuc 
adfunt  hepatici  dudus , quorum  xnus , t dextrab 
hepatis  portionis  fummitate  ortus,  fatis  amplus,  ec 
hepatica  (ubflantia  Todique  pariter,  otKedu8|,‘m^ian« 
tibus  tunicis , cliolidocho  communi  fub  angulo  val- 
de acuto  adneditur , eique  decem  linearum  difiantia 
a pyloro  immittitur;  alter  vero,  praecedenti  bre» 
Tior  ‘ et  anguftior  , e finiflra  hepatis  > portione  pro- 
veniens, cholidochq,  iuxta  ingreflum  eiusjn  inte- 
ftioum , ioferitur,  - Dudus  hic  ipfe  comihanis  tnox 
, infra 


5®®c 


.i.-AiN  M J A 


infra  'quitrti’  huius  ^icpatid  isfertionem  , fafta  prius 
aHqua  inflexione  , inter- pylprli  valuulam^iummum' 
qoe  duodeni  nnatgiiiem-^H  idem4ntrat>,"!itliu8que  ‘ ad". 
oram.:>po(Vicam'.fafe  ^piltatftatoioaotissi^ipecie  , orifi- ' 
cioqne  aogr^ftifliraoJii-iqtusipronrjiodt.  i '^CeteTum  in-^ 
ternam  'omnem  vaforum  horum  • biliari  orum ' fupcr- 
fidem  laeuem  atque  politam  , nec  nifi  ad  dudus 
hepatici  quinti  olli um  foraminula  nonnalla  caeca,- 
qnae.  valnuiarnm  forte  vices  genere  poflhnt , obfer- 
vanimu».  P.  .Dudus  'hepatico,- cyftici  omnino  nullL 
Reliqua,  quae  ad  aliorum  organorum ' Uroduram 
fperSiant  ,•  ex-  fcquenti  figurarum  explicatione  pe- 
teoda.  ' > 

- , 1'  '.II  1 


U).  iu  «>  •■■>  - ' •' 


< Explicatio  Figurarum  ' 
naturali  magnitiiduic  delineatarum. 

, , i / < * 


i-  *‘  r n}ir  u 


Tab.  XIV.  ,Fig.  i. 

Cor , cum  annexis  fibi  partibus^  poflica  freie 
expoQtum.j  . 


• ' J.  Cor.. 

''B.  Balbus  APrtae  ;■  obfcnre  riiben?, 'non  albicans 
- ’ Yfdias'efle  fblct'*,  ricc  aortae  continuatus,' 

propriis  lithitibUi  circnhifcriptus  , actam 
••J"'  fubftantia  !,  quatii  colore' cordi  fuccenturiato 
“'  I externe  fimilis.  ’ ’ 


. < f , ,'0 

C*  C.  C Auricula,  cordis  triloba. 


i../ i 


D.  Trun- 
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D.  Trancns  venoftis , «x  venae  caiiac  fupcrioris 
ac  .inferioris  coniumflione  ortus,  d.  Auricu- 
lae (pccies , ci  adnexa , lUi  fanguinis  receflus 
aut  ^uerxiculum  ? 

E.  Oftitim  canalis , diaphwgma  perforantis , ve- 
nolum,  txunci  vcnofi  oftio  anguftius. 

E.  Odium  canalis  venofi , diaphragma  p^foran- 
tk  , maius. 

G.  Sinus  venofus , fiue  receptaculo m Verneia- 
num.,  confluxu  trunci  D,  canaliumque  ve- 
noforum  ‘E  et  F oriundum. 

H.  Aorta. 

«.  Lobulus  oblongas , membranaceus  , tenuior » 
bulbo  adnanib. 

p.  Lobulus  duriufcalns , ex  altero  latere  bulbi 
baft  afHxus , minor,  balbo  iplb  parum  pal- 
lidior. 

y.  Lobulus  duriuTcuIus,  alterius  lateris,  bulbi 
bafi  affixus,  maior,  eiusdem  coloris, ‘ac  prior. 

S.  Sacculus  auriculae  tnlobae.  ' 

•— s.  Lobuli  vel  promi nentiores  , -vel  cordi  pro- 
fundius iramerfi. 

Venulae,  diaphragmate  in  cor  abeuntes. 
06f.  Aere,  fu»c  per  aortam,  liue.per  vena- 
rum antrium  impullo,  tam  auricula  et 
cor,  quam  aorta  etiam  , femper  fimul  in- 
tumefcunt;  vatularum  itaque  praeientia  eP 
feAum  hunc  impedire  nequit. 


Tom.  XVI.  Nou  Comm. 


V VT 


Fig. 


A N A T O M E 


$22 


Fig.  2. 

Truncus  venofus  ( Fig.  i.  D. ) cum  auricula 
fua  (Fig.  r.  //. ) et  canalis  \enofus , angunior  (Fig. 
I.  E.)  diaphragmaticus,  diffedi,  tt  Receptaculi  Vcr- 
neiani  interiora  appareant. 

A.  Odium  in  Auriculam  cordis  patens. 

B.  B.  B.  Trunci  venofi  et  canalis  diaphragma- 
tici partes  diflcdiae. 

C.  Auriculae  minoris , trunco  venofo  , fub  fac- 
,culi  fpecie,  appenfac.,  facies  interior,  reticu- 
lata , tendinofisque  trabeculis  'nftrutfla. 

E.  F.  G Auricula  cordis  triloba  ; vbi  G /accu- 
Ium  Fig.  I.  fub  Iit,  S infignitum  , denotat, 

0^/1  Ad  venae  cauae  fuperioris  coniunedio- 
. ^ nem  cum  inferiore  \aluulae  duae,  fibi  in- 
\icem  oppofitae  , confpicuae  occurrunt. 

Fig.  3. 

Trium  aurieniae  cordis  loborum  facies  inte- 
rior. 

A.  A*  Odium  amplum  , ex  Auricula  in  cor. 

B.  Vnus  auriculae  lobus  (vid.  Fig.  2.  E.> 

C.  Alter  lobus  faccifbrmis. 

' ' D.  Tertius  lobui 

» " ■ ■ 'i 

Fig.  4. 

Cor  fecundum  longitudinem  difledtum  , vt  ven- 
triculi interiora  in  confpedum  veniant. 

L - ■ ‘ j i ■ . A.  Pars 
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A.  Pars  auriculae  inferior  , rcfeda. 

B.  Cordis  (quod  inter  corda  ' vniiis'‘'dtJOrumque 
ventriculorum  ambigit  );cauitas  f.  Ventriculi 

C.  C.  Subftantiae  cordis  fe(Jlibnes.  , ' 

« • * • i*,  . •;[  • i 'A 

D.  Valuula  cordis  maior. 

E.  Minor.  , -.7 

F.  Minima,  r >.  !■. 

G.  G.  Bobuli  cordis  dlfledi  &cie^  interior  , mu> 
' fculofa  , reticulis  hinc  et  inde  lacertoGs,  la- 
cunisque cordis  inftar  , diftindla. 

H.  Locus , ad  quem  aditus  e 'cordis  cauitate  an> 
’ teriore  in  pofteriorem  patet.'  ‘ 

i(.  V '.i  j 

Fig.  5.  ' 

Cor  (Iterata  feflione  ‘longitudinali  per  alte- 
rum' ipfius  latus  l'  fub  angulo  cum  priore  fedione 
acuto, ‘et  quidem  fecundum  viam  ,‘  e‘ ventriculo  in 
bulbum  ducentem  I fada ) Vna  cum  aortae  bulbo  et 
ipfa  aorta  apertum.  ‘ ‘‘ * 

A.  Pars  ventriculi  alterius  lateris , in  Fig.  4. 
potiffimum  vifa. 

B.  Pars  ventriculi  huius  lateris. 

C.  C.  Septum  cordis  dimidiatum  , e columnis 
carneis  conflans. 

D.  E.  Subftantiac  cordis  f^iones. 

F.  Sed  io  fubftaniiae  cordis  mediae  ad  E per* 
tinentis. 

G.  G.  G.  Lobulorum  cordis  diflldorum  fecies 
interior. 


V V V 2 


H. 
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H.  Lobulus  bulbi  aostae  minor  (vid.  Fig.  i.(3). 

I.  Valuularum  quatuor  > primaeque  magnitudi- 
nis , ad  bulbi  iufcrtionem  fiue  bafm  occur- 
rentium infima  feries. 

K.  Valuularum  quatuor , fecundae  magnitudinis, 
media  feries. 

L.  Valuularum  quinque,  tertiae  magnitudinis, 

M.  Bulbi  aortae  facies  interior,  laeuis. 

N.  Valuulae  tres  femilunares,  ad  aortae  mitium. 

O.  Aortae  fiicies  interior; 

0^/!  Ex  apparatu  omnium  harnra  raluula- 
runt  tam  fingulari ,.  quam  artificiofo  eui- 
denter  patet  cor  et  aortam  , non  , vt  ia 
quadrupedibus  vd  aliis  etiam  pifeibus  alias 
fieri  fokt , conrradlione  alterna  , fcd  fi- 
multanea  agi  , ita  , vt , fi  v.  g.  auricula 
ct  bulbus  aortae  in  diaftolc  verfentur,  fy- 
llolem  exerceant  fynchronam  , et  ticc 
\erfa. 


DE 
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DE 

HERMAPHRODITO 

AD  SEXVM  VIRILEM  PERTINENTE. 
Auctor  c 

r.  LEFECHIH, 

Cafus  obtulit , Illuflres  Academici  obferuationem  , 
quamuifr  non  omnino  nonam  , omni  tamen  at- 
tentione , "Vt  mihi  •videtur,  dignam:  addit  enim 
momentum  ad‘  fupplendas  quasdam  obfernationes , et 
ad  euerteuda  exinde  deduSa  erronea-  placita  (a). 

Inter  militiae  dedgnatos  colonos  Ycnit  iuue- 
nis  XX.  annorum  ex  diftridu  Werchowafchescoy 
CBcptoaa*ecKOH  qui  lubentcr  confcribi  cupiebat. 

Erat  ille  facie  fbrmofa , corpore  procero  et  bene 
condituto.  Ad  dnm  ex  indicutis  milites  cordcribeu- 
di  nudus  infpiciebatur , primo  feriebant  oculos  mam- 
mae muliebres  fat  turgidae  et  duriufcuke  f-  papillae- 
magis  protuberantes , qiiam  condiintio  virilis  podu- 
labat  et  areola  amplior  rubella.  Hae  notae  , fiicieS' 
imlierbis  et  vox  feminea  iam  aliquid  inconfutti  por- 
tendebant: Bene  reliquis  partibus  corporis  confi.tera-- 

tfs  , partes  genitales  producuntur  in  feoenam-  Colesr 
curtus,  imperforatus,,  ferotum  fupra  badu^  membri 

V V V 3.  fir- 


(a")  Vid.  Fphemerid.  N.  C An.  3.  Obferuat  oy. 
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firmatum  , et  perinaeiim  quodammodo  cauum  facile 
pcrfiiadent  chirurgis , virum  illum  et  feminam  efle. 
Ipforum  tedimonio  abliTlmtur  forte  militiam  exer- 
cendi et  remittitur  ad  penates.* 

Interim  lllurtrilfimus  Georgius  Andreades  de 
Goloffzyn  , Praetor  militaris,  Eques  St.  Annae  et  gu- 
bernator Arclungelopolitanus , audita  hac  minus  fo- 
lita  partium  conformatione  , itiflit  iuuenem  ad  me 
adduci  , quam  ego  occafionem  nadlns , paucis  exter- 
nam partium  deferiptionem , addita  ‘ad  vitium  de- 
pidfa  icone  .ibfoluo. 

Regio  pubis  erat  turgida  et  elcuata  vt  in  fexu 
femineo  fieri  folet ; coles  flaccidus  duos  pollices  ct 
tres  lineas  longus , fine  coeco  terminatus ; praepu- 
tium ob  defcclum  frenuli  glandem  non  tegebat.  Ori- 
Tab.  XV.  ficitim  vrethrae  (A  A)  imperuium  ct  incifura  quafi 
notatum  (<?)  inde  fecundum  totam  longitudinem  co- 
lis inferiorem , vbi  Natura  vrethrae  defignauit  lo- 
cum , exaratus  erat  fulcus  vsqiie  ad  bafin  colis. 
Hunc  viae  vrinariae  defetfiom  , adimplebat  forami- 
nulum  , quo  vrina  emitti  poflit  , loco  prorfus  in- 
confueto , nimirum  ad  fiiperiorcm  perinaei  partem 
(B),  quod  rimulae  indar  hiabat.  Totus  perinaei  de- 
curfus  erat  canus  , quae  cauitas  adhaerente  pane  la- 
terali feroti  {d d)  augebatur,  ita  vt  obiter  fpedata 
imaginem  partium  naturalium  focminearum  prae  fe 
ferret.  Scrotum  ipfum  fupra  bafin  colis  firmatum  , 
milloqiie  fepto  intermedio  didindum  diios  lucculos 
efibrmabat  , qui  praefcntibus  tediculis  homineque 

ere  (do 
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erefto  anteriora  fpeAabant  et  ad  latera  difpofita  vi- 
debantur. Hic  tcdiculorum  lateralis  fitus  aberrantis 
quoque  Naturae  injiillriam  commonlhat  ^ fi  eniin 
fcrotiim  faecum  ad  perpciulitulum  dependentem  et 
continuum  formaret  , (ubiacerct  omnino  dHuenti 
Trinae  , ct  ab  ipfius  acrimonia  arroderetur. 

PraemilTi  hac  fuccinfla  partiam  naturalium 
enarratione  non  incommode  , vt  mihi  videtur,  tangi 
poteft  illa  multoties  agitata  Philofophorum  quaeltio  , 
vnde  primordia  noui  anhmlis  proueniant  ? num  /cil.  ab 
vtroque  parente  ? an  omnia  ad  patrem , an  ad  matrem 
referenda  ? Ardua  fane  haec  e(l  quaehio,  et  an  vsquam 
liquido  demonftrari  poflit  dubito ; quamuis  non  eft 
inficiendum  probabilius  videri  veritatem  a partibus 
prioris  Rare ; nullum  enim  animal  perfedium  fine 
vtriusque  fexus  commercio  produtftum  , et  femper 
foetum  mox  patri,  mox  matri,  mox  vtrique  parenti 
iimilem  procreatum  conflat ; perpendamus  interim 
et  reliquarum  fententiarum  quaedam  pondera.  Ex 
illo  tempore , quo  vermiculi  feminales  per  micro- 
Icopiorum  auxilia  in  (emine  mafculo  innotuerunt , 
omnia  ad  patrem  referebantur ; fed  lepidam  hanc 
obferuationem  .vermiculorum , et  exinde  dedudam 
ientenciam  , multis  argumentis  euerfam  ede  aliunde 
conflat.  Qui  vero  pracrogatiuam  hanc  foli  matri 
tribuunt  fententiam  fuam  propugnant  praeprimis  iflis 
vriarum  angufliis , quae  ab  vtero  per  tubas  dtllo 
pianas  ad  ouaria  ducunt,  et  per  quas  femen  mafculi- 
num  vtpote  pigrum  peruenire  haud  valet.  Non 
* minus 


DE  HERMAPHRODITa 

minus  ponderis  quoque  Ct  babere  in  exemplis  a par* 
yicacc  penis  prauaque  ipfius  ce. i formatione  dclumtic 
confidunt:,  -quorlura  et  noder  cafus  .rdecendus  efle 
yidccur  ; impediretur  eaim  iter  iemini  ob  aperturam 
loco  minus  idoneo  fa<dam^  et  in  coitu  per  attritura 
ad  parietes  vaginae  obturaretur  omtuno^  nifi  Naturi 
in  auerrationibus  fuis  miraculum  faceret  , quod  noa 
(i  le  noagna  animi  voluptate  boc  in  'calu  cognoui. 
Non  emm  buic  foli  partium  genitalium  prauatn 
formam  induit  Natura,  fed  ct  duo  ipdus  fratres  pari 
paflu  jcum  ipfo  ambularunt. 

Hi  itidem  iuflii  Excellentidimi  Domini  Gu- 
ternatoris  de  Gatfffzm  adducuntur  in  orbem.  Alter 
ipforum  erat  xxx.  anno^  natus,  et  per  decennium  iira 
matrimonio  iundus , alter  vero  annum  XXll  age> 
bat , et  ante  quinque  annos  vxorem  duxit.  Maior 
oatu  quatuor  lam  genuit  perfedos  liberos , quorum 
duo  inter  vinos  , duo  inter  mortuos  numeramur. 
Ex  lumbis  vero  natu  minor»  , ob  vxorem  decrepi- 
tam  nulli  prodierunt  liberi.  Ceterum  vterque  erit 
iSmillimus  fratri  minimo  natu.  Nulla  (pfis  aderat 
barba  , vbera  , vox  et  facies  muliebres.  Partes  geni- 
tales ad  adem  referebant  iconem  adpofitam , hoc 
Iblo  cum  difcrimine  , quod  omnia  fnerunt  flacciaiora 
prouti  in  cadris  veneris  exercitatis  contingere  (olet. 
Ex  his  iam  miram  illam  ad  procreandos  fberos  in- 
tellexi potentiam  4 illis  enim  dum  erigitur  coles , 
ijitumefcit  finiul  ct  apertura  vrethrae  (B),  expandit 
ique  fe  fecundum  UUeum  coUs  inferiocem  vsque  ad 

inci- 
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incifuram  glandis  (o) , fic  libera  et  commoda  aperi- 
tur via  femini  eiaculato , quod  eo  fortius  erumpit , 
quo  magis  per  hanc  elongationem  orificium  vrethrac 
ad  extremitatem  angufiatur.  His  fub  conditionibus 
&cile  attingit,  orificium  vteri,  in  coituque  foecun- 
do  fua  peragit  officia.  Vana  igitur  mihi  videntur 
argumenta  a mala  conformatione  penis  depromta , 
quibus  feutentiam  luam  defendere  conantur  illi  , 
quibus  omnia  patri  in  formatione  foetus  denegare 
placet.  Nullus  enim  dubito  huius  generis  obferua- 
tiones  non  ex  amuffim  enarratas , mirumque  illum 
'in  obferuadonibus  Naturae  mechanismum  negle(5fum 
efle.  Noflra  porro  obferuatione  fretus  et  a paruita- 
te  penis  dedu&a  argumenta  non  magni  momenti 
exifiimo  { quid  enim  vetat  et  in  his  fupponere  va- 
lidioris conflitutionis  mufculos  , quibus  eiaculatio  fe- 
minis adiuuatur , et  vrethram  ad  orificium  magis 
angufiatam  , vt  mirum  illum  vteri  defccnfum  cla- 
ris viris  obferuatum  taceam. 

Seminis  eruptio  nofiris  non  fine  voluptate 
contingit  , et  cum  quadam  amoena  pulfatione 
io  glande.  Praeterea  fuot  valde  falaces  et  ce- 
lerius ipfis  excitatur  voluptas  ^ aft  tempore  plu- 
viofo  et  lurido  friget  Venus  ^ ttfliculi  enim  tunc 
retrahuntur  in  inguina , dolent  et  totum  fatigant 
corpus , tempore  vero  fereno  iterum  in  facculos 
feroti  delabuntur  , priftinumque  corpori  reddunt  vi- 
gorem. Vrina  cito  colligitur,  citoque  ob 'breuita- 
tem  vrethrae  elabitur.  Vires  ipfis  non  femineae, 

fed  mafculae  et  ad  exercendos  colonorum  labores  aptae. 

Tom.XVI.Nou.Comm.  Xxx  Haec 
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Haec  funt  illa , quae  de  noftris  volui , potui 
Non  enim  mihi  introfpicere  licet  internam  partium 
AruAuram , mirumque  illum  in  coitu  mecbaois- 
mum.  Neque  diuinare  poflum  vnde  vox  , facies  ac 
mammae  muliebres , defedlusque  barbae  proueuiant; 
Non  cafu  haec  fiunt , fed  ex  praeternatnrali  par* 
tium  genitalium  conformatione  deriuanda.  Illam 
denique  quaefiionem  , vnde  tanta  in  tribus  fratribus 
partium  genitalium  a via  confueta  aberratio , non 
meam  facio ; fuppleant  ipfam  > li  lubet , illi , quj< 
bus  imaginatio  felix  omnia  diuinare  permittit.  Id 
tandem  monendum  habeo  parentes  ipforum  bene  for* 
matos  ede , produxifleque  alios  liberos  vtriusque 
fexus , nullo  ^fei51u , nullaque  peruer^  conforma- 
tione laborantes. 
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ET 

CYPRINVS  CHALCOIDES. 

DESCRIPTI. 

Auctore 

A.  I.  GVELDENSTAEDT, 

Mare  Cafpium  pifcium  quantitate  omnino  abun- 
dans , magis  indiuiduorum  copia  , quam  (pe- 
cierum  varietate  fuperbit ; haec  enim  ad  decades 
t^uatuor  vix  accedunt.  Plurimae  harum  Europaeae 
et  aquarum  dulcium  funt.  Ex  Cyprinorum  genere 
kiueniuntur:  Barbur  ^ Carpto^  Gobio  ^ Ttnca , Caras-‘ 
Jiut , Rutilus  , Idus  , Orfus  , Erytbropthalmus  , lefes  , 
Napus  ^ Afpius  , Alburnus^  Fimba  , Brama^  Cultratus^ 
Bioerkna  , Farenus  , Ballerus  ; quibus  accedunt  Efox 
Ludus  , Salmo  Salar  * Silurus  Glards  , Cobitis  Tae- 
nia et  Barbatula , Perca  Cernua  , et  Fluu  atilis  et  Lu- 
cioperca , Gadus  Lota  (quae  nomina  ex  Edit.  XII. 
Sy/l-  Nat.  lllujlr.  Equ.  avr.  a LINNR  intelligen- 
da).  Agmini  huic  iungitur  gcncrofa  Acipcii/erum 
gens , cum  vulgo  pifeibus  adnumeranda , corpor  s 
mole  fpeciofa , indiuiduorum  copia  immenfa  , fpe- 
cierum  numero  minus  nota. 
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Nam  praeter  Hufonem  , Sturionem  et  Sterktm 
Rujforum  ^ quae  Acipenfer  ruthenus  LINNAtI  ^ oc- 
currunt duae  ab  his  diuerfae  fpecies , quarum  ina 
Seuruga  y altera  Schypa  y et  a Ku£is  et  a nobis  tri- 
vialiter, appellatur ; quae  certe  omnes  inter  fe  valde 
affines  et  aegre  , a numero  partium  vix  vnquam , 
didinguendae.  Numerus  enim  radiorum  pinnarum 
vix  difiert  in  huius  generis  naturaliffimi  fpeciebus, 
et , fi  differat , nunquam  cnm  certitudine  determi- 
nes; et  cirrorum  numerus  in  omnibus  quaterous; 
numerus  autem  fquamarum  maiorum  tuberculofarum 
in  lineis  ordinatarum  equidem  diuerfus , fcd  minime 
conflans  efl  , quae  infuper  in  omnibus  aetate  pro- 
ftftis  obfoletac  euadunr  , ita  vt  nec  praefentia  vel 
abfeniia  tuberculorum  fpecies  diftinguat.  Capitis  par- 
tes notas  diffcrentiales  haud  infrequentes  et  conflan- 
tiflimas  largiuntur.  Quaefiuimus  igitur  , Ili  KRA- 
MERI  y dc  animalibus  Auftnacis  meritiflimi  , ve- 
fiigia  prementes  , notas  fpecificas.  Primarias  ex 
roflri  figura  y eiusdemque  ad  oris  diametrum  pro- 
portione y fecundarias  ex  labiorum  fignra  et  fitu 
cirrorum  ad  roflri  apicem  ec  oris  ritflum  relatiuof 
exinde  nobis. 

Hufo : Acipenfer  roflro  obtufiffimo  , oris  dia- 
metro longitudine  cedente ; cirris  ori  propioribus ; 
labiis  integris. 

Stario  : Aciperfer  roflro  obtufb , oris  diametro 
transuerlb  longitudine  aequali ; cirris  roflri  apici  pro- 
pioribus; labiis  bifidis. 

Sebuba  : 
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Sebypo ; Adpenfer  roflro  obtofo , oris  diametro 
qaond  vnam  tertiam  partem  kxigiore  ^ cirris  roftri 
apici  propioribus  j labiis  bifidis.  ^ 

Sterkta:  Adpenfer  roftro  fubulko , redto^  dia- 
metro oris  quadruplo  longiore  j cirris  vix  ori  pro- 
pioribus i labiis  integri». 

Seuruga  : Adpenfer  roftro  fpatuTato  , fub  re- 
cnruo  ^ diametro  oris  trans- verfo  fextnplo  longio» 
re ; cirris  ori  propioribus ; labiis  integris. 

Quomm  magnitudine  Hufo  primus  , non  raro 
Boucmpcdalis ; Sturio  fecundus,  plerumque  Jtexpe- 
dalis  i Sckyta  ei  Seuruga  fubaequales , vix  quinque 
pedales  f Sterkta  tandem  raro  tripedalis.  Sufficiant 
fpecifica  Ixiec  Adper^erum  nomina , donec  plenariam 
borum  hiftoriam  loco  opportuniori  communicaue- 
rimus. 

Denominandi  feftant  d^nd  Maris  Cafpii  ciues 
plane  indigeni  et  Ichtbyole^is  minos  noti , qui  no- 
bis , altero  Salmonibut , altero  Cyprinis , lecundum 
principia  lllujlr.  Equitis  aurati  a HNME  in  fyftema- 
te  Naturae  ftabilita  , adfociaco , audiunt  r Salma 
Leudchthys  et  Cyprimts  Chakoides ; vtrumquc  rite 
defcribatnus. 

SALMO  LEVCICHTHYS. 

Statura  et  Magnituda  Salmonis  Salaris  LJN- 
KEl  fcu  Saimoais  primi  ARTEDII  , qui  Salmo  vuk 

Xxx  s garis 
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garis  omnium  aud;orum  , ka  vt  huius  icones  etiam 
LeucUhtkydis  ideam  fat  claram  fidant. 

Caput  et  Corpus  oblongum  , 'parum  compref- 
fum  , extenfione  ab  apice  rofiri  ad  caudam  Ysque 
reda , plane  non  adlcendence ; hinc  omnis  latitudo 
pifcis>ab  abdomine  modice  deorfum  arcuato;  habitus 
fquamofus  et  malacopteryeiius. 

Ro/lrum  obtufifllmum : mandibula  fuperior  Ia* 
tiflima  , integra,  reda;  inferior  adlcendens , fubco* 
nica , apice  tubcrculolo  ante  fuperiorem  prominens ; 
vtraque  edentula  , riHus  terminalis , amplifiimus , 
quadratus  ; lingua  triangularis.  , foluta  , fubafpera  ; 
oris  cauitas  alba  immaculata  ; palatum  -latum  , pla- 
num , antrorfiim  vtrinque  fubafperum  denticulis  mi- 
nimis, tadu  , non  vifu  , percipiendis;  nares  me- 
dium inter  rofirum  et  oculum  occupantes , apertura 
vtrinque  gemina  , angufta ; oculi  laterales , liberi , 
ampli , iride  argentea  , pundnlis  nigris  irrorata. 

F srtex  fornicatus , nudos , glaberrimus,  fubdia- 
phanus , hyalino  - fiifcus  et  nigro  pundatus. 

Branchiarum  opercula  ex  quatuor  laminis  oCTeis 
conflata  , comprefla  , argentea  et  pundis  nigris  irix> 
rata;  Membrana  brancbio/lega  alba,  decem  radiata, 
ofliculis  difiindiflimis  , latis  , parum  arcuatis. 

Branchiae  vtrinque  quinque  ; tadii  in  angulum 
valde  acutum  geniculati ; in  parte  conuexa  quatuor 
anteriorum  plumae  duplices  et  laxiflimae , quinto  in 
ipfis  faucibus  obuio,  nudo ; in  parte  concaua  primus 

' fecun- 
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fecundus  et  quintus  apophyjium  laeuium  longifCma- 
rum  vnico,  tertius  et  quirtus  duplici  ordine  inlirudij, 
pofterioribus  in  tertio  obioktiffimis , io  quarto  fac 
eminentibus.  i 

Dorfum  latiflimum  , -vbique  connexum  ; ventef 
a branchiarum  foramine  ad  pinnas  ventrales  planiufcu- 
Ius } ab  hinc  ad  eandem  fat  conuexus ; iatera  plano 
coquexa  > iiwa  lateralis  reda,  dorfo  aliquantum  pro- 
pior quam  ventri  , docfoque  parallela  ; fquamae  pro 
mole  pifeis  haud  adeo  magnae  , fubrotundae  , imbri- 
catae , laeues , vbique  argenteo  fplendore  nitentes , in 
dorfo  a muco  entaneo  fub  fquamis  nigro  canefeentes, 
pundis  nigris  vbique  irroratae  , fed  in  ventre  im- 
maculatae ; ams  caudae  multo  propior,  quam  capiti, 
proxime  ante  pinnam  ani , apertura  duplicL 

Pinnae'  dorfales  duae,  prima  vera  in  medio  cor- 
poris fita  , pinnis  ventralibus  tantillum  anterior , ex 
albicanti  pundis  nigris  rufcefceos , radiis  quindecim  , 
quorum  quatuor  primi  integri,  reliqui  apice  ramofi, 
primus  minimus ; fecunda  fpuria  , adipofa  , crafla  , 
fubdiaphana  , hyalina  , 'pundis  nigris  adfperfa  , in”, 
tegra  , parua  , pinnae  ani  oppofita. ' 

Vimiae  perorales  acuminatae,-*  albae,  pone  bran- 
chiarum foramen  fitae , radiis  quatuordecim  , primo 
Integro  , reliquis  ramofis. 

* 

Pinnae  ventrales  in  medio  abdomine , pone 
pedorales  Titae , rotundatae , albae  antrorfum  fufd» 
pundatae  , [radiis  Vndecim  , primo  integro  j accedit 
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fHpra  bafm  harum  pinnarum  apophf/ir  triquetra  acu- 
minata , cartilaginea. 


Pinna  ow/ dccreftens,  rubicunda,  fufco- maculata, 
radiis  quatuordccim  , primo  breui  , fubadipofo,  fi- 
mul  cum  lecundo , longiffimo  et  integro  , reliquis 
rarnofis.  i 


Cauda  perpendicularis  , fcmilunata  , fubadipofii 
hinc  radii  aegerrime  numerandi , qui  infuper  ramo- 
fiiTimi  ad  bafin  fere  vsque , ni  fallimur , vigiaci 
leptem  , a .loogidimis  extimis  numerandi. 

Magnitudo  tripedalis  vulgo , non  raro  \ltn. 


Dhnetfmes  partium 
pedem  Londinenfem  ita  : 


externarum  fecundum 


fupenorem 

— ab  apice  maxillae  fuperioris  ad  nares 

ad  oculum 

ad  foramen  branchiarum 

• ad  pinnae  dorf.  i"  initium 

- — T“  ■: — ad  pinnae  dorf.  i*'  extremum 

' — ^ ad  pinnae  dorf  a**  initium 

- — ad  pirinae  dorf.  a®*  extremum 

ajj  caudae  radicem 

7 — ad  caudae  cruris  fu  per.  apicem 

——  ab  apice  maxillae  inferioris  ad  pinna- 
rum pcdloral.  radicem 

— — — ad  pinnarum  'pedor,  apicem 

— — “ ad  pinnarum  ventral.  radicem 


poli 

!io. 

— 

4. 

1. 

- 

3. 

— 

6. 

— 

19. 

6. 

23- 

6. 

32. 

8. 

3+. 

— 

37. 

6. 

+3 

9 

9- 

— 

— 

20. 

6. 

I.ongi- 
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Longitudo  ad  pinnarum  Tcntr.  apicem  ' 

poli. 

lin. 

25- 

— 

i— ad  anum  - - - - - 

31. 

— 

ad  pinnae  ani  initium  ’ 

31 

4- 

— — — ad  pinnae  ani  extremum 

35 

IO 

— “ — - ad  caudae  radicem 

39- 

ad  cruris  inferior,  caudae  apeem 

+5. 

— 

Diameter  riftus  oris  aperti  perpendicularis 

3 

: transuerfalis  - - 

) 

2- 

8.' 

inter  nares  - - - - . 

I. 

— - capitis  perpendicularis  inter  nares  - 

2. 

' inter  oculos  ----- 

2. 

— 

capitis  perpendicularis  inter  oculos  - 

3- 

— 

oculorum  ----- 

1 

to. 

inter  lineas  laterales  ad  teanchiamn 

foramen 

3- 

6. 

corporis  perpendicularis  ibidem  - - 

5. 

6. 

• inter  lineas  laterales  ad  pinnas  ventralcii 

3* 

— 

- corporis  perpenuicularis  ibidem  • - 

6. 

— 

— inter  lineas  laterales  ad  anum  - - 

2. 

8. 

corporis  perpendicularis  ibidem  - - 

+ 

8. 

— inter  l.neas  laterales  ad  caudam  - - 

I. 

2. 

— — corporis  perpendicularis  ibidem  - - ' 

2. 

6. 

corporis  perpend.  maximus  inter  pin- 

nas Pcft.  et  Ventr. 

6. 

6. 

— transuerfalis  max-mus  ibidem  - 

+. 

— 1 

Pondut  Pileis  dimenli  adaequac  ododecim 
libras  medicinales. 


Cor  fat  magnum,  exade  pyramidem  trique- 
tram referens  , carnofum  et  ftriftum,  baQ  aotrorfum 
Tonj.XVl.Nou.Comm.  Yyy  fcu 
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feu  furfum  fpe(ftante,  finirtrorfum  aorta  Bullata,  dex- 
trurfum  auricula  amplilTima  auAa. 

Diaphragma  membranaceo-tendincum , peritoneum 
album. 

Hepar  latum,  quadrangulum,  integrum,  brun- 
neo-Iute&ens , diaphragmati  adiacens,  angulo  finiflro 
aliquantum  defcendens ; vcjkula  fellea  ampliflima,  fu- 
perficici  inferiori  hepatis  adhaerens  et  ad  marginem 
anteriorem  prominens,  bile  atro -virente  fcatens, 
vifeera  adiacentia  inquinans. 

Lien  triangularis , latus , vix  hepati  minor , 
aterrimus,  in  medio  fere  ventre,  ventriculi  Nexurae 
adnexus  , extremitate  fuperiore  fubbihda. 

Oefopbagus  fat  amplus  diaphragmate  perforato 
.continuat  in . ventriculum  nec  cardia  diftmdum  , nec 
ampliorem,  qui  redla  per  9.  pollices  ad  medium  fere 
abdominis  defcenfus  recuruatur , et  per  5.  pollices 
iterum  adlcenfus  fpindere  pylori  conflringitur  et  abit 
in  inteftintm , quod  dum  longitudine  5.  pollicum 
abloluta  ad  hepar  i peruenerit  iterum  refleditor~  et 
per  16.  pollices  ad  anum  vsque  redla  proc^it , 
diametro  vbique  aequali,  ventriculo  dimidio  angudiore 
procejfur  vermeatares  caeci  , numerofifTimi  , adipe  in- 
tricati, omnem  intedini  peripheriam  a pyloro  vsque 
I ad  flexuram  lobfidentes , pofl  flexuram  in  parce  de- 
ifceodento  rariores  et  in  vno  tantum  latere  inteflini 
nec  vitra  regionem  pyloro  refpondentem  obuii  , in- 
terne in  inteflinum  hiantes;  quod -interne  a lumini- 
{huftibifoi  approximatis  quaU  cribrplnm  et  rnuco 
( ’ . i / ■ tenuis- 
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tcnuifliino  albido  (catens , abhinc  obfblete  longitudi- 
naliter  et  tandem  aliquot  pollices  ante  anum  irans- 
verfaliter  rugofumi  ventriculus  interne  longitudinali- 
ter  rugofus| , valuulis  eminentiflimis  redlis  atque 
annulo  parum  eminenti  ad  pylorum  terminatus. 

Ouaria  duo , limplicia , per  totum  abdomen 
ad  latera  veficae  aereae  vtrinque  decurrentia,  oblcure 
rubra ; venulae  fpematicae  his  analogae  , albae. 

Veftca  aerea  oblonga  , ampliflima  , fimplex  , 
per  totum  abdomen  ad  fpinam  dorfi  decurrens;  du&u 
pneumatico  breui , fed  amplo  ab  oefophago  ad  extre- 
mitatem fuperiorem  veficae  abeunte. 

Renale  vifcus  ianguinolentum , ad  Ipioam  dorfi 
latifiimum. 

Caro  cruda  rubicunda  , cofta  alba  omnino  \ 
cleofo  - pinguis , fapidiflima  , praefertim  fumo  in- 
durata et  tunc  falmonem  vulgarem  et  gratitudine  et 
dulcedine  multoties  exfuperans , hinc  merito  in  lum- 
mis  per  RuJJiam  deliciis , menfis  principum  dicatis. 

Coitum  celebraturus  adfcendit  e Mare  Cafpio 
Wolgam  menfibus  hiemalibus  , reliqua  mare  hoc  pe- 
tentium fluuiorum  ofiia  omnino  praetereuns , ex- 
cepto laico  fcu  Rhymno. 

Per  Rrfflam  appellator  Belaia  Ryby2a  («Sca*» 
pbiSHMa  ] i.  e.  albus  pifeis ; inde  nomen  tfiuiale  no  ■ 
flrum  , naturae  piicis  conuenientiflimum. 
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Neminem  dubitatorum  fore  confidimus  , qood 
pifcis  nunc  lat  fule  defcriptus  Salmonibus  LiNNAEI 
iure  adfociatus  fit  , qui  ad  Coregonos  ArtediI 
pertinet,  atque  propter  maxillas  edentulas  et  inferio- 
rem pro  Coregono  primo'  ArtEDII  et  Salmone  Al- 
bula LinnaeI  haberi  poflet , nifi  magnitudo  et 
reliqua  non  pauca  aduerfarentur.  ' Ad  remouendatn 
hanc  ambiguitatem  notis  hifcc  fpecificis , radiorum 
membranae  branchioftegae  numerus  addendus  eft  j 
fit  igitur. 

Leucichtbrs'.  Salmo  maxillis  edentulis,  inferiore 
longiore  ^ radiis  membranae  branchioftegae  decem. 

Albula : Salmo  maxillis  edentulis,  inferiore  lon- 
giore j radiis  membranae  branchioftegae  feptem. 

Synonyma  cum  Teri  fpccie  nulla  ex  ArTEDIO, 
qui  vnicus  Ichthyologorum  inftar  omnium  in  pere- 
grinatione ad  manus  eft  , Leucichtbydi  vindicare  p<^ 
fumus:  hinc  pro  pifee  nouo  Mari  Cafpo  proprio 
habemus. 

Accedamus  ad  focium , qui. 

CYPRINVS  CHALCOIDES. 

Ssatura  Chtpeae  Harengif  cuius  clariorem  ideam' 
icon  magnitudinem  naturalem  exprimens  fiftit. 

Corpus  comprefTo  - oblongum  , fquamofum  et 
malacopterygium. 

Caput  compreflum , acuminatum  ; mandibula 
fuperior  fubretfta  , obfolete  emarginata,  vagina  ta  » 

it^erior 
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Werior  ante  fuperiorem  prominens  apice  tuberculofo,, 
furfum  elcuato , iinui  mandibulae  fupcr  oris  refporv 
dente;  vtraque  edentula;  riQut  terminalis,  ronin* 
datus , vix  indicis  apicem  recipiens ; Lingua  oblonga 
adnata  , cartilaginea  , alba  , laenis  , Oris  caukas 
alba , fpatio  apicem  mandibulae  inferioris  inter,  et 
linguam  pundtulis  Aifcis  irrorato, fubconcauum, 
laeue;  fauces  officulo  ptano , altx),  exafpero  munitae; 
nares  verticales , medium  roftrum  et  oculos  inter 
occupantes , apertura  vtrinque  gemina,  valunla  inter 
media  pofticam  obtegente  diftin&a ; oculi  laterales , 
liberi  , ori  propiores , quam  branchiarum  foramini ; 
iride  argentea,  fuperne  fubaurata  et  pundtulis  ^nigris 
irrorata,  inferne  plerumque  macula  (anguinea  notata; 
pupilla  circulari , atra. 

Ffons  et  Vertex  r-  fufeo  - Tirens , rotnndato-pla- 
nus  , linea  redla  a rollro  procedens ; gu4a  deorfum 
arcuata. 

Branchiarum  opercula  plana  , laeuia , nitidifli- 
me  argentea  ; membrana  branebioftega  triradiata , al- 
ba ; branchiae  vtrinque  quinque ; radii  arenati ; in 
parte  conuexa  quatuor  anteriorum  plumae  duplices, 
quinto  in  ipfis  feucibus  obuio  nudo;  in  parte  con- 
caua  apophyfes  dentiformes  , laeues , io  quatuor  an- 
terioribus .duplici  ordine  > quorum  exterior  primi- 
radii  reliquisfub  aequalibus  multo  longior!,  io  quinto 
fimpUeiter  difpoOtae. 

Dorfum  parum  connexum  , modice  adfcendens  i 
venter  deorfum  arcuatus , vt  exinde  latitudo  pifeis » 
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a gula  ad  pianas  ventrales  planiufculus , ab  hinc  ad 
anum  in  carinam  acutam  contradlus , caudam  verfos 
rotundatus  ; latera  conuexo  - plana  ; tinea  lateralis 
deorfum  arcuata  , ventri  propior  et  parallela  , pun- 
dlis  eleuatis  albidis  circiter  70.  Squamae  omne  cot* 
pus  obtegentes  , rotundatae , imbricatae,  (Iriatae,  io 
dorfo  ex  canefeenti  et  vire^enti  argenteae  et  pundis 
fufeis  irroratae , ad  latera  iflendide  argenteae , ia 
ventre  ladeae ; anus  caudae  multo  propior , quam 
capiti , proxime  ante  pinnam  ani  , apertura  duplici.] 

Pinna  dorfatis  medium  fere  dorfi  occupans,  fub 
quadratica  , fulcefcens  , radiis  duodecim , quorum 
primus  fecundo  dimidio  breuior  , fecundus  longifli- 
mus  , ambo  integri  , reliqui  dccrefcentes  et  ramoG.  j 

Pinnae  Perorales  pone  branchiarum  foramen , 
oblongo  - acuminatae  , albae  , radiis  vulgo  (exdecim  , 
rarius  quindecim  vel  feptemdecim  , quorum  primus 
maximus  , reliquis  rcfouGior , fufeus  et  Gmplex , re- 
liqui fubramofi , vltimi  minimi  et  proximi* 

Pinnae  ventrales  pone  pcftorales , parum  ante 
dorfalem  , in  medio  abdomine  fitae , rotundatae, 
albae,  radiis  nouem  , quorum  primus  longior  et 
Gmplex  , reliqui  decrefeentes  et  valde  ramoG  ,•  acce- 
dit fuperius  ad  pinnarum  harum  radicem  apophyGs 
fquamofa  , lanceolata  , alba. 

Pinna  ani  medium  inter  pinnas  ventrales  et 
caudam  occupans , decrefeens , radiis  vulgo  nouem- 
decim  , variantibus  inter  17  vsque  ad  20,  quorum 
primus  breuilfimus  , fecundus  duplo  longior  , tertius 

lon- 
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longifEmus , omnes  tres  fimpiices , reliqui  decrelcen- 
tes  et  ramofi. 

Cauda  perpendicularis  , bifurca  , fuica  , radiis 
nouemdecim  , exceptis  quatuor  vtrinque  breuiflirais 
extimis  , quorum  longiffimi  exteriores  limpUces, 
reliqui  ramoQ. 

Magnitudo  vix  pedalis. 

hfmenftones  partiunv  externarum  fecundum  pe- 
dem londinenlem  ita : > 


Longitudo  ab  apice  maxillae  inferioris  ad  fu - 

poli 

flin. 

periorem 

2. 

- " ‘ — ab  apice  maxillae  fuperioris  ad  nares 

— 

5. 

— ’ — ad  oculum  - - - 

7. 

ad  branchiarum  foram. 

I. 

IO. 

“ ad  pinnae  dorlalis  ini- 

' • tium 

4. 

P* 

" — * — ad  pinnae  dorfalis 'ex- 

tremum 

5. 

II. 

. ad  caudae  radicem  - 

P- 

3. 

ad  caudae  cruris  fup. 

apicem 

XI. 

,■ ab  apice  maxillae  inferioris  ad  radicem 

P.  pe<ftoralis 

s. 

2. 

ad  pinnae  pedtor.  apic. 

3- 

6. 

ad  P.  ventralium  ra- 

dicem 

4- 

8. 

ad  anum  - * . 

6. 

6. 

ad  P.  ani  initium 

6. 

7. 

— : :: — ::  — ad  p.  ani  exrremum 

8. 

2. 

Loa- 
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poti 

lln. 

Longitudo  xd  caudae  radicem  - - - 

ad  caudae  cruc'S  int. 

5- 

7- 

apicen> 

1 1. 

i i. 

Diameter  ridus  oris  aperti  perpendicularis 

— 

S. 

transuerlalis  - 

— 

6. 

inter  nares  ...... 

— 

5 

— - capitis  perpendkularis  inter  oculos  - 

I. 

i. 

ii»—  inter  oculos  - - - - -j 

— 

1 1 

- oculorum  - - - . - 

— 

6 

— <■  inter  lineas  laterales  ad  branchias  - ■; 

I. 

1 

— corporis  perpendicularis  ibidem  ' ■ 

I. 

IO 

inter  lineas  laterales  ad  pinnas  ventralefj 

I. 

X 

— corporis  perpendicularis  ibidem  - - 

a ■ 

•V- 

•«— — corporis  perpendicularis  ad  anum  - - 

a 

- 

1 — inter  lineas  laterales  ad  caudam  - • 

— . 

3 

corporis  perpendicularis  ibidem  - • 

I. 

i” 

- corporis  perpendicularis  maximus  ad  P 

1 

; dor  (ale  n 

1 2. 

5- 

corporis  transuerfalis  maximus  ibiden 

1 I. 

3- 

1 Cor  fubrotaijdum , pifo  vix  miius , corpore 
^cxtrorrum  , auricula  fioidrorfum  fpedaate , periar* 
4io  argenteo , tendineo  , diaphragmati  adnexo  ia* 
cluTum. 

Diaphragma  tendineam  , flri(f^um  ; perUonetm 
irgenteum , pundis  nigris  irroratum. 

Hepar  ^pore  lato,  plano,  diaphragmati  fne- 
(umbence  , e quo  procedunt  lobi  tres , teauidimi , 
longi f. quorum  medius  Kliquis  longior,  nd  pinnae 

ventra- 
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ventrales  Tsque  extenfus , abdomini  parallelus ; dex> 
ter  longitudine  medius  , in  hypochondrio  dextro 
fpinam  dorfi  verfus  fitus  et  vejkula  fellea  parua  au- 
&US  j liniiler  breuiflimus ; omnes  iateftmo  arftifiime 
adnexi  et  auipe  inuoluti. 

Lien  atro-rubens  , tenuis  ^ linearis , extremita- 
ti lobi  finiftri  hepatis  adnexus  et  inter  hunc  et 
ventriculum  procefliim  longum  diaphragma  verfus 
emittens. 

Ventriculus  ab  inteftino  non  dillindlus  , nifi 
xjuod  aliquantum  amplior  fit ; iraeftinum  primo  ad 
anum  delcendit , tunc  iterum  ad  diaphragma  retro- 
greditur  et  tandem  ad  anum  redit  j latitudinis  'vbi- 
que  aequalis , pennam  anierinam  vix  excedentis  j 
longitudtnis  a gula  ad  anum  eiusdem  cum  pifce  to- 
to; interne  laeue  > muco  albido  repletum  et  Fafcuh 
Jas  inteftinales  ibuens. 

Ouaria  duo,  linearia,  ad  latera  vcficac  aereae 
fita , per  totum  abdomen  decurrentia  , albida  , ouu- 
lis  minimis  foeta  , hinc  veJkuLs  fpermaticis  his  ana- 
logis aegre  difiinguenda. 

V^ftea  aerea  a diaphragmate  ad  anum  extenfa,. 
fpinae  adiacens , medio  conftridla ; duQu  pneun.aiico 
longo , tenui , ex  faucibus  ad  partem  inferiorem  vc- 
ficae  protedente. 

Renaie  vifcus  fanguinolentum , fpinae  dorfi  po- 
ne veficam  aeream  adhaerens. 

Caro  cruda  et  codta  alba  ; adeps  oleofa  , inter 
abdominis  tunicas  et  vilcerum  plexum  abundans. 

Tom.XVl.Nou.Comm.  ^ojlae 
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Qojlae  vtrinque  quindecim  ; vertebrae  quadra- 
ginta quatuor  ; officula  fetacea  mulculis  interpofita 
plurima.  , - 

Oy.tum  celebraturus  adfcendit  gregatim  e mare 
Cafpio  per  Nouembrcm  , Decembrem  et  lanuarium* 
Terfk  fluuium  et  Cyrum  feu  Kur  Perfarum  , a WoU 
ga  et  laico  omnino  abhorrens , nec  non  Suhk  fluuii 
oftium  , 'vix  (emigradum  a Terek  fluuio  didans  , et 
huic  maximopere  analogum  , praeterenns. 

A-Perfis  et  Tataris  appellatur  nofter  Sebama^ 
hi  feu  contrafte  Schumai  i.  e.  princeps  pilcium , 
quia  caro  omnium  fapidiflima  , praelertim  aflSra  feu 
fumo  codta  ; a Cofacis  Terekienfibus  rufuce  dftbirna- 
ia  tj'ba  (MHpwa*  phio  ) i,  c.  pinguis  pilcjs , ob  adipem 
largiflimam  ; a G>.rmanis  in  KulFiam  obuiis  propter 
focum  natalem  et  corporis  habitum  Harengo  non 
abfimilem , Kuzlarifcber  Heriug , i.  c.  Kislarienfis 
-Harengus ; inde  etiam  noftrum  triaiale  nomen  a 
Graecis  > quibus  Harengus  chalcois  audiebat , mu- 
tuatum. 

Nominis  genetici  ratio  ex  defcriptione  nunc 
tradita  fatis  luperque  patet.  Inter  congeneres  proxi- 
me accedit  ad  Afpium  , a quo  attamen  plurimis  et 
euidenicr  magtiituuine  diuerfiflimus,'  nomine  fpecihco 
igitur  Chakoides  optime  denominandus. 

Cyprinux  pedalis ; radiis  pinnae  ani  nouemde- 
cim  ; maxilla  inferiore  lougiote  , incurua. 

Synonyma  pro  chalcoide  nulla  inuenimns;  nam 
cyprinum  amerieanm  LiNNAfl,  quanquam  huic  qoae- 
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dam  cum  Qbalcoide  communia  Cnt,  huc  referre  nc 
quimus , quia  ea  , quae  de  hoc  pifce  ex  SyHemate 
iJaturae  nota  funt , nimis  laconica  , yt  exinde  ali- 
quid certi  concludi  pofTit ; nec  corpus  noftri  fat  la- 
tum eft , vt  cum  Rutib  conferri  pofTit , hinc  eo 
magis  dubitamus. 

Hi  funt  igitur  noti , cum  minus  notis  , ma- 
ris Ca/pii  ciues  e pifeium  gente;  quibus  adfociantur 
Phoca  vitulim  et  mujlela  lutra  ad  ripas  maris  ct  in- 
fularum fat  frequentes.  Ex  Cetaceorum  , Mollufco^ 
rum.  Conchyliorum  et  Pifeium  Chondropterygiorum  ^ Aci- 
penferibus  exceptis  , familiis , nemo  , quantum  nobis 
equidem  conflat , mare  hocce  inhabitat , cuius  ma- 
tiuiorcm  et  confummatam  deferiptionem  ab  llluftr. 
Gmelino  noflro , totas  quantas  hafce  aquas  a fep- 
tentrione  ad  meridiem  vsque  induflria  et  fagacitate 
fumma  inuefligante  , exfpedlat  orbis  litteratus.  Li- 
ceat i.iterim  ichthyologis  per  ms  ACADEMICI,  fpo- 
liis  hifce  maris  Cafpii  , ad  Wolgae  et  Terek  fluuii 
ofl  a iulTu  Imperatricis  et  Academiae  ad  in 
quirendum  concredita , collcftis  yti. 
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NOVVM  PLANTARVM  GENVS. 

A uc  tore 

A.  I.  GVELDENSTAEDT. 

Corpora  omnia  viua  et  organica  ariliflimo  affini- 
tatis .vinculo  inter  fe  coniunxiffe  lummura  re- 
rum conditorem  , fatis  fuperque  patet  naturae  con- 
fultis  , omne  in  eo  conuertentibus , vt  fingula  eJe- 
gantiffimae  huius  concatenationis  membra  perfpiciant. 
Horum  induhria , quae  intermediam  Zoophytorum 
naturam  rite  determinauit , fadum  eft  , vt  alieniffi- 
ma  , animalia  nimirum  et  plantae  , fratres  germani 
cuaftrint.  Sed  dantur  adhuc  hiatus  fat  ampli  inter 
ordines  claffium  et  ampliores  inter  genera  ordinum, 
non  culpa  naturae  , faltum  facere  nefeiae  , fed  co- 
gnitionis noflrae  , temporis  beneficio  amplihcandac  , 
tenuitate , qua  in  tanta  rerum  naturalium  copia 
et  inueftigatorum  inopia  non  pofTumus  non  hucus- 
que laborare.  Hinc  Hiflorici  naturales , praefertim 
Botanici  , fyflemati  naturali  indulgentes,  nonnifi 
fragmenta  ordinum  propofuerunt , quae  faepius  man- 
ca funt,  faepius  nimis  diuerfa  coniungunt , ob  defi- 
cientem fpecierum  notitiam  ; quarum  fi  plures  no- 
tae euadunt , ordines  faepe  coalefcunt  et  genera  , 
quae  antea  fere  diucrfi  ordinis  dixifies , intermediis 
nouis  fat  ardie  combinantur. 

Veritas 
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Veritis  didi  elucet  , fi  , vt  reliqua  taceamus , 
ad  ordinem  XH.  lyllematis  naturalis  , quod  IU. 
Eques  auratus  a LiNNE  in  Editioris  fexta  Generum 
plantarum  prupoluit  , attendere  velis.  Conucnies 
equidem  nobiCcum  Laurum  et  Callitrichen  to:o  coelo, 
vt  aiuut , difierre  { attamen  quaedam  communia 
habent , vt  non  absque  ratione  eidem  ordii  i inferan- 
tur , et  forlan  dies  fero  veniens,  plantis  int.rmediis 
detedis , maiorem  affinitatem  reuelabir.  Chenofodii , 
AtripRcis  et  Qeratocarpi  facies  externa  vix  repugnat , 
quo  minus  eiusdem  ordinis  naturalis  haec  genera 
habeas , quibus  Vrtica  non  inepte  adfociari  pofiit. 
Sed  eadem  haec  facies  et  partium  flrudura  indicat 
gnaris  , plantas  alias  adhuc  latere , quae  ad  integri- 
tatem affinitatis  fcalae  requiruntur. 

Ad  hiatum  hunc  aliquomodo  implendum  in- 
feruit  planta  hucusque  minus  cognita , quae  nubis 
per  campos  Tanaicenfes  et  Wolgenies  peregrinantibus 
obuiam  iuit^  Qeratoidem  orientalem  fruticofam  , Elaea- 
gni  folio  Tovrnefortii  (vid.  corollar.  p.  52.)  vo- 
lumus, cuius  partium  frudificationis  cognitione  et 
deferiptione  omnino  carent  Botanici  j hinc  fadum 
eft  , vt  ab  illis  vage  huc  inde  relata  'fit. 

TovrnefortIVS,  qui  omnium  primus  plan- 
tam in  Oriente  ledam  propofuit , cum  Ceratoidi 
orientali  maiori  et  minori,  aunua  , Pfyhii  folio,  fcu 
cum  Qeratocarfo  Bvxbavmii  et  LiNNEI  eiusdem 
geneps  efTe  putauit ; StellervS  , qui  eam  in  cam- 
pis Sibiricis  iuueuit , nunc  ad  BLtum,  nunc  ad  Cam- 
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phoratam  retulit ; LiNNEVS  prius  Vrticae , mmc 
Axyridi  adnumerauit  ^ GmelINVS  tandem  , monitis 
Limeanis  fequens , pariter  Axyridi  adfociauit  io  Fbh 
rae  Sibiricae  Tom.  111.  p.  i8.  aft  femper  dubitan> 
ter;  hinc  /.  c.  ait:  ‘quouis  modo  m ftrufturam  par- 
„tium  ad  florum  et  fruftuum  formationem  (pedan- 
„tium  , diligenter  inquifiuimus , fcd  , quod  candide 
„ fatemur,  nihil  diftindi , oculis  licet  armatis  Ttcn- 
„tes,  elicuimus,  \t  de  charaflere  generico  certi 
„quid  proferre  nondum  liceat.  B-  Stellervs  ni- 
„hil  quidquam' feminum  detexit  , tria  tantum  fta- 
„mina  in  fingulis  floribus  fibi  \idifle  \ifus  eft ; du- 
„bitat  autem  , an  non  imaginatione  tantum  eiusmo- 
„di  illi  fors  contigerit,,. 

PLrnta  viua  in  folo  natali  florente  a nobis 
examinata  , certo  certius  conflat , quod  non  folura 
Stellervs  , fld  et  omnes  reliqui  Botanici , huins 
plantae  mentionem  facientes , errauerint , cui  cum 
Jxyride  vix  vlla  , cum  Atriplice  et  Vrtica  haud 
pauca  et  cum  Qeratocarpo  adhuc  plura  communia 
funt.  Flores  plantae  noflrae  cum  charaderibus  ho- 
rum generum  , quos  IIL  Eques  a LiNNE  in  editio- 
ne fexta  generum  plantarum  dedit , conferenti  , ftatim 
patet,  quod  nullam  horum  intrare  poflit , (cd  po- 
tius genus  proprium  conftituat , omnino  interme- 
dium inter  Atriplicem  ^ Erticam  et  Ceratocarpum^QWva 
his  fimul  in  ordine  fupra  citato  naturali  Holoracea- 
rum  militandum. 
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Genus  hocce  nouum  falutatur  a nobis ; Kra^ 
Jcbenimikouia.  Sacrum  ensm*  e(Te  optamus  manibus 
SrEPHANI  KrascheNINNIKOVII,  membri  llluftrif- 
Jimae  Academiae  Hcientiarum  Imperialis  Metropolitanae 
quondam  digniflimi , Botanici  c Ri0ca  gente  pri- 
mi , improbo  itinere  Karnifcbatico , quod  hiftoriae 
naturalis  gratia  iniit,  fcdula  Florae  ingricae  conlcri- 
ptione , quam  V erili,  de  GORTER  , ceu  opus  poft- 
humum  edidit , atque  eruditis  variis  diilertationibus 
quas  Commentarii  Petropolitani  continent  , orbi  litte- 
rato fatis  (uperque  noti  atque  de  nobiliflima  noflra 
fcientia , quam  profeflus  e(l  et  egregie  auxit , mere- 
tifliml;  aequum  igitur*  efle  putauimus , vt  haec  ip^ 
memoriae  f^iri  optirni  i praecaci . tato  deflorati  , mo- 
numenta ponat , licet  non  aerea , led  lignea  , iis  tar 
roen  pcrenniora.  __  ^ . . j 

Krafckeninnikouiae  charaderem  geneticum  ad 
naturae  nutum  concinnauimus  lequentem: 

MafcuU  Tubanientacei  j . .•  r 

CALYX:  Pxr/<mr^'wwt  tctraphyllum  ,■  perfidens ; fo- 
liolis aequalibus , obtufis  , concauis , in  gl<>- 
hulum  conniuentibus. 

COROLL : nulla. 

• * » • t 

STAMINA  : filamenta  quatoor  , capillaria  ^ thalama 
inferta  , foliolis  calycinis  oppofita  , eornmr 
que  longitudine  antberae  fiibrotundae , di- 
dymae. 

' j > - 

Femivei  fiores  in  eadem,  cnox  malculis  planta; 

CALYXf 


• KaASCHENINNIKOVIA  . 


5SK 

CALYX : Periantbium  monophyllum  , vrceolato- 

compreffum,  fulco  vinnque  carinatum  , fob* 
bifidum  ^ laciniis  cornuio  - erciftis  , parallcii> , 

. ..  tubulofo-concauis ; fauce  inter  laciniarum  fi* 
num  angudifiima  , perforata. 

COROLLA  nulh. 

PISTILLVM:  germen  ouatum,  fuperum;  ftyhs  fim- 
plex' , per  faucem  perianthii  tranleuns ; Jltg» 
mata  duo  , capillaria  , refiexa. 

PERICARPIVM  : Calyx  ddatatus,  amplificatus, 

. , mea  in  fiou  fouens  et  vndique  tegens. 

5E'M'EN  Vnicum  ouato-compreffum , ori/lfo-laxitK- 
( culo  veft^tum , quo  defraAo  extremitates  duae 
deorfum  fiexae-et  approximatae  fece  1unt , >na 
acuminata  et  integra , altera-  obtufa  ia  duo 
i;..  latria  debilcente.  . ' 

KrafcbettinniJijouia ' igitur  fyflematis  IJnneam 
Monoeciae  Tetrandriae  , 'poft  Vrticam  ; fyrtematis 
JGltdiefehlam  Tl^alamoftemooibus  Tetrantheris , flori- 
■bus  finiplfeibus.,  Apctalis , hy.pocarpiis,  poft  Friicam\ 
fydematis  Luduigiani  Relatiuis  Monnphytis  , apeta- 
lis , poft  Ceraiocarpum , fyftematis  Tournefortiam  her- 
bis et  fuflFruticibus  ftamineis , quorum  piftillum  abit 
femen  «calyce  obuolutum  , poft  Atrif  licem  \ tt  fic 
Teliquis  aoAorum  lyftematibus  plantarum  inferenda 
TBft.  . 

Mirabuntur  fiirfan  Icdorcs , quod  tanta  inter 
\Krafcbemmukomam  et  Qefaticarpum  praedicata 

fit 
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Ht  affinitas,  qnam  yix  inaenient  conferentes  cha* 
raderem  Qeratocarpi  ^ ab  ///.  Equite  a LiNNE  /.  c. 
traditum , cum  Krafchemmuhxma  cbaradere  nunc 
exhibito ; fed  definent  mirari  certiores  fadi , chara- 
derem  Ceratocarpi  huc  Tsque  notum  minus  naturaa 
confentaneum  effe.  En  ! reformatum  : 

• » 

' Ceratocarpi  mqfcuJi  flores  folitarii , (parfi  ; 

CALYX  : periantbium  monophyllnm  , cordato  - tubu- 
lofum;  Hmbo  poftice  acuminato,  antice  femi- 
lunato,  integerrimo. 

COROLLA  nulla. 

STAMEN  : filamentum  rnicam  , capillare  , xix  tubo, 
perianthii  longius  , thalamo  infertunn  et 
fundo  calycis  adglutinatum  ; antbera  di- 
dyma , ereda , irltra  calycis  limbum  pro- 
.mineos. 

Feminei  floret  in  eadem  cum  mafcolis  planta; 

CALYX  : Periantbium  monophyllom  , cordato -com- 
preflum,  neruo  irtrinque  eminenti  carinatum, 
fubbifidum  ; laciniis  Tubulatis  , diuergentibus ; 
fauce  inter  laciniarum  Unum  angultiffima , 
rimam  referente. 


Aaat 


COROLLA  nulla. 

. Tom.XVI.Nou.Comni. 


i 


PIS- 


5H 


. C . 


K5ASCHENtt<fNIl¥>yi  A; ; 


t 


PISTILLVM:  gemen  oblongupi , fuperpm  ; ct_ 

lapillaria  v >per  feuj;epi  ,cal7T 
^cis,  traoieuntw , pawPtift.A  ; « . i 

PERIC Arpi V IVI  figura,  immutata’, 

femeu  ia  Onu,  ^fouenj  et  vndique.  tegens. 

SEMEJ^,  oblopgOp,eorppreflum  .infcrne  , an^nftius , 
fundo  calycis  adhaerens  , alias  liberum,  arilh 
-ij  ’ ‘ . kniufculo^  quov  di^tracfto  extrem|tar 

teS'>dpae  dcorium.  flexae<  et  .approximatae  fc* 
cedunt , vna  acumiqata  j^et  integra^,  altera 
obtufa  in  duo  labia  debifeente. 

■ ;i 

Ita  partes  fruAificationis  Ceratocarpi  Bvx- 
®AVMir  in  folo  natali  arenofovw  argillofa  camipotuid 
apricorum  tanaicenfium  ^ -ivolgetifiunt  et  terekien/ium  a 
54  ad  43.  gradum  latitudinis  frequeter  crtfcentem 
ot*kete  per . ae flate tn^  fiordnteixi.f.-vidimus  , r multoties 
examinauimus , fedulo  dcfcripCmus  et^piogere  cuta> 
■vimus. 

Patet  nunc  Ible  meridiano  clarius  ex  hoc  ge- 
nuino Ceratocarpi  charadlere  , fumma  affinitas  Kra- 
fchenhmikouiae  j‘' ‘propter  p.irreS  femiriias  fimillimas. 
Floribus  autem'  mdfculis  genera  Ka6c'  *duo  diuer(i(fi- 
ma  (uhr'}.  his  eninrt  accedit  KrafcBenitinikjouia''^d  Atri- 
plicem  et  propter  numeri  ■partiurri  conu^ientiam 
magis  adhuc  ad  Vrticam , a quibus  .attarqeq  propter 
florum  femineorum  ftrudlurara  necefrafio  'fepararidia. ' 
" its  A .in. ' .D.noII.I  OT 
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Planta,  quae  m)unm‘nuoe' ple  determi- 
natum  jgcnui  i?onnimit  ,.inDbJ^iauditl  trviiialiter: 

rjtl.iul'!  cr.f'  ^ j;  ^ -jL:. jcj  srj  Lr- i .1  :■•..}  :'r 

Krofchetilntukoidu  Qeratoides  j -cuiuSi  lybonTina' 
funt  lequentia : 

Elgeagni  fori9- 

«:  '!  3,  ,..ToyHNEFQRTU'f^/.-^.„5S;  ; -v' 


-ji.  foTiis  Imceolaiis.  ^ finaiinis  birfutit^OYE^s 

NI  Litgdb-  aio.  • .. ..  1 


; 1;  r 
. ri 
: 


^/x  Janceolatis  tomentojjs , floribus  fe~ 
^ 'Speo,  ^Jimi  eiH$.  a;-;. 

■ l ;m.  )ii,-  • !.T  ! , -.ni’} 


• I;  ^ . '<ii;  i>Jv!  ■ ) 

, fruticofa  , . floribus  femineis  , lanatis  ■> 
:i!.;-  .;i.i  GM£umu\FhK'Stbir}^^t».  ' in. 

,V3;:  .y,.i  ynu  ..  iH/:;. 

Blitum  arborefcens  incanum  Lauerdulae  foTio 
StiLLERI  '//rr«K^757l 
.j.,v  Gmelinvm  ‘ 

ji,  «*>••  t.,  11..  • (> 

Qamphorata , fpecies  alia  hir  fata  et  lanuginofa 

’ u..i'i  OT.*  , , iiii.r:  . r.ino^  t' iT.-Ji 

Reftat , yt ' XiOLi^titm  'tbricllu-Krafchevh^^^^ 
Ceratoidis  -i  >•  , 

( • , j;:  >-■  * r.i.  •■•  . J , .1  :i.  'i.  ’ •■'  - 

' Aaaaa  DE_ 
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DESCRIPTIO.  . 

RADIX  UgDCkfa , camo(a , pollice  craflior, 
pede  profundius  defceadens  ^ perennis , pro  plantae 
rauooe  magna. 

CAVLES  plurcs , diffufl.,  fubprocumbcDtes , 
fsfRuticofi  , terttes  > penna  anferina  tenuiores , rix 
tripedales ; feniores  corticae  ' Ibcdide  cinereo  et  fifib 
obdudi , ramofi , ramis  virgatis ; iuniores  llaipliccs, 
inferne  glabri , palRde  nitentes  , a foliorum  lapfa 
cicatrilati  j Tuperne  fubuillofo  > incani. 

f , 

FOLIA  alternatim  conferta,  lanceolata,  vtrin- 
que  attenuata , floralia  fere  linearia  , integra  , mar* 
gine  fubreflexa  , nonnunquam  leuiter  Todulata,  fupra 
obfolete  trineruia , infla  a cofta  prominente  parum 
carinata  , vtrinque  , fed  inferne  magis  , incana , fub- 
petiolata ; petioi}  bafl  dihtato  feTciculaun  folioram 
axillarem  feepius  amplexante. 

) 

FLORES  axillares,  fefile»,  in  {pica  interrn- 
pta  terminali , vel  limplici  , vel  fpiculi»  brenibes 
lateralibus  lobiacernofa  difpollti , moooici. 

MASCVLI  flores  in  caulis  et  fpicularttm  ex- 
tremo confertiflimi , minimi , fere  granulati  , quo- 
rum periarahitm  tetrapbjllum  , perftflens  , cmarci- 
duro  , foliolis  minimis , concauis , obtufis  , in  globu- 
lum conniuentibus , externe  interneque  tomento  bre- 

' i , viflimo 
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Tiflima.fubftellato  feu  xadiato  obfitisf  filameiua  qu*- 
/ luor  ^ capillaria  , breuiffima  , vix  vitra  calycem 
prominentia^  thalamo  foliolis  colycinis  oppofica  inr 
inferta ; antberae  fubrotundae  , didyime  ^ luiefcentes  , 
polline  glubulolo  ^etae^  pjiilk  rodiineatum  nullum^ 

FEMINEI  flores  infra  marculos,  variores  et 
maiurculi  horum  periantlmm  raonophyllum , vr- 
ceolato  - comprefluna fiibbifldum  f laciniis  cornuto* 
eredis,  parallelis,  tubulofo - coocaws j j&uce  inte» 
laciniarum  Unum  anguflifllnia  , perforata  f fupesficie 
interna  laeui , externa  tota  tomento  breuiflimo,  fiel- 
lato  obGta  et  praeterea  ad  fundum  villis  capillaribus» 
quadrifarie  ad  angulos  podtis  ec  perianthio  Ibngitu* 
dine  aequalibus  ornata  f futura  vteinque  ad  pl^a  pe* 
rianthii  conlpicua,  fhlcaa^,  duo  quafl  foliola  calycis 
rmituo  coniungente  , fed  adeo  flrmftcr  , vr  neuti- 
quam  absque  dilaceratione  fecedant  , hinc  calyx 
omnino  monophyllus  i germen  ouatum  , vUiofum  , 
ftpcrum  , et  totum  a perianrhio'  tedum  , ftd  vndi- 
quaqne  hbemra  et  non  irifi  hindo  fe»  potius  thala*. 
mo  adhaerens  f Jfylus  vnicus  , rubens  , per  &ucem> 
periantbii  eranftunsf  JUgmata  duo , caprilaria  , reflexa, 
rubentia  , ipfo  apice  lutea  et  pubefeeutia petiearpii 
vicibus  fungitur  calyx  quadruplo  maior  , fubinflatus , 
&UCC  vix  peruta  ec  villis  fundi  valde  elongatis ; hinc 
fpicae  ia  planta  firudificante  villofiflfiniae , fericeo* 
nitentes  f femen'  ouato- ccHnpreflum  ,,  extremitate 
tenuiore  dialamo  adhaereas  , ceterum  in  calyce 
A a a 8 3,  omnino 
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-omnino  libefum  nec  vllibi  gnatum,  laxiofcnto 
- *t  yillofoi  veftittfrrt , quo  detrado  -extremitates  <duae’, 
quae  deorfam  flexae- et 'approximatae^ erant,-  fecedun», 
arna  acuminata  et  integra  »'  altera-'obtura  in' duo  Id- 
bia'-del»rdente.  - [-  Strudlurd  (eminik  laccedit ' ad  - Stt^ 
hm  i tunica  enim  communis , quae  femen  fpiraliter 
contortum  continet  et  inuoluit , regius  pro  'arilio, 
ac/  pro : capfula  habetur . ih  Sia^oia  f'  qua  • detrada  • tu- 
nica-, .ramplius  nulia.  et  extremitas  alttra  obOifiWcu- 
la  pariter  .in  iduo  labia-, f- ctu  dh  rduos -cotyledoni ^ 
dehi£cit{  et  dantur  - praeterea  Salfolae  fpecies ; qua- 
rum femen  femef  tantummodo  inflexum  et  'Krafche^ 
tfimukouiae  et  Oratacarpi  Temini  ^(imillimum  efl].  * • ‘ 

- * 'l  ‘ •*  - [ - . < j i s ■ * Mi  “ • * ‘ * 

. ODOR  florum ^ct  foliorum  pbne . nollus.  ■ 


ii»'.*  * *• 

SAPOR  foliorum  fubaufterus*,  herbaceus^ 
dicis  ligneus , iners.  ’ 


ra- 


' FLORET  per' Auguflimi  ad  "medium  vsque 
Septembris,'  per  ;Septembrcni  et ‘O^obrem' frudifi-* 
cans ; femina'!  vdnto.‘  calycem ' villdliffimum‘"apprehen- 
dente  difperguntur. 



HABITAT ijn  fblo '■aitndfo'*  afgillofo , loca.' 
elata  aprica  amans,*  ad  Tanain  ante^dftia  fluuii' Bu- 
fuiac  et  ad  fVo/gam'^aote  oftia  riliuli  Mefehotnae  cir-- 
ca- vrbem  Zarizyn  a nobis;  in  S/bir/a'hd  Jsnifeamct' 
BaicaUm  -lacum  a GmelINO  et  Stellero  ; in 
oriente  a TovrnefortiO  defta. " - • • 
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, SaSacaat  hiec  Krarcheninriitjauid  Ciratoi^e , 
quibus  ea , quae  in  F/orae  Sibtrtcae  Tbm.  111.  pag. 

17.  Teqq.  de  planta  noUra.  pra,edu:at^  fuut , ^confqrre 
non  ini ucundum*  erit.  \ 

^ Addamus  corqnid^  Joco  ieonim  explicationem: 

..  Fag^i  i.'-FloS'maIeulus' ' Tab.XVn. 

f I > 

Fig.  a.  Flos  femineus  Krafchmmikotoae. 

-j  j l)?.r'TwC^  ' %Ail.V...'.U.'A  .•  ‘II  i;  • 

Fig.  3.  Piftillutn  eiusdem  e calyco  fiXemtum. 

Fi^.,  4.  C?i\yyi  Kxaffbemmhiwfif  frui^um  maturum 
^ ^ ^continens',. , vili  is  ifqndum  qpftdrifwi©» 

oiqn.!.r:i  ;;  ^ 

- Fig.  15.  Semcrt! 'maturum  Krafxhemnmkaiilae  y t 

" I ■ I lyce 'exemtUm'',  Vrillor  vUlofo*  veftitum.  . 

,/j  T.i'  • 

Fig.  6 Semen  idem  nudum , arillo  detraAo  in 
duas  extremitates  et  ad  harum  alteram  in 
duo  labia  (eceflum. 

Fig.  7.  Flos  mafculus  Ceramcarpi  a parte,  aatic»^ 

Tt  pateat  , quod  limbus  fit  femilunatus  et 
filamentum  vitra  tubum  promineat 

Fig.  8.  Flos  idem  a parte  poftica  , vt  pateat , 
quod  limbus  ibidem  acuminatus  fit  etan- 
thera  promineat 

Fig.  9.  Flos  femineus  Ceratocarpu 
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Fig.  10.  Calyx  Qeratocarp  femea  maturam  con- 
tineas. 

Fig.  IX-  Semen  Ceratocarpi  e calyce  exemtam , 
arillo  TclUtum. 

Fig.  X*.  Semen  idem  nudum , arillo  detrado  ia 
duas  extremitates  et  ad  harum  alteram  ia 
duo  labia  feceflum. 

Fig.  13.  Krafcbmnmhmia  Ccratader  florens  ctfro- 
Aificans. 

Figurae  omnes  natnralem  partium,  quas  reft- 
lant , magnitudinem  -fiflunt , exceptis  7 et  8.  quae 
aliquoties  microfcopio  audlae  funt , quia  flos  maicu- 
lus  Ceratocarpi  adeo  exiguus  efl » vt  vix  nudis  ocu* 
lis  eum  perfpicere , multo  minus  diflin^e  pingere 
liceat. 
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koELREVTERIA 
PANICVLATA 
NOVVM  PLANTARVM  GENVS. 

A uc  tore 

E L A X M A N N. 

Etiamfi  iam  per  Ticennium  et  quod  excurrit  ia 
hyb. maculis  horti  academici  haec  viget  arbu- 
fcu  a ^ attamen  ad  amurTim  illam  determinare  huc» 
vsque  nemmi  licuit  deficiens  quotannis  frudificatia 
Prior  pars  proxime  praeterlapsae  aefiatis , menl^ 
dico  Maium  luniumque  , qui  adeo  fudi  erant  adeo» 
que  florae  Ruebant , vc  Arachis  hypogaea  aliiqpe 
Zonae  torridae  proprii  flirpes  in  feneftris  irufet 
mei  non  tantum  laete  floruerint  fed  et  frudus  ma» 
turauerint » hanc  quoque  arbufculam  , cuius  leduin 
genialem  , per  plures  annos  fruflra  exoptare  noflri 
botanici  > in  area  horti , floribus  ornarunt  Contigit 
itaque  mihi , nec  fine  deledatione  perquam  eximia , 
rariflimarum  harum  nuptiarum  fpedatorem  ede , 
qui  vifis  floribus , achulcalam  hanc  proprium  ge» 
nus  conflituentem  , ad  viuum  delineare  curaui , et 
Yt  Viro,  et  de  re  herbaria  et  de  horto  noflro  bo» 
tanico , optime  merito  Celeberrimo  Koelreutero , 
qualecunque  pignus  exiftimationis  meae , regnique 
vegetabilis  cultorum  , erga  ipfum  darem , Ko^:L-  ‘ 
Tom.XVI.  Noa.Coaim>  fi  b b b &£V 
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REVTERIAM  nominaui , cuias  charaAcrcin  graeri^ 
cum  et  defcriptionem  fequeDtibus  trado. 

CALYCIS  ^rianthium  ‘ j^ntaphyllmn  , infe- 
rum , foliolis  .ouatis^  obtufis , confauis , meml«. 
naceis  , inaequalibus , verius  latus  luperius  adfceo- 
dentibus  , \erfus  inferius  veto  apperturam  rclin- 
queutibus. 

COROLLA  tetra petala  petalis  flauis  , aequa- 
libus, verius  fuperius  latus  adfcendentibus ; vnguibu 
linearibus , teretiulculis  , pilofis , ereftis  ^ longitadi- 
ne  foliorum  perianthii  illorumque  bafi  affixis,-  b- 
minis  ouato  lanccolatis , planis,  apicibus  reuolutis, 
ab  vnguibus  ad  angulum  re&um  diftantibus. 

4 NECTARI  VM  fquama  • vndulata  , ereRa,  pur- 
pureo cionabarina  , ad  bafia  fingulae  laminae  vnica, 
fiiucem  coronatam  quali  fiftens  aiuhcrasque  cingens. 

" ■ STA  MTNVM  oRo  , fubulata  , cre- 

fta  , vnguibus  petalorum  paulo  breuiora  , corpufcu- 
lo  ’cylindrico,  quod  eft  receptaculum  genitalium, 
affixa  : Antherae  oblongae  , obtufae  biualues. 

PISTILLI  germen  oblongum  , triquetrum. 
Stylus  Gmpkx  , adlcendens  , longitudine  lamioatum, 
Stigma  -trifidum  , parnum  ^ lacinijs  patentibus. 

PERICARPII  capfula  trilocularis  , oblonga , 
corpulculo  cylindrico  receptaculi  analogo  affixa. 

SEMINA  nulla  ob  continuas  pluuias  per  .to- 
tum lulium  maturauqre.  . 

V ; 'I  ; - -.i  .:i  . . Cou* 
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Confidit  itaque  chara^er  Koelreuterae'  nofirac 
cuius  mihi  nomen  triuiale , ob  flores  paniculatos , 
paniculata  audit , in  ca^ce  penthaphyllo  , infero  , fo> 
liolis  inaequalibus  ; in  corolla  tetraperala  petalis  ae- 
qualibus , verfus  latus  fuperius  adlcendcntibus  { in 
fitClariii  peialoideis  fquama  fcilicet  vndulata  ad  bafm 
fingulae  laminae  vnica  { inque  demum  corpulculo 
receptaculi  analogo , genitalia  tantum  fufiinente. 

Examinatis  fic  quae  ad  chara^erem  geneti- 
cum pertinent,  (equatur  deferiptio  reliquarum  par- 
tium. 

RADIX  ramofa , ob  anguftiam  forte  vafis  va- 
rie tortuola  et  in  fibras  plurimas  capillares  diuifa. 

TRVNCVS  arboreus,  eredus , teres,  tunica- 
tus , laeuis , ramofus , altitudinem  humanam  fupe- 
rans. 

RAMI  fparfi , patentes  , tortuofi  , aetate  pro- 
vediores  truncifbrmes , iuniores  glandulis  piiudatis 
adfperfi  , foliati. 

GEMMAE  ex  axillis  foliorum  valde  refino- 
fae ) fquamis  imbricatis  conifbrmes. 

PETIOLI  fparfi  , patentifiimi , bafi  clauati , 
Terfus  apicem  canaliculati , longifiimi. 

FOLIA  pinnata  , pinnis  plerumque  fexiugis 
cum  impari  , ouatis , laciniatis , ferratis , acutis , 
glabris,  planis. 

PEDVNCVLI  terminales , fparfi  , patentes , 
plurimis  pedicellis  ramofi. 
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FLO- 


5«4  KOELREVT.  NOV.  PLANT.  GENVS. 

FLORES  panicaUti  io  (ingulo  ptdictllo  uo 
Tei  plures. 

Dc  loco  natali  nihil  certi  confiat.,  HofpiiatM 
in  tepidario. 

Floruit  circa  initium  Iulii. 

» 

xvui.  Explicatio  Figurarum. 

Fig.  I.  Icon  KoelrevtERAE  pamctdatae  floren- 
tis magnitudine  naturali. 

Reliquae  figurae  per  Microfcopium  delineare 
funt. 

Fig.  a.  flos. 

Fig.  3-  calyx. 

Fig.  4.  pilUllum. 

Fig.  5«  flatneo. 

Fig.  6.  petalum  cum  nedaxio. 

Fig.  7-  Receptaculum  cum  flaminibus , piflillo  et 
TUO  petalo. 
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EXPERIMENTA 

CIRCA  LONGITVDINEM  PENDVLI 
simplicis  MINVTA  secvnda  KOLaE 
ET  ARCHANGEtOPOU  ' , 

OSCULANTIS. 

' ' Auctore 

STEPHJNO  KVMOVSKh 

i 

t 

In  dilTertatione  , in  qua  expoAii  d^feruatidnem 
Tranfitus  Veneris  per  difctKn  Solis  Kolae  infti- 
tutam  , mentionem  inieci  experimentorum  , circa 
Longitudinem  penduli  ibidem, a me  habitorum.  Ra* 
tionem  igitur  eorum  , pro  vt  promifi',  Academiae 
Scientiarum  redditurus , ordiar  a tentaminibus  au* 
thomato  , pendulo  inuariabili  inftrudlo  , inlUtutis*  ^ 

Authomaton  hoc  idem  ipfum  fuit , qud 
eft  Grijcbowus  ad  dehniendam  Longitudinem'  penduU 
fimplicis  Petropoli,  Oefeliae  aliisque  in  locis,  'er  co^ 
ius  defcriptio  legi  poteft  in  Nov.  Comm.  Tom.  Vll. 

Quo  fecurius  iudicium  de  experimentis  his 
leAores  ferre  queant,  maioremque  fiduciam  coh&> 
quentiac  inde  deduftae  mereantur  >,  ^longior » ; alif 
quantum  ero  in  referendis  circumfiantiis  , quae ' illa 
concomitabantur  ; in  primis  igitur  fido  ’ obferuatiop 

nes,  ex  quilxis  peribiciatur ' motus  hofologii bfirona*- 

••  • •-''i 
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experimenta  circa  eongit: 

mici  a ^ PMte  «laborati , cum  quo  motura  autho- 
mtti  pendulo  inuariabili  iollru(9ti  coinparaiii. 


Merid,  verus  ex  alsit.  . 

Retardatit 

Qlis  carrefpmdentibus 

Horologii 

..  <J",7 

^ Maii  XI.  58.  1 5»  8 

. . 5 

Mati  II.  57.  57»  0 

1 . • ^ 

Maii  II.  57.  55»  4 

t • 

• . ^»4 

iS.  Maii  IX.  57-  57» 

. . 9»  » 

■ 5“^  Maii  1 1.  57-  5<^*  5 1 

...II,  I 

o 

8.  f 

' ' Coaferentr  dbfer Dationes  metcorogicas  Kolae  hoc 
menft  habitas , in  Comm  Tom.  XIV.  *^eiatas 
tflbit  temperiem  aeris  fu lifc  in  caufa  , quod  horolo- 
gium.-aftrononnicum  ‘a, die  30.  April  ad  19  Mau 
diuerib  mo4o  ac  fequcntibuj  jnceflerit. 

‘ ' Prlmora  tentatneri  comparationum  penduii  aftro* 

odmici  cumi  aothoroato  pendulo  inuari^ilt  gauden- 
te inlUiui  -dic  Maii  Quofliam  vero  io  hoc  ex- 
«rimeoto' OOP  contentus  fui  flatu  authomat' , fu- 
perfedeo  referendis  Ivk  die,  inftitutis  comparationi- 
bus; id  foUm.  addo  nu merum  ;ofcill«iqnum  fpatio 
diei  . foUrU,  ;«.‘«enaperic  a'  fupra  o theicn, 

. . Reatun. 


II.  57-  54» 


**-57.  5a»5  i 


{ ab  'M#0 


II.  57.  ai, 


; ■ . V^  luSJ  >»-  57;d;5, 
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ftdhan.  a pendulo  iouariabiTi  coofedarom  ex ' iis  fe» 
^ui  98995  qaamlpDoxitne.  ' Die  ‘ iequenti  nullufli 
SOI)  moui  lapidem:^  ye*tffth0maton  hoc 
ilatum,  qui  aihi  optimas  'videretur , redigemtii , et 
poflquam  id  multiplicibus^. tentaminibus  faeilni  »SSb- 
cutus,  die  tj.  Maii  fequentes  inftitui  cd>reruationes. 

r..  SOTERIMENTVM  I. 


HorolOjjium 

Aftronom. 

rhermom. 

Reaum. 

PenduL 

Inuariab. 

Nutn.  oIc.  Q)at.  diei 
Sol.  med.  confedar. 

I. 

II. 

III. 

IV. 

10^57'*  ,7^'ni. 

54-55 
> 5<5- 

IO.  59- +3 

1 

4*j  fupra  0 

730IC. 

128 

230 

450 

1«  V.  < 98994*0 

II.  VL  . 98994,0 

III.  XII.  ’ 98993,0 

IV.  XIV.  98992,8 

V. 

VI. 

M.  31.  29 
i 33-  5 

4J 

2642 

2752 

V.  XIII.  98992,8 

VI.  XII.  98992,9 

VII. 

VIII. 

IX. 

0.  2.  28.  V. 

3.  9 
0.  4-  52 

• 

5 

,4772 

'4’8i9 

4937 

VII.  XI.  98993,2 
Vln.xlll.98993,0 
IX.  X.  98993,3 

X. 

XI. 

4.  43-  49 
4 45.  32 

5 

24115 

24223 

X.  I.  98992,9 

XI.  XIV.  989<J3,o 

XII. 

XIII. 

XIV. 

'7.  46.  25 
- 40.  52 
8.10.  33 

4|’ 

3<J570 

35po5 

38328 

XII.  X.  98993,2 

XIII.  II.  98992,8 

XIV.  I.  98992,9 

Mec 

Ilum  98993,1! 

ia 


XVI.  Nou.  Comin. 
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In. comparatione  harum  et  fequenrium  obfct- 
;Tationum'  id  fulum  pro  norma  habui , ne  combi- 
naildae  i obferuationes  minori  - quam  . Toius  horae  ia> 
teruailo.  a fe  inuicem  dUlarent : caeterum  promircue 
in.  coQiputum  du&ae  funt. .. .. . 

Abbas  de  la  CaiVe  Parifiis  inditu  tis  experi* 
mentis  reperit  itfem  ipCum  authomaton  in  temperie 
aeris  6,°  fupra  o tberm.  Reaum.  fpatio  diei  Solaris 
medii  con6cerc  98908  ofcilJ.  at  cum  per  experi- 
menta Orifchom  eodem  authomato  Petropoli  iollituta 
,e<»ftet  variationem  vnius  gradus  tbermometri  Rean- 
mnriani  producere  variationem  vnius  quam  proxime 
ofdllationis  ’ in  motu  - penduli  iniiariabrlis  , numerus 
olcillationum  fupra  hiuentus  minuendus  crirvnaoicil- 
•Iasione,  vt  experimenta  noftra  ad  eandem  tempe- 
riem ; in  qua  Fariiiis;  inHituta  funt,  reducantur. 
Quare  numerus  ofcillationum  fpatio  diei  Solaris  medii 
, Kjolae  coniedorum  datui  ' poterit  rorande  9 Stipa. 

''  * i 

EXPERIMEOTVM  IT. 

Kc  !J.  Maii  retardatione  horologii  adronomi- 
ci  exfdentc  concurfiis  illius  cum  peodulo  inua- 
riabili  feqnentes  funt  obdruati. 
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Horolog. 

Afironom. 

Thermom. 

Reaum. 

Pendulum 

Inuariab. 

Num.  olc.  fpat.  diei 
Sol.  med.  confedfar. 

1. 

11. 

Ull. 

9*.  3 a'.  9"m. 

- 33.  52 

9.  35.  35 

Si  fupra  0 

a95  ofc. 

413 

5.31 

I.  XI.  98995»  8 

II.  X.  98995,9 

III.  V.  98997,0 

IV. 

V. 

10.  59.  >3 

11.  I.  16 

5. 

6a8i 

542a 

IV.  VI.  98995)7 

V.  II.  98995,6 

VI. 

VII. 

VIII. 

0.  5.  35  V. 
-7-5 
0.  8.  37 

7l. 

108+5 

109+7 

I lO+I 

VI.  11.  98995,7 

VII.  V.  9899+, 8 

VIII.  X.  98995,9 

IX. 

X. 

XI. 

8.  39.  ax  . 
- 30.  57 
8.  32  33 

6. 

+5+79 

+5589 

+5599 

IX.  111.98995,9 

X.  IV.  98995,0 

XI.  VI.  98995,9 

Hinc  fumendo  medium  prodic  98995,9  fine 
rotunde  98995.  Numerus  hic  nulla  corredione  ■ 
indigere  videtur,  quippe  qui  in  experimento  hoc  ea- 
dem quam  proxime  fuit  temperies  , quae  et  Pa-  . 
rifiis. 

EXPERIMENTVM  HI.  i .. 

Die  JS  Maii  retardatione  horologii  a die  So^ 
lari  medio  pofita  9",  8 fiue  10“  concurfus  illius  cum 
pendulo  inuariabili  obleruati  funt,  vt  fequitur. 


C c c c a Horolog. 


fijo 
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1 

Horolog. 

Aftrfwiom. 

Therra 

Reaum. 

Feod«|. 

Inuariab. 

Num*.  ofeii,  fp^t.  diei 
Sol.  med.  confcdlar. 

I. 

II. 
llll  ‘ 

o^  9'.  i 

— IO.  iS 

— I a,  8 

i©J  fiipr.p 

i 

78080 

78151 

78277' 

!•'  XVIK  98991,9 

II. iXVI.  98998^0 

III. rXVJI.  .98992^3 

IV. 

V. 
VI. 

<s 

- 45..  » 

I-  ^6.  30 

13.  . 1 

84-600 

3^6-ji 
8 47 <5  5 

iV.,X.  98992,2 

V. ^.  XI.  .98993,0 

VI. -  XIL  98992,4 

vu, 

;ViU. 

IX 

2.  3;i.  31 
7~  33-  14 
».  3^  ap 

I*.  ; .• 

87860 

87978 

88064 

VII^  X>I.  98992, '5 
VIH.XlII.,9899a,o 
,IX  XI.  98992,0 

X. 
- XI. 

3-  28.  59 
3.  30,  28 

i3{. 

9181.1 

9*9*3 

X.  I,  98992,0 
Xt.XV.  98991,3 

XII. 

XIII. 

XIV. 

+■  i'5.'  29 
- 

4-.  »81  0 

*4.‘  ‘ •( 

95008 

S>^5oS7 

9»4i8i‘ 

Xll.  X.  98992,4 
Xllf;  Vlt.i  9S991, 8 
XIV.  1 98991,7 

XV. 

XVI. 

XVII. 

6.  5.  38 
- 9-  a+ 
6.  20.,  22 

10^58-1 

102840 

»0359+ 

XV.  IV.  98991,7 

XVI.  VI.'  98992,0 

XVII.  VI.  08992, ti 

Vt  reducatur’ ad  t«m^ 
Numerus  oftillationum 

‘pedium  98992,1 

tiem  ParHioam- ^ -H  6,0 

quaefitue  98998,1. 

j .]^ERI>ffiNTVM  m : 


horologii  Aflronotnici  diurna  ex- 
iftente  n»  pro  yt  patet  ex  fupra  relatis  obfcniatio- 

nibus,  die  Jf.  Maii  fequentes  comparationes  inftituue 
fuot. 


' ^ 1 Horolog. 
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Horoloff. 

Aftronom. 

Therm. 

Reaum. 

Pendalum 

Inuarib. 

Num.^ofc.  fpat.  diei 
Sol.  med.  confeiflar. 

I. 

II. 

III. . 

9^,5i',2  5"  m. 

5+.  ’9-‘ 
9u<S5,.  tf.-  . 

i4.fupr.o 

1 03  olc. 
291 

425 

I.  XV;  98990,0 

II.  XI;  98989,  5 

III.  X.  9^8989,7 

IV. 

V. 

IC,  32.  33. 
- 37  14. 

i4|. 

2931 

3253 

IV.  Vlll.  9899i>2 

V.  X.  989'&9,7 

VI. 

VII. 

ii.  3.  17. 
- 5-4>. 

15?. 

5044. 

5209 

Vt.  Iv  9899O17 
VII.XIV.  98991.0 

VIII. 

IX. 

II.  34-  49- 
- 39*  3* 

151- 

~li\i 

7503 

Vili.  1.  9899i,.o 

IX.  V,-  98991,  X 

~x7 

XI. 

0.  15.  37.  V. 
- 18.  35- 

16. 

10017  • 

1 02  21 

X.  XV.  98991,3 
XL  IV.  98991.8 

Xtl. 

Xlll. 

1.  42.  54- 
- 48.  50, 

17. 

1 60 1 8 
15426 

XII.  X.  98991,-8 

XIII.  11.  98990, 5 

XIV. 

XV. 

3.  7-  47- 

— IO.  3 a- 

idi. 

21854 
^043; 

XIV.  11.  98990,5 

XV.  VIII.  98990,5 

Sumto  hinc  medio  prodit  9S9901  ct  pro.  ra^ 
tione  temperiei  audto  oictl.  fit  nuoierus  oicilla* 
thnmm  quaefltus  9S999. 


EXPERIMENTVM  V.  ‘ 

Die’  riuJii  pofita-  eadem  retardatione ' horologii 
dUiroa  pofi  meridiem  fequeotes  eotiqparatiooes  iotlitui 


Ccc  c 3 


Hor. 
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Horolog. 

Aftronom. 

Thenii. 

Reaum. 

Pendul. 

Inuariab. 

Num.  olcil.  Ipat  dici 
Sol.  med.  confedtar. 

1. 

11. 

III. 

2*.  22',  30" 
- 2+.  27 

2.  25.  42 

i2jfupr,o 

155  oIc. 

289 

375 

I.  XI.  98990,3 

II.  XllI  98990, 5 

III.  XI).  98990,4 

IV. 

V. 

VI. 

+•  +9*  +® 
- 51. 50 

+•  53‘  33 

9 

10273 

10422 

10540 

IV.  XI.  98990,5 

V.  XIV.  98990,2 

VI.  XII.  98990,5 

VII. 

VIII. 

5.  a6.  7 
*7.  +3 

^9 

12779 

12889 

Vil.  1.  98990,2 

VIII.  II.  98990,6 

IX. 

X. 

XI. 

5.  54- +i 
5<J.  3 
5.  57.  39 

«+i 

«4743 

14837 

»49+7 

IX.  111.  98990, 1 

X.  XIII.  98990,0 

XI.  IV.  98990.4 

XII. 

XIII. 

XIV. 

7*  16.  36 
— 18.  26 
7-  19.  +8 

‘3i 

20375 

20501 

20595 

XI I.  Vll.  98990,9 

XIII.  vm.  98990,4 

XIV.  IX.  98991,2 

Medium  98990>5l 

Id  quod  pro  ratione  temperiei  7]  ofc.  augura  dat 
numerum  olcillationum  quefitum  pSppS. 

Ex  obferuitionibus  itaque  die  6 Maii  inftitutiis 
numerus  ofcillationum  fpatio  dici  Solaris  medii  in 
temperie  aeris  fupra  o Thcrm.  Reaum.  a pendulo 
iQuariabili  Kolae  confedlarum  eft  - - - - 08002 
Die  13.  Maii  - - - - - - _ 98996, 

I l ^^998, 



- ft2.  98998. 


Omniam 
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575 


Omnium  medium  dat  9899(51.  Idem  Tero 
pendulum  in  eadem  temperie  aeris  eodcmque  tem^ 
poris  fpatio  Parifiis  conficit  98908.  Quare  Tis 
grauitatis  Parifiis  ad  Tim  grau. tatis  Kolae  erit 
= looooo  : XO0179  y et  cum  Longitudo  penduli 
fimplicis  Parifiis  per  Experimenta  abbatis  de  Ia  Ccdik 
fit  440,  55  lin.  Longitudo  penduli  ofc illationibus 
filis  minuta  facunda  Kolae  fub  Latitudine  68°  5 si 
. . 440,  55  X (98996^’ 

>Dd.c»dti>  em  = =44>.3+l<n. 

Cl.  MaUetus  in  Ponoi  fub  latitudine  67%  4i' 
Longitudinem  penduH  fimplicis  minuta  fecunda  oicil» 
lamis  reperit  441,  aa  lin.  pofita  Longitudine  pen- 
duli Parifina  44/,  57,  qualis  a de  Mairan  inuenta 
eft  ; quodfi  nos  eandem  in  calculo  adhibere  velimus, 
prodibit  Longitudo  penduli  minuta  iiecuoda  Kolae 
olciliantis  441,  36  lin. 

In  eandem  rem  alio  modo  beneficio  fc.  peo^ 
doli  fimi^icis  inqutfiturus  y aliud  horologium  ab  eo- 
dem artifice  elaboratum  data  opera  ita  adaptabam , 
Tt  a teirpore  medio  retardaret  4)'  circiter.  Appa- 
ratus ad  haec  experimenta  adh  bitus  idem  ipfe  fuit , 
quali  Selenginski  Tfus  fum , et  qui  delcriptus  a 
Grifehouio  legitur  in  Tom.  VII.  Nov.  Comm.  fir, 
virga  ferrea  et  pondnfculum  biconicum  ab  abbate 
de  la  CaiUe  ad  Grifcimium  tcansmifla , filum  aloes  , 
forceps  cui  filum  pondufculo  onufium  inferitur , et 
machina  ad  fuftiacudam  virgam  ferream  % Crifcbmo 
f-  exeo- 


EXPERIMENTA  CIRCA  LONGIT.  j 

excogitata- « qua  -airga  prebenft  ope  coohleaniia 
fitrlum  et  deorfum,..  prorium  et  antrorfiim,  dextrot' 
6>m  et  finiftrorCum  mouetaro  ita  vC  tDcdiaate  hc  , 
triplici  motu  conunodifOme  virga  pendctlo  applicvi,  I 
cc  num  longitudo  fili  aequalis  iit  longitudini  illiai  I 
fuicrolcopio  examinari  pt^Iit. 

EXPmMENTVM-  L 

Dic  if.  Maii  retar^tione ' diurjia  hottdegii 
^ronomicl  a die  Solari  medio  exiflente  4'.  39", 
iKirometro  monllrante  29  dig.  4.  lin.  meof.  Load. 
in  ‘ temperie  acris  thermometri  Reaumuriani  3*  lii- 
pra'  c,  ■ comparando  ofcillationes  pCnduli  limplicit 
rum  motu  horolbgii  Aftrononiici’  primus  pendulo- 
Tum  concurfus  ad  eandem  partem'  cfcferuatus  ell 
liorologio  monftante  5*!.  27^  dein  peudulum  fim- 
picx  prae  horologio  Alltonoiziico  Xucraxi  videbatur 
concurrendo. 


• 

ad  eandem 
partem 

ad 

diuerfas 

< 

0.  ofe 

5*’.  17'-  c". 

I.  ofc. 

5".  20^.  17^. 

i 2. 

5.  £3-  55- 

3- 

y.  27.  1 8. 

r 

+• 

5.  30-  +5. 

5. 

5.  33-  50. 

j 

'6. 

5;  37-  27- 

7. 

0 

• 

0 

a 

'fN 

8. 

5.  +3-  51. 

— 

— _ — 

• 

IC. 

5.  50.  48. 

II. 

5.  53*  59- 

r 

iff. 

5.  57.  27 

0.  34, 

6.  3,  52. 

i 

Ia 
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. , Ib  difficultate  concnrfiis  obfernandi  origo  (ita 
eft  , quod  concurfibus  aeque  a (e  inuicem  diftauiibus 
rarojrefpondeant  aequalia  temporis  intcrualla.  Di* 
(paritatem  lianc  cum  cernerem  in  reliquis  quoque 
experimentis , et  in  certus  haererem  , quibusnam 
concurfibus  maior  fides  habenda  fit , cum  omnes  pa- 
ri cura  .qbferuati  tffe  viderentur*  in  computando  in- 
teruallo  temporis,  quo. pendulum  fimplex  lucretur 
vnam  ofcillationem  ad  fequentem  methodum  con- 
fugi.  • . 

Sit  momentum  horologii , quo  primus  pen- 
dulorum concur-fus  cbferuatus  eft  — et  interual- 
Ium  temporis , quo  pendulum  fimplex  prae  horolo- 
gio Affronomico  lucratur  vnam  ofcillationem  X f 
horologio  monftrante  / -f-  .v  pendula  concurrent  , et 
fimplex  prae,  pendulo  horologii  lucrabitur  j vnam 
ofcillationem.  Poft  modum,  liorologio  indicante  - 

■’  t + 2X  pendulum ''fimplex  lucrabitur  1.  ofcill.  >1 
,r  + 3X  - - - - - ‘3-  ofcill.  • 

/4.4.X  - r - - - - +.  ofcill. 

et  ita  porro  vsque  dum  pendulum : fimplex  ad  quie- 
tem fuerit  redaftum  aut  experimentum  fuerit  con- 
tinuatum. Ponamus  illudi  finitum  fuiffe  poflquam 
pendulum  fimplex  lucratum,  fuerit  n ofcillationcs  ,,st 
obkruatos  efle  m concurfus,  fiimma  omnium  mo- 
mentorum, quibus ..concurfos : cuenire  debebant,  erit 
w t '+  (i  + 2 4-  3 . . . ,.+  n)  X , et  cum  fumma  mo- 
mentorum , quibus  coucurlus  adlu,  funt  obferuati , 

, Tom.XVI.Nou.Comm.  Dddd  detur 
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detur  ex  ipfo  experimento , quae  fit  — x,  habebitur 

f»r+(i  + 2 + 3‘ ..•+«)  = Hinc 

vel  fi  continuo  omnes  coacurfus  fuerint  obferuati 

X — (»  H-  i)  r 
erit  w = »+i,  et  X—  •„(„+!)  • 

Fa(Jla  applicatione  ad  ex^rimentbm  fit  x=79*. 
ai^  43"  , w r:  X4,  mtzz  73^  58'  o"  et  diuifor, 
quia  nonus  concurfus  deficit hoc  modo  exprimi  po- 
terit i)  — 9i  ac  erit  ille  =:  96 i vnde  inter- 

vallum temporis , quo  pendulum  fimplex  prae  ho- 
rologio Aflronomico  lucratur  vnam  ofcillationcm, 
prodic  — 3'.  22",  3,  et  numerus  ofcillationum  fpatio 
diei  Solaris  medii  in  temperie  aeris  3®  fupra  o a 
pendulo  fimplici  Kolae  confedarum  86546,7. 

Per  multiplicia  vero  Grifcbotdi  experimenta 
confiat  variationem  trium  graduum  thernwmetri 
Reanmuriani  producere  variationem  vnius  quam  pro- 
xime ofcillationis  in  motu  penduli  fimplicis  fpatio 
diei  Solaris  medii ; quare  vt  experimenta  nofira  ad 
eandem  temperiem , in  qua  Parifiis  eodem  pendulo 
ab  abbate  de  la  CaUIe  inftituta  funt  nempe  12®  fn- 
pra  O)  reducantur,  a numero  inuento  (obtrahi  de- 
bent 3 ofcillationes , et  prodit  numeros  oiciilauo' 
sum  quaefitus  86543,7. 

EXPERIMENTVM  H. 

Die  tV  Iulii  retardatione  horologii  Aftronomi- 
ci  a die  folari  medio  exifiento  4'.  41",  2 ia  tempe- 
rie 
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rte  aeris  is^Tupra  Oj  barometro  inoodrante  29  dig. 
7 lio,  menfurae  Load.  incitatam  motum  pendu* 
Ium  iimplex  { peradis  aliquot  ofcillationibus  pendula 
concurrendo  ad  eandem  partem  concordare  vifa  funt 
horologio  mondrante  4^*.  46'.  ao''  , (equentes  vero 
concurfus  fequeocem  in  modum  funt  obferuati. 


«... 

ad 

eandem  partem 

; 

■ ad  ‘ 

’ diuerfas  * 

0.  ofcil. 

4“.  4(S'.  20“. 

I.  ofe. 

4“.’  49'.  45". 

t a ~ 

4.  53.  92- 

3. 

4.  5«.  3^* 

1+ 

5.  0.  0. 

5. 

5*  3«  ^3* 

5.  6.  5<S,  1 

7«. 

5.  IO.  26.: 

( 8. 

5.  13.  40^ 

9. 

5.  16. 55. 

IO. 

5,  i 20-  20. 

j I. 

5-  93.  27. 

P2. 

5.  26.  $6‘ 

13. 

30.  ai. 

S.  33.3<S 

15. 

5-  37.  0. 

5.  40.  i5 

T 


Vi^ide  fit  r =r  88^  48'.  49",  («  + i ) ^ = 8 J^7'.  40* 
et  i » {«  4- I)  136;  quare  interuallum  tcn  pons, 
quo  pendulum  fimplex  prae  horologio  Adronomico 
lucrabatur  vnaro  ofcillationero,  .ed  3'.  2 3">4» 
rus  ofcillationum  fpatio  diei  Solaris  medii  a pendulo 
fimplici  conlet^arum  erit . ^ 8<y542,  9.  Numerus 
hic  nulla  correftione  indigere  videtur , quippe  qui 
temperies  aeris  in  hoc  experimento  eadem  fere  (uit, 
in  qua  l^lrifiis‘  atperimenta  eodem  pendulo  funt 
capta. 


Dddd  s 
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, gXF^jQj^ENTVM  m 

Dic  j?.  lulii  retardatione  horologii  Aftronomi- 
* ci  diurna  exiftente  4'.  43",  baromctro  tnouttrantc  29 
dig.  9 lin.  menf.  Lond.  intemperie  aeris  11®  fupri 
'o  ante  meridiem  incitato  ad  motum  pendulo  iltnplid 
primus  pendulorum  concurfus  ad  eandenn  partem 
eucnirc  \ifus  eft  horologio  monftrantc  10*’.  «p*.  40*» 
dein  pendulum  (implex  prae  horologio  Aftroaooiico 
lucratum  eft  concurrendo. 


ad 

eandem  partem 

aa  j 

diuerfas  / 

0 

• 

0 

• 

io\ 

I9‘ 

40". 

I.  ofe 

10*. 

23' 

- 6''. 

a. 

10. 

ad. 

34* 

3- 

10, 

29. 

5». 

4- 

IO. 

33. 

12. 

5. 

IO. 

35. 

34 

6. 

IO. 

39- 

58. 

— 

— 

— 

— 

8. 

IO. 

45. 

22. 

‘ 9- 

IO. 

49- 

26. 

10. 

IO. 

52. 

4*8* 

II.  ’ 

«0. 

55. 

42 

I 2. 

IO. 

59; 

26. 

— 

— 

— 

— 

■ ''  ' In  hoc  experimento  concurfus  ad  eandem  par» 
tem  praecipue  funt  obferuati  , qUarc  fi  illorum  tan- 
in  computo  ratio  habeatur,-  prodibitx— 3'.  so/, 
''et  numerus-  ofcillationum  fpatio  dici’ Solaris  medii 
:'in  tenrrperie  aerii’ i a»  fupra  o a pendulo  fimpUei  cotf 
‘"ftftarum  prodibit  86545.  ' ' 

=•  EXPEKIMENTVM  IV. 

Die  if.  lulii  retardatione  horologii  diotnt  ex- 
iftente  V- 43i'^  baromctro  monftraote  ao  dig  s lin. 
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menf.  Lond.  in  temperie  acris  17“  fnpra  o poft  me 
ridiem  pendnta  concurrebant  ad  eandem  partem  ho- 
rologio inonftrante  3^18^.50''.  Dem  reliqui  con- 
curlus  fequentem  in  modum  fuere  obferuati. 


ad 

eandem  partem 

ad 

diuerfas 

0.  ofc. 

3^  ib'.  ao". 

I.  ulc. 

3".  2 ii  32* 

2. 

3.  25.  5. 

3. 

3.  28.  2^. 

+• 

3*  31.  35- 

5. 

3-  34*  57. 

6. 

3.  58.  30. 

7. 

3-  4*-  3$. 

8. 

3 • 45*  ^ 

5?« 

3-  48.  35. 

ro. 

3. 52.  2. 

1 T. 

3.  55-  18. 

1 2. 

3. 58. 43. 

*3. 

3*  o* 

‘+. 

.4-  5-  28.  • 

4.  8.  57. 

Id. 

4.  12.  12. 

— _ 

Hinc  obtinebitur  f 63K  48^  ai",  (»  + i)  < = 5^. 
ii'.  40^'  et  i »(»  4- 1)  rr  135  , quare  * 3'.  ail^ 
et  numerus  ofcillationum  a pendulo  fimpliei  fpatio 
diei  Solaris  medii  confedlarum  = 8<^543«  pro 
ratione  temperiei  audlus  i,7o(cill.  prodit  8dji4>i« 

EXPERIMENTVM  V-  , 

Die  Iulii  retardatio  .horologii  Aflronomict 
a die  Solari  medio  inuenta  e0  4',  41'',  ban  ireiro 
monftrante  ap  dig.  a liu.  ni.enf.  ]und..ip  temperie 
aeris  8“  fiipra  _o  goft..  meridiem  .ihciiabfun  ad  mo- 
tum pendulum  iiinplex , ac  fequentes  coucttilui  ot>- 
ieruabam. 


Dd  dd  3 


ad 


5ta  EXPERIMENTA  <TRCA  U>NGH. 


.■v 

ad 

?andem  parten 

3 r-; 

ad 

diucrfas 

0. 

4^  5?'.  58"- 

‘ I.  - 

5".  i'  1,5". 

2. 

5.  4.  42- 

3- 

5-  7.  5*7.  i 

-4,- 

-5**  H. “4O;  - 1 

5. 

S.  I4-.  59- 

6. 

5.  18.  27,  1 

7. 

5-  2i.‘4-7- 

8. 

5.-as- 

,9*  1 

5' -28.  2 2. 

‘xo. 

5-  3»-  fo. 

1 - 

X2. 

"’5.  38.  38.  . 

13. 

5.  42.  0. 

14. 

5-  45.  26.  j 

IS; 

5.  48.  54. 

16. 

5.  5*.  IO. 

17. 

5.  55-  37. 

18. 

5.  58.  5’a. 

— 

— — • — 

i FaAa  applicatione  methodi  . fupra  memoratae 
fit  m ^ iS  , /rr  p8*.  ej'.  52^'  w/-  8p^  23'.  2+“, 
et  quia  vndecimus  concurfus  deficit ;»(«+  i)-nri6o; 
hinc  ■ar~  3^  S3'V4  et  numerus  brcillatiodum  fpatio 
.Wei  Solaris  medii  io  temperie  aeris  8°rapraoapeo 
’duIo  fimpHci  confe^arum  prodit  8654.1;  ycI  derota 
• xi  ofcilL  pro  ratiooc  temperiei  fit  8654.0. 


• . itaque  ofcillatlonum  Kolae  in  tem- 

perie aeris  12  fupra  o fpatio  diei  flaris  medii  a 
pendulo  fimplici  confcdlarum  eft  per  • 

«^543, *7 

*V  »6542»  a 

/ : Iv  : 

, ®‘^54^S 

- - --  8654.0,0 

, ; : . . 1‘.  - . O . . • — 

Medium  8654.3,1 
' . . Idcin 


I 
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• 

Idem  Tero  pendulam  in  eadem  temperie  aeris_ 
Paridis  iuxta  experimenta  abbads  de  Ja  Caille  fpatio 
diei  Solaris  medii  conficit  8<f454-  oH;.  et.  longitudo 
penduli -ibidem  efi  440,55  liti.'  ^uare  I^gitur 
do  penduli  Kolae  miouta  fecunda  inditamu  > erit 

4+0,  55  ’‘(8<5543l)*  “ , . 

^(864! 4)*  ~r=  ++',46  lin.  j qiue  a.,  prms 

innenta  difFerc  ii,  lin.  Cum  rero  e3|pcrimenta  pen- 
dulo ‘ fimplici  infiituenda  maioribus  di^ultatibas.  fint 
obooxia , quam  quae  pendulo  inuariabili  peraguntur , 
longitudinem  penduli  fupra  inuentam  xeritati  magis 
efle  coo^eDtan^am  exiftimo. 


Kola  naui  \c£tus  Archangelopolin  perucni  die 
15  AugulU.  Animus  ibi  fuit  a De  ClsHo  de  Ia 
Crqyere  Longitudinem  penduli  fimplicis  anno  1728 
inuentam  propriis  experimentis  comprobare  j verum 
negotium  hoc  ea  qua  par  efi  certitudine  perfiiere 
non  potui.  Motum  horologii  afironomici  cognofeere 
cupiens  , fpatio  'duarum  hebdomadum  nullum  prae- 
termifi  diem  , quin  caperem  ante  meridiem  altitu- 
dines Solis , verum  pofi  meridiem  die  28  Ang. 
tantum  correfpondentes , et  fequenti  mane  easdem 
capere  licuit,  ita.vt  ex  iis  meridiem  verum  et 
mediam  nodem  elicere , indeque  motum  horologii 
fiabilire  fuerit  iu  potefiate.  lin  ipias  altitudinum 
obferuationes. 


Dlt 
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ante  meridiem 

altit  Glis 

ayi»  « « - 

P6ft,;f.9^rid, 

8^  45'.  24" 

^ 46.  2 X 

— 50.  +5 

— 51.  40 

— 55-  7i 

— 5<5-  4 

«..5P*  34i 
5>-  0.  37* 

24*.  20'  ■ 

24.  40 

25.  0 
25.  20 

2*.  a 2*. 

— 21.  X3 

— 17.  5oi 

— 16.  50 

— x3.‘^28  ’ 

-r-  12.  31 

— 9.  O- 

2.  7.  5 8 

- 17 

- - 17» 

- — 15 

- - nl 

- - i7l 

- - i7i 

II.  34-  171 

Meridies  medius  1134.1^,7 
Coireftio  meridiei  +3»>8 


Meridies  verus  u-3^-4-8,5. 

• I < . ' 


Die  V" 

1-''®  ».  S?p/. 

Poft.  Oicrid. 

Altit. 

Olis 

■L'‘C  s.  s?p(. 

Ante  merid. 

Media 

nox 

Correiflio 
med.  noflis 

Mediam  dox 
vera 

2*.  22'.  8" 

2 4®.  20' 

8".  50^  14" 

I x*.36'.i  i" 

-i'.47",2 

Il^34'  23V 

— 21.  X3 

51-  7 

- - lol 

- 1-  47.  7 

- - 22,5 

— 17-  50; 

24.  40 

54-  38 

- - 14I 

- I.  50,4 

— - 23,» 

— 16.  50 

55.  37 

- - i3i 

- I.  50,  1 

22, 4| 

— I3-  28 

25  0 

8.  5P.  7l 

- 17* 

-'  i-  5 3,  7 

- - 24,0 

— I 2.  31 

9.  0.  7 

— — 19 

- I-  54,  5 

- - 24,5 

- 9.  0 

25.  20 

- 3-  4<5 

— — 22 

- 1-  57,4 

- - 24,tf 

2.  7.  58 

9.  4-  48 

1 1.  35.  23 

^ I.  58,  4 

ir.  34.  24,« 

Media  nox  vera  xi.  34-  23, t, 

••  * I ( • • i i*  • • 1 


Vnde  colligitur  retardatio  horologii  fpatio  dimidii 
. diei  folaris  medii  et  retardatio  diuroa  29''. 

; :j  Tea- 
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Temperies  aeris  intra  hos  binos  dies  iuxta 
thermometrum  Reaumurianum  ante  meridiem  p gra- 
duum'po(l  meridiem  vero  ad  13  vsque  gradus  afcen- 
dere  cll  obferuata,  eadem  fcilicet  quam  proxime  fuit 
quae  et  Kolae  > dum  idem  horologium  fpatio  diei 
folaris  medii  retardaret  10".  £t  cum  longitudo  pen> 
duli  minuta  fecunda  Kolae  indicantis  par  praece* 
dentia  experimenta  fit  441 , 34  lin.  habebitur  lon- 
gitudo penduli  lingula  minuta  fecunda  Archangelo- 
poli  fub  latitudine  d4“.  33'  ofcillantis  = 

441, 1 5 lin,  parif  * 

De  flsliui  ibidem  diucrfam  ab  hac  reperit  pen- 
duli longitudinem  nempe  440,  70  lin.  parif.  Penes 
•ledlores  iudicium  fit,  vtra  determinatio  veritati  magis 
. fit  cenfentanea.  Comparatio  vero  longitudinum  pen- 
duli Kolae  441,35  ; in  Ponoi  441,32;  in  Pello 
441,  17  et  Petropoli  441,  02  inuentarum  monfirare 
videtur  determinationem  De  tlslianam  huic  elle  pofi- 
ponendam. 

. * * • * 
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DE 

parallaxi  solis 

CONCLVSA  EX  TRANSITV  'VENERIS  PER 
SOLEM  A.  1769  IN  INSVLA  REGIS 
GEOftGll  OBSERVATO. 

Auctor  e 

AND.  IOH.  LEXELL. 

1. 

Dum  ex  obferuationibus  Tranfitus  Veneris  per  So- 
lem y quantitas  purallaxeos  Solaris  tnacft>gari 
' debet  y maxime  e re  eR , vt  eiusmodi  obferuatio- 
' num  inter  fe  fiat  comparatio , pro  quibus  cfiedus 
' Paraikxh  infigni  adficirur  diuerfitate , ne  alioquia 
ipfi  errores  in  obferuationibus  commifii  omnem  cf- 
fedum  Parallaxis  vel  plane  abforbeant,  vel  (altem 
qua  potiorem  partem  imminuant.  Hinc  igitur  li> 
quet  ex  obferuationibus  nouiffimi  Tranfitus  A.  1769.^ 
in  variis  Europae  regionibus  inflitutis , dum  inter 
fe  comparantur , nihil  certi  de  Parallaxi  Solis  (latui 
poflTe ; contra  vero  harum  obferuationum  compara- 
tionem cum  iis  quae  in  America  infiitntae  fuerunt , • 
eo  certiores  pro  Parallaxi  Solis  praebere  conclufio- 
nes  , quo  magis  fuerit  diuerfus  efiedus  Parallaxeos 
pro  obrernationibus  Ameriaois,  ab  eo  qui  pro  £n-> 

xvpeicis 
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ropeicis  obtinuit.  Ia  Parte  II**®  Te».  XIV.  herum 
Commentariorum  fufe  iam  explicatum  eft  , qualen  t 
praebeant  Parallaxin  obferuationes  ad  Sinum  Hudfo- 
nis  et  in  fortalitio  St.  lofephi  Califoriliae  iniHtuue  ■ 
ii  cum  Europeicis  comparentur;  quum  igitur  vafo* 
res  pro  Farallaxi  tum  inucnti  egregie  inter' fe  con> 
fenferint,  iisdem  omnino  acquiefcere  H^ret,  praefer- 
tim  quia  certiiTime  nobis  habemus  perfuafura,  quan- 
titatem Parallaxis  tum  inuentam  vitra  partem  quin- 
tam vilius  minuti  fecundi  a veritate  discrepaturam 
non  fore.  Verum  enim  vero  quum  obferuatione»  ks 
infula  Regis  Georgii  ab  Aftronomis  Anglis  inftitutae, 
ita  (Int  comparatae , vt  pro  iis  effedlus  Parallaxeos  ' 
. non  modo  fit  infignis , fed  etiam  plane  contrarias, 
illi  y quo  obferuationes  in  Europae  fadae  erant  af- 
fetfiae  , facile  perfpicitur  Khis  obfeniackines  ad  paral- 
laxin Solis  determinandam -cenferi  d^re  aptifTtmar, 
ickoque  omnino,  operae  pretiurn  fuiflc  , vt  iiiqu  rere- 
tur  quaenam  prodeat  quantitas  parallaxeos  Solis,  fl 
harum  'obferuationum  inflituatur  cbmparafio  cum 
iis  ,,  quae  in  variis  Europae  regionibus  fneriint  fa- 
Aae.  Certiffimam  enim  nobis  facere  pofTumus  fpem, 
valorem  Parallaxeos  inde  inuentum  , vix  vitra  par- 
tem decimam  vntus  minuti  fecundi  a infhx  aberra- 
tiirum  cfle.  Huiusmodi  igitur  disquifirionem  dum 
hac  occafione  fufeipere  in  animum  induxi  , id  tan- 
tum praemonere  neceffum  duco , methodum  a me 
hoc  in  negotio  adhibitam,  eandem  effe,  quam  llluflr. 
Eulerus  in  fupra  memorata  Part.  II.  Tom.  XIV. 
Nouor.  Comment.  tradidit  ad  cuius  praecepta , rek>* 
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quae  huius  Tranatus  obferuationes  a me  computatae 
fuerunt. 

2.  Antequam  ipfum  computum  obferuationum 
in  Infula  Kegis  Georgii  inditutarum  adgrediamur , 
haud  abs  re  effe  iudicauimns , breuem  heic  adponere 
recentionem  harum  obkruationum  , talem  feibeet , 
qualis  ab  llludr.  Societate  Scientiarum  LondinenO 
cum  lliuHr.  Academia  Scientiarum  nofira  commu* 
Dicata  luit  : 


Nomen 


Obferuationes  conta£luum  Veneris  cum  Sole, 


1 pro  ingrcffii 

pro  egrelTu 

tconr.  extern 

cont  intern. 

cont.  intern. 

cont.  extern/ 

0 21^  2 5<.4o<' 

2i*43'-5  5l" 

3".  I4‘-  3" 

3'’.  3^'.  J4" 

^ 25.45 

44»5i 

14.  13 

.3  a-  2 

rl-  . - - - 

44.  ai 

- - - - 

3a.  13 

Diftantia  minima  centrorum  Solis  et  Venerii 
10^25'',  4.  Latitudo  ftationis  vbl  obferuat  o perada  ‘ 
17'’.  28'.  55'^  Auftr.  Longitudo  huius  loci  Occident, 
a Grenouico  149®.  26^  o",  feu  in  tempore 
45-"  adeoque  a Lutetia  Pariliorum  10*.  7'.  o". 

Circa  has  obferuationes  annotafle  iuuablr,  mo-  • 
menta  contaduumra  Cei.  Green  affignata  a nobis  ia 
\fum  vocata  fiiifle , obleruatione  tantum  contadus 
interni  pro  ingrefiu  excepta , vbi  quum  momenta 
huius  contadus  a binis  obleruatoribus  Dois  Gretn 
et  Cook  affignata  io"  inter  fe  dilcrepent , proxime 
nos  ad  vcritateiq  accelTuros  exifiimauimus  > ii  - iro-* 


men« 
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mentoni  a Dno  Doft.  Solander  pro  hoc  c.ontadlu. 
aflignatum  feligercmus , fiquidem  medium  quaG ' te-  'i' 
neat  inter  bina  reliqua.  Poftmpdum  autem  occaGo 
dabitur  inquirendi,  qualem  ipfa  Parallaxis  'patiatur 
mutationem  , ex  dilcrepantii  Horum”  momentorum. 

Caloilus  obferuationura^  in  Infula  Regis  ^ 

. ..  ..  - Gcorgii  inftitutamm..  / . : 

3.  Quum  eleuatio  Poli  pro  rloco  \bi  obferua- 
tio  perada  , inuenta  Gt  17°.  28'.  55''  AuGr.,  erit 
diGantia  Poli  AuOralis  a Zcnith  huius,  loci  appa- 
rente 72*.  3» '.5",  ideoque  difiantia  inter  , ZenitH 
•verum  et  apparens  9'.  41",  ita  \t  Gt  diGantia  Ze- 
nith  veri  a Polo  AuGrali  “ P « = 72“.  40'.  so'' 
circiter.  Porro  quum  longitudo  huius  loti  a me- 
ridiano PariGno  aGignata  Gt  ^o^7^  Gatuamus  ’ 
eam''fcuera  cQe  10*.  7'.— 6''.  . i » 

/.  Obferuatio  contaQus  externi  circa 
■ ingrejfum. 

£?  ~\Fad»  eft  d.  2.  lunii  25*.  4.o"TempJTer(^ 
yade  habetur  angulus  O P*=:  38*.  35'.  o".  ' QuunH 
▼ero  tempus  PariGnum  huius  obferuatlonis  Gt  d.  3. 
lunii’  7*  32'.  40",  erit  t — 2*.  37'.  13«=  a,  «20277» 
ex  quo  fequens  inGituatur  calculus : 

i,  4 , 

....  , I; 

£ e e c 3 L.  f 
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T.KYIY  0,4183+73 

Fig  , L.(a+P)=  a,  3756<53<y 

• 

Ly=  T,  5492+85 

y;=  92,8 

'L.  OV=  2,79+0109 

/rr  613,4 

L.  Y^=  i,9<575959 

$ V — 706,  2 

L.Taogcr=  2,  8489277 

/ L.?  V rr  2,  8489:77 

L.  OV=  a,  79+0x09 

' L.fHvtr=  9,  8752128 

■t.  Tang.o-=  ic,  0 549158 

L / = a,  97371+9 

> . > . cr  = 48-“  3<S'. +7" 

s = 9+x,  27. 

Pto  tempore  autem 

obferuationls  habetur  an- 

gulirr^A  O P = 82“.  54-'.  3c"  et_GP=  iii’.25'5o" 
‘drtiter  , "ynde  triangutuin'  O 'P  a fic  rdbluttiir. 

*•  i-’,  fin,  Pa  —9,97984-85  L.  tang  Pa—  ic,  5::5o7«S 
L.fia.OPa— 9>794P+a5  Ucoi.QParz  9,8930412 

L.  fin.  a 0,  =9,77+79*1  L.tang.PQ=:  10, 3991 127 

PQ=  58“.i5'.xo" 

..  . i ■ ■ GP=  *iav  C5-.  50 

OQ=  4+-  *o-  +0 
cor  9^904:9504  Li  thn§F a-(^=:  9, «5982 5 2 

ifc-cO0  OQ=?9,855'<Jr87  Lfiti.OQ=’  9,843152+ 

i.  c6f.'6  «=9,7005891  L.tang.PQa=xo,02566a8 
0'a  = 5'+“.  +8'.  5 o"  POs  z 4<5°-+5^  3°'’ 

A0P=82.  5+. 

AOa=35.  9.  o 
AQ?  — 131.23. 

* - - - ■ 

sO?  = i57. 32.  IO 

Quum 
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- Quum  igitur  fit  G?v=:aO?  + Ju  habe^' 
bimus : 

' L / r=2,s>73Ti4p  L j =r  2, 973*ri^p 

L.  cors©?  — 9, 959642 1(-)  L.fin.iiO?— 9, 3341002 

L.GR=  2,96-33570  L.colGs^:  9, 8482257 

j GR.-=9I9"=:  i5'.ip"  L.  w =2,156040« 

2?=^55“.  4;  10"  w=  i43",-|u  = 3'. 20^ 

0?v=i67°.35'.3o"  , 

Pro  calculo  parallaftico  erit: 

L.  fin.  2?  =1:9,9137326  13579-3  Tab.m. 

L (r*“  *)=:o*3998467  L.fio.O?v=:9,  3321907  ^'8-  3* 

• L. -^  = 0,3135793  L.y*=  9,6457700 

L.cof.  G?5/=p,98973  5o  {-)  L.vw  = 0,6457700 

o>3033I43  L.  X =2,9737149 

?u--2,oio5.Trhinc  L.  T.?Gv  = 7,67205  51 
Ov=94I,27+  2,0105-w  G?«=  0°,  16'.  9" 

®0?  = 48.36.47 

BO«=48.2o.3« 

lam  propter  augmentum  ex  v X oriundum  FIg..  4.' 
habebitur  corrc(Rio  + o,  6647.  x + o,  0443  9 , aug- 
mentum autem  vY  dabit  corredioqcm  +0,7471. y 
+ 0,0071.0,  Tude  coniundlim  prodibit  correfiio 
+ o,  6647.  X + o,  7472.  ^ + o,  05 14  ^ , valor  igitur 
corre(Rus  diftantiae  centrorum  Solis  et  Veneris  erits 

5H- r » a7+*>  px  «"5*"JT+o,  6647.  *+o, 7472.j'+o,  05  !+• 

: j ^ — 
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qui  quum  aequalis  effe  debeat  976+ |x" , inde  haec 
elicietur  aequatio  : 

4»7  3-r  2 »0105  • ‘7r+o,<y<J+7:^+ 0,747  2.  J^+OjO  51+i. 

< • i 

II.  Conta&us  internus  pro  ingrejfu. 

Contigit  2 1**.  4,^.^  2^'j  ynde  deducitur  ang.  OP* 
— 33“-  59*-  2 2^^i.  Tempus  autem  Parifinum  huius 
obferuationis  eft  7*.  51',  z"i  ex  quo  habetur  t zz  zK 
x8'.  50%  2,  314027. 

L.  t — 0,364368<y  - • . ‘ ‘ 

L.(a  + (3)=;  2, 3756635 

L.  Y =:  1, 549248^ 


Tib.  XK, 
Fig.  I. 


V . 


L.  O V =2,7400322 

L.  Y ^ — i,pi.36i72 

■ L.’?  V = 2,8422347 
L.  O V =2,7400322 


y t — 82,0 
I = 613,4 

$ V = 6p5,4 
L.  ? V.=  2, 8422347 
Lfiiv.<r=  9, 8946278 


, L.tang.o"=  ip,  1022025 
. o-=5i°.4o'.49"  :: 


.i 


L.r  = 2,9476069 

: s = 836,  35. 


tertiporc  obferuationis  eft  A O P — 82*. 
5V-  50*'  et  O P =:  1 1 2°.  2 5<.  50" 

Fig  i.  P * =Pii>7P8486  L tang.P«=i 0,506071 5 

L fin.  O P. 2=9,7474445  L-cof,OPa='  9,9186275 

I ■ »•  ^ » f ■■  ■ . 

'''  • LI  fin.  'a;  Q = 9 ' 7 2 72 ^ 3 1 ' L.  taog.TQ.= 1 0^4 2 46 990 

ivi.nio)  } m.  j.:.'.:  '>  • 5p-.a3/.ao« 

’•  ; i - ^ ; ' ■ ■ ' ‘ ' G P — 112.  25.  50 

t *M  - . I-  • t - - ‘ ^ ^ ® • ^3.  . a.  30 

h.coC 
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L..6DC  « Q.=  9v9A7(^P4Q(;4  l^tgi|g;,«Q>:;9)i8«oQ5)fi^ 

®0t  OQ=5»»  *<^a?3^7  0 9^31341  a ijS 

L.  C0f;G«=9»79*93<J7  L taog.PO«=: 949659685 
Oa=5i’.4^*.'3^';‘  • -PO«±:  4a*.+5^30* 

> , , r <-.f'  - r,v-  J.. 2 r. : ^ . i-'Ao p±r  «'il'  54.  '50 


:.; ! V 'n  'A',\v  (.  A©2=:  40y»  • 9.  20 

. • ‘,.  n ■"?.  .'^'1  c .b  1,  AQ?=:i?8.i9.  10 

. {"  ■■  afO?=:  1678.  s8.  30 

‘- ■ Ol>  O?  t>  =: a©  ?4-fei  i*''’'  * 

L.  X —2,9476069  ' L.  > — »,9476069 

L.cof!aO?=T9, 991 1541  (-)L.fin;KO?=:9j'3005857’  ” 

, ' 0‘-  ' ■ „ i ■ ■*  ■ 

QR  ;=^a,93 87^ I o j,  L CQJ.  Qi«=: 9,'895 54X9 

O R = 868"=  1 4".  iVC  !>.*»=:  ^ 1 437345 

«9=5 a%  4'*  o"  X 39"»;«=y.  X 5" 

..  . - V , V . . ] h/  o 9, « = X68“.  3 J.  40" 

Sequii;ar  calculas  paralla^cds  q j _ . _ 

L.fiD.z$= 9, 8969265  — — X.-^r: 0,296773 2 p!g.  3. 

(5;— *)=o. 3998467  ^L?fin.09v=:5i,a986r9X 


,L.  y = 0,2967732.,.!  .L.*^  =9, 59539*3 
L.coCO?«=9,9912355(-)  'X  V urr 0,5953923 

. ; ? X ^ =6,2880087  . X X =«.9476069 


7'  tf  . 


4r ' 

* V ^ 


y 


. XX  9 C ® =7.6.477 85 4 
$ O O = 


o*.i5Vx7^ 


9 u = — X,  9405^.  sr  hinc  BO  9 = 5*.  40*49 


P v=:  886, 3 5 4 1, 9409.  <;r 

Tom.  XVI.  Nou.Comm. 


B O 0=51.  25.  32 
F f f f Hinc 
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'Hinc  ergo  dedocetur  difbintia  «entroram  correda; 

‘ IStf,  3 5+i,5>4oP.7r+o»<^*35A*+o,78i8.9'+o,o+pol 

lex  quo  fequens  eiqergit  aequatio: 

K=-3 1,65+ i,9409.‘JT+o,<y23  5-A*+o,78  1 89'+©, 0490  A 


III.  ContaSus  internus  pro  egrejfu. 

5.  Obferuatus  eft  d.  3 lun.  3^  1+'.  3",  Tod^ 
habetur  ang.  G P 2;:::  48°.  30^  45",  atque  ob  tempus 
Parifinam  huius  obferuatiouis  =113*^21^3*'  erit 

f zi:  3^  II-  lo'' rr  3>  18611X, 

Tabt  XIX.  . L.  t —0,5032609 
^'8-*-L.(«  + p)=2,3756636- 

’ L.y:z:  1,5492486  Y/r=ii4,  8 

•L/o  V.  — 2,8789245 
L.  Y ^ — 2>°5*5095  ?V— 500,6 

L.  $ V Zt:  2,6994908  L.OVr::  2, 8789245 
L.  O V — 2,8789245  L.cor(T  — 9,9211721 

. ' -J  ; > " l - 

, L.  lang.  7=^9,8205663  . L./ = 2,9577524 

= 33“- 29^  13"..  ..i- =907,  30 

; ' ■ Pro’  momento  obferUatlohls  eft  A O P ^ 83°. 
,o^  10''  et  PO:=  112®.  17'.  30".*  , 

T»b  XIX.  L.  fin,  p z — 9;  9798486  L.tang.  Ps—io,  5060715 
5’ 'L  fio. gP^— 9,8745399  t.c6fiGP-s~  9,8211575 

’ L.fxo  9, ^43885  L.  tang.  P(^=:  10,3272290 

■ • ■ PQ=  64’. 47*  30“ 

' • • GP=:  1x2.  27.  30 


(D  47.  40.  o 
• ••'  LcOC 
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L.  cofxrQrrp, -8444.587  L.tang.aQ=  io,oopp38f 
L.cof.O^— p,'8a83oo5  Lfin.GQ=  9,8587851 


L.cof.G«= 

P,<^747593  L.tang.PG« 

=10,1411538 

G«  = 

5i“.  55'.  10^' . • P G « 

= 54“.  P'.  0". 

AGP 

= 83.  0.  ro 

A G 2 

= 137-  9,  IO 

AG9 

= 33-  29.  IO 

«O  ? = 170.  38.  20 


Ob  G?v  = 2G?4-iU  erit : 

L.  J — 2,9577544  L.x=r2,9577524 

L.cof.sG?  = p,994i77tf(-)  L.fin20?=:9,ai  12709 

L.  O R ==4,9519300  L.cot.Gsrr 9, 7271450 

GR— 895"  — 14^  55^^  L.  w r::  r,  S95 15931 

« ? ~ 62°.  io',  o"  U — 79";  l'.  50". 

• G ? V “ 170*.  40'.  10^ 


Pro  calculo  paralJa^co  habebimus  . r Tab.xn 
L.  fin.  2 ? =9,946(5043  ‘ L.  ^ = o,34<^45JO  Fig.  c, 
L-  0,3998457  L.  fin.O 9 orr  9,2095535 

L.  y’  = o,34<S45iO  L. '^=9,5S<f3i4<S 
L.cofG$‘U=9,9942i57  (-)  L.  :t:o,5  563i4<S 


^ \i“  — 0,3406667  . L j = 2,9;77S«4 

S w— — 4, 1 91 1.7T  hinc  L tang.?Ouz:7, 5985622 

Ov=  907,30  + 2, 191  i.Tt  5G0—  o'’.  13'.3%" 

. A.O  5 nr  33,  29.  13 
.•  . , L_: — 

A O o r:  33.  42.  5 » 
Ffff  2 E» 
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Tab.XIX.  Ex  particula  vX  iam  nafcitur  decrementum  — o, 
Fig.  7-  8318  :e  — o,  0554.,, 0 et  ^ex  particula  vY  inc^rcInen- 
t'um  -4-  o,  5550.;^  4-  o,  0053.^  » ■ confequcntcr  erit 
didantia  • centrorum  corrcfta  : > i 

907,  30+2,'  191  *. 7^-0» 831 8.-af4-b,5 5 ^ o.  r-o, 0501. 0 

■=z9i84-v 

ex  quo  hacc  deducitur  aequatio  finalis : 

>d-io,7Q4-2, 191  i.Tt-o, 8318.0:4-0,  55  5O-J'“O,O5oi.0 
At  contadus  internus  circa  ingreffum  praebuit 
rz:-3 1,654-1 ,9-f09."7r4-o,6a35.x4-o, 781 8.^4-0,0490  0 
multiplicata  igitur  hac  poderiori  aequatione  per 
obtinebimus : 

1 , 04 2 y = - 3 2, 36-1- 1 , 99 45 ■ Tt+o j 63 75 , A-4-0,  7994'J' 

— ...  ■4-0,0501.''. 

Ex  hac  autem  aequatione  cum  fuperiori  comparata 
deducitur  fequens  valor  ipGus  y , incognitam  0 non 
inuoluens : ^ • 

21,  294-2,  o<?47-  tt— o,  0961.  .t'4-o,  6<59T7 


IF'.  ContaQus  extCrnm  pro  egr^u. 

6.  Obferuatus  eft  3^  32'.  14''  ex  quo  fit  ang. 
O P « 53®.  3'.  30".  Quum  vero  tempus  ftr>fi- 

num  huius  obferuaciouis  fit  13*.  39',  14",  habebitur 
r =:  3*’.  29'.  21'*—  3„  489166  r 


Tab.XIX.  L. / = 0,  5427217 
Fig-  »•  L.  (a  4-  P)  = 2,  375<J636 
L.  Y:r:  I,  5492486 

L.  O V — 2,  9183853 

h.y  t — 0919703 


Y f =r  123, 6 
l—  613,  4 

? Vr=489,  8 

L.  ? V 
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L.  ? V — 2,  tfpooi  88  L.  O V =:  2, 9183853 
L.  O V — 2,  9183853  L.  cof.  <r  zr  9,  9349365 

L.Tang.  <r  = 9,  77KJ335  L.  x =:  2, 5^834488 
<r  = 3o°.  35'.  9"  / = 962,61. 

Pro  tempore  obferuatioais  eft  A O P = 8 3“. 
et  G P = II 2®.  27'.  30". 

L..  fio.  P z = 9,  9798486  L. Tang. Paf— 10, 5060715  Tab.  XK. 
L.fin.OPa:=  9,  9026815  L.cof.OP«=  9,7788756  Fig.  5.1 

L.flD.2Q^=9,  8825301  LTang.PQ=  IO, 2849471 

P Q = 6 a®.  3 4'.  40'' 

O P = 112,  27.  30 

OQ^zz  49-52-  50 
L.cors!Q=  9, 8104899'  L.Tang./rQ— 10,0720421 
L.cof.  0(^=9180914+2  L.fin.O(^=  9,8834927 

L.  cof.  O 2 = 9 , 6 1 963  41  L.Tsng.POz  =10, 1885494 

O z ZZ6S'*.  23'.  lo'^'  Y Q z—  57*.  3'. 

A O P = 83.  o.  30 

, A G « = 140.  4.  20' 

A G 9 = 30.  35.  10 

a:  G 9 = 170  39.  30 
L. /=  2,  983448S  L.  / =2,983-4488 
L.cof.aG9  = 9i  99+2018  L.fin.aG9  = 9r2^ro3759 

L.  o R =~9T7«57« 

G R =95o"-i5'.5o"  L.w  =i„8548i25 
« 9 = ^5°.  39'  o"  «a=  7 Jc^=  i^ 40" 

G 9 V = i7o®.4i'^ro" 

F fff  3 Pro 
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Ttb.XIX 
Fig.  6. 


Pro  calculo  Parallaftico  habemus : 

L.(in.«?=: 9, 9595393  L.  ^ zo,35p38tfo 

L.(^-  l)-o,  399*+<57  L.  fin.O  ?«r9, 2090940 


L.  -|?ro,35938<5o 
L.cof.G?<u:=9>9942  3<J4  (— ) 
L.i-“  ro,3  53<>224 


L.  =9,5584800 

L.  V 0)  =0,5584800 
L.  X =2,9834488 


? u =- 2,  2575.  TT  L.Tang.?Oc=7, 5850312 
G V =952,51+2, 2575. 7T  ^Qv-  o®.  13'.  14" 


A G 9 =30.  35-  9 
A Gv  =30.  48.  23. 


Hinc  fit  diftantia  centrorum  correfta. 

952, 5i  + 2, 2575.  '7^-0,8589.  .v+0,51 21.  y— 0,05  23  J 

=i975+-ix 

vnde  deducitur 

M>=-i3,  39-^-2,2575.71-0;  8589. a- +-0,  Siii.y 

— 0,0523.1 

Contadtus  varo  externus  pro  ingreflu  quum  prae» 
buerit : 

% 

- 34>  73  4-  2,0105.  ir 4- 0,5547.  •‘>74-0,  '1^'i^.y 

-4-0,0514-^ 

multiplicando  poflcriorem  'hanc  aequationem  per 
prodibit 

1,017.  p.=-35, 34+2»  0457. 7T+o,5753.a+o,7<Jo2.r 

+ o,  0523. 8 


quam 
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quam  aequationem  cum  fuperiori  combinando,  eli- 
ciemua  fequentem  valorem  ipfius  (jl  a 0 liberum; 

iS+2,  1339-  TT-o,  0905. jc+o,  6306.J 
quum  vero  effet 

y=z—ntt  ap  + 2,  otf47.7t— 0,  09(Ji.A-+o,tf<?97.^ 
hinc  quoque  deducitur 

45 » 44+4»  tt-o,  i 855.  ar+  i , 3003 .y  et 

p.—v.=:— 2,85+0,0582. 7r+o,oo5<f.a^— o,o39i.j^. 

Comparatio  formularum  pro  infula  Regis 
Georgii  inuentarum , cum  iis  quae  ex  ob- 
feruationibus  in  Europa  inftitutis 
deduciintur. 

7-  Si  valores  ipforum  p.  et  y modo  inuedti  ^ 
iis  aequentur  qui  ex  obferuationibus  in  Europa  &dis 
eliciti  funt , et  qui  in  P.  II.  Tom.  XIV.  Nov. 
Comment.  p.p.  531  et  534.  recenfentur , inde  va- 
lores ipfius  X facili  negotio  deduci  poterunt , qui  in 
, duas  clades  diftribui  debent,  quarum  prima  eos  com- 
pleretur , qui  ex  obferuatioaibus  circa  ingreflbm 
Veneris  inftitutis  eruuntur,  pofterior  vero  illos, 
quos  obferuationcs  circa  egreffum  Veneris  fuppedi- 
tarunt. 

Qaffis  L 

ex  contadu  externo  circa  ingreflum 
35,09+ 5,957. Tt—Ojias.j  pro  Greuouico 

tt 
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ex  conta&u  interno  circa,  ingreflum 

35,4a+<^>»38  ir  — 0,1*44  pro  Grenonioi 
. *'  = — 34.,i7  + <S,o65.‘B  — o,np  Holmia 

V • « 

A=i— 33, 57  + 5, 95<5.'7r— 0,119.  Caianeljurg 

*•=:  — 33,22  + 5,838. 7T-0, 115.J'  Wardhttt. 
a;=r-33, 03  + 5, 852. 7r  — o,ii5.J'  Kola 

Cfefiis  H. 

ex  contada  interno  circa  egreflbm 
jc  = (53, 12  — 5,115. ir  — o,2i4.y  pro  PetropoH 

* ^ ar  rz  59,3(5—4,787.^—0, 2 12.;'  Wardhas 

afr^58,78— 4,8(50.  It— 0,211,^.  Kola 

• ar— (55,92  — 5,585. 'Jt~o,ao8.j'  Gurjcf 

ex  conta(5tu  externo  circa  egrefium 
f i ac=59, 34— 4,815.^—0,205.  pro  Caianeburg 
a:=:55,S8— 5,518. -jr— 0,202./  Guijcf 

ar=:5a,95— 4,o54*  Tt— 0,197./  lakutsk. 

' , • 

( 8;  lain  fx  omnes  vatores  ipGas  x ex  (Aieroa- 

tionibus  ingredus  dedudi  ia  vaam  ^coiligantiur  funi' 
mam  , habebimus : 

• 5ar:lZ’-205, 50  + 35,  807. “Jt-o, 7x7./'. 

Simih  ratione'  omnes  valores  ipfins  x ex  (ibreruatlo* 
nibus  circa  egrefliira  inuentos  addendo , obtinebimas: 

7X=+425,3^-44,845.'J('“  >,+50.J'. 

Ex  priori  aequatione  medium  fumendo  deducitur: 

• >i=:-34j*5  + 5;9<58.‘X-o,xi9/^ . 

i.t  ex 
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«X  poReriori  aatein 

X=r  + (Jo,  77-4,978.  TT-O, 207- 

hos  igitur  valores  iam  inter  fe  aequando,  fcqucns 
xefu Itabit  aequatio 

o=95j  02— 10,  94<J.  *7r— o,  oSS.j»  ..1.; 

ex  qua  colligitur  Trr:8, 68  — o,  0080.J',  qui  xalor 
ipllus  7T  praeter  numerum  ablblutum , aliquantulam 
partem  ipfius  jt  inuoluit.  Quum  autem  certo  con- 
flet , tum  valorem  ipfius  y efle  pofitiuum  , cum  in- 
fra 10“  fubfificre  , maxima  incertitudo  , quae. pro- 
pter hunc  terminum  coefficiente  y affedum  io  de- 
terminationem Parallaxeos  redundare  pofiet , nequi- 
dem  ad  decimam  partem  vnius  minuti  ficundi 
Jurget.  Si  valor  pro  tt  inuentus  in  alterutro  Talo- 
rum ipfius  X intrt^ucatur  , prodibit 

.T=  17,  5<5-o,  167.7. 

9.  Valor  ipfius  ir  modo  inuentus , cum  iis 
quos  obleruationes  ad  Sinum  Hudfonis  et  in  Califbr- 
nia  fadae  , praebuerunt , adeo  egregie  confentit , vC 
nullum  fit  dubium  , quin  idem  valor  ad  veritatem 
quam  proxime  accedat.  Quum  enim  obferuat  ones  ad 
Sinum  Hudfonis  fadlae  dediffent  ir- 8,69-0,0034.7, 
Califbrnicnles  autem  “tt  zi:  8,  70  — o,  0070.7,  tantil- 
la'difcrepantia  , quae  inter  has  conclnfiones  adhuc 
fuperefi  , ex  minuti£mis  erroribus  obleruationum  &- 
cile  deriuari  potefi.  Nihiloiunus  infra  operam  da- 
bimus , vt  fi  fieri  polfit  adhuc  exadiores  valores 
Tem.XVI.Nou.Comm.  Gggg  . pro 
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pro  Parallaxi  ex  (iagulis  obfcruationibas  Americanis 
deducamus. 

IO.  Quamuis  ex  formulis  nodris  valor  ipfius 
7 deduci  non  poifit , nili  femidtametrum  Solis  um- 
quain  perfede  cognitam  confideremus ; hoc  wmca 
luco  multum  couducct , examinare  quinam  xalorci 
pro  correftiombus  Icmidiametrorum  tam  Solis  quam 
Veneris  ex  obieruat  o abus  in  Iniula  Kegis  Georgii 
faftis  prodire  deoeant,  li  juidem  hinc  infallibile  dedu- 
ci potcd  enteriuin  , ex  quo  de  exadtitudine  harum 
obleruationum  iudicare  licebit.  Si  igitur  in  valore 
ipfiu*  fx  -f-  V §.  6 inuento,  loco  tt  et  x Talores  ipfo- 
rum  fupra  traditi  introduuntur  > prodibit 

p.  -i-  K = 12,  29  -f-  > 

hi  neque  pofito 

p.-H-r=2^,  erit  F = 9,+74- »»54i.X 
Valor  autem  hic  ipHus  X,  iam  fatis  diderre  Tide» 
tur  ab  eo , quem  obferuationes  pro  Siuu  Hudfoni& 
dedilTcnt , ex  iis  enim  inuenimus 

2X  = — 11,51-f-i,  2788.  f. 

Granis  igitur  hinc  fubontur  fufpicio  in  obleruationes 
infulae  Regis  Georgii  haud  leues  irrepfiffe  ernrcs, 
ad  quam  fiifuicionem  vlterins  confirmandam  , quae- 
ramus quoque  vaiorem  ipfius 

p.—y:z—  2,85,4-0,0582. 71+0,0055.  x-o, 0391./. 

Si  nimirum  heic  pro  tt  et  x valores  inueati  lobAi* 
tuantur , prodibit 

p.  — — 2,  i8  — o,  0405.7, 

. de 
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de  qua  expreffione  iam  nullum  quidem  e(t  dubium  ^ 
quiu  eadem  a xeritate  inultum  aberret.  Praeter- 
quam enim  quod  d>feruationes  ad  Sinum  Hudfonis 
dederint 

p.  - V = — o,  328  - o,  0388.  y , 

mcniurae  diametri  Veneris  exadliflimae,  rnanimi  ftre 
cunleHfu  probant  eandem  57''  non  inulto  maiorem 
e(P'.  Hiiic  igitur  iam  liquet , non  modo , quod  ex 
obleruationibus  fuper  infula  Regis  Georgii  inflitutis 
dum  Uorfim  'confidvrantur  , nulla  deduci  queat  certa 
determinatio  latitudinis  Vtoeris  Geocentricae  yel 
femidiametri  huius  planetae , fed  etiam  quod  in  bis 
obfcruatio  libus  infignes  lateant  erroris.  In^  autem 
euidenter  probabimus  momenta  conta^num  externo- 
rum ad  minimum  30"  erroribus  obnoxia  efle,  con- 
taiflum  fcilicet  externum  in  ingreffii  iudo  tardius 
efle  obiiruatum,  contaAum  vero  externum  pro  egref- 
fu  multo  citius,  quum  reapfe  contigit. 

II.  Qiioniam  itaque  in  contnAbus  externis 
adeo  infignes  deprehenduntur  errores  , videtur  inde 
haud  fine  venfimilitudine  inferri  pofle  , valorem 
ipfius  p.  ex  his  contadibus  conclufiim  ad  erroneos 
quoque  valores  Parallaxeos  per».iucere , adeo  vt  no- 
ftra  determinatio  tupra  allata  pro  fatis  certa  haberi 
non  dtb  rer.  Qiiod  autem  erroribus  oblcruationum 
modo  memoratis  ron  obfiantibus , valor  Parallaxeos 
prodierit  vir  iati  latis  confornii" ; ratio  efi  , partim 
quod  valerts  ipfius  x cx  contaftibus  externis  dei^u- 
di  » cum  iis  quis  ex  internis  eruimus,  io  vnam 

G g g g a fuerint 
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fuerint  coIle<ai  fummam  ; partim  quoque  quod  coef- 
fidens  ipfius  tt  adeo  fit  infignis  , vc  nifi  errores 
obferuationum  fuerint  enormes,  condufiottes  pro  Pa- 
rallaxi  inde  vix  fenfibilem  patiantur  -mutationem. 
Quo  autem  euidentius  haec  pateant , exclufis  valori- 
bus  ipfius  X ex  contadibus  externis  dedudis , in 
vnam  fummam  colligamus  valores  x vtriusque  clas- 
fis  ex  contadibus  tantum  internis  deriuatos , vnde 
inueniemus : 

5jr  — —159,  41  + 29,  850.  TT  — o,  592./  et 
• 4arr:  + 247, 18-20,  447.  ir-o,  845.7 
vnde  mediis  fumtis , fit 

. .r=-33>  88  + 5,  970.  Tt— o,  118.7  et 
ar=  + tfi,  79-5»  112.  tt— o,  211,7. 

Hinc  autem  deducitur 

o~95,  67  — 11,082.  'jt— o,  093.7^ 
ideoque 

•ttzz  8'',  63  — o,  0084.7  , 

qui  valor  ipfius  tt  a prius  inuento  non  nifi  -vicefi- 
ma  parte  minuti  fecundi  difiert , valor  autem  ipfius 
X hinc  rcfultans  eft 

x=  17,66-0, 168.7. 

Accuratior  determinatio  Parallaxeos  et  Ele- 
mentorum Aftronomiconim. 

12.  Quoniam  vis  Methodi  a nobis  adhibitae , 
hl  eo  imprimis  confidit , quod  valores  iplorum  p. 

et 
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et  V ex  obferuatioDibus  Americani»  eliciti  aequentur 
iis  harum  quantitatum  valonbus  , quos  ob(eruatioue> 
in  Europa  fadae  praebuerunt , indeque  duplicis  ge- 
neris aequationes  eruantur  pro  valore  IpAus  x ile- 
terminaudo , quarum  aequationum  dum  medium  fu- 
mitur , bini  oriuntur  valores  ipCus  Xf,  qui  inter  fe 
aequati , aequationem  fuppeditant  ex  qua  quantitas 
Parallaxis-  definiri  poteft ; hinc  facile  perfpicitur  con- 
clufionem  ex  huiusmodi  operatione  dedudtam'  eo  ma- 
iorem fibi  vindicare  cenitudinis  gradum  , quo  ma- 
ior fuerit  numerus  obferuationum  , cum  quibus  illae 
in  America  infiitutae  hoc  modo  combinantur  r 
quidem  ea  ratione  erroribus  in  obferuando  commilhs 
tutif&ma  adfertur-  medela.  Quum  vero  praeter  east 
obferuationes , ex  quibus  valores  ipforum  pi  et  y- 
eliciti  fuerunt  in  Parr.  II.  Tom.  XIV.  Nou.  Com- 
ment  plures  quoque  aUae  calculo  fubiedae  fuerunt  r' 
operae  omnino  pretium,  eflfe  iudicaurmus  ex  iisdem 
valores  ipforum  pc  et  le  inuefiigare  vt  deinceps  ha- 
rum obferuationumF  com^ratio  cum  Americanis  in- 
(litui  quoque  poflTet.  Enimuerq  quia  in  calculo 
harum  obferuationum  ^ non  (blum  certus  valor.  pa- 
rallaxis iam  pro'  vero  affumtus  fit » fcd  eiianv  cor- 
regionum quibus  reliqua  elementa  Afironomica  in- 
digent ratfo  fit  habita  f pro  hifce  corrediiuaibus  va- 
lores ipforum  tum  adbibitos  refiituendo , inuefiigan- 
dum  erat  quomodo  numeri  abfoluti  valores  ipfius  pu 
vel  y ingredientes  fe  efient  habituri  , tum.  vero'  quia 
ob  elementa  Aftronomica  correfla  ipfi  qUoque  cnbf- 
ficientes  corredioonm  * et  / immtfoici  , ne- 

G g g g 3;  ceffum 
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ceffum  qaoque  fbit  inqairere , quid  his  coefficienti- 
bu»  addi  deberet,  vt  ad  eam  redirent  formam,  quae 
locum  habet  pro  hypothefi , qua  hae  cojrtfiione»  x 
et  y plane  (Upponuntur  incognitae.  Denique  et  id 
non  reticendum  cft  , pro  nonnullis  harum  obitrua- 
tionum  , numeros  abiblutos  valures  ipfoium  p.  et  1« 
ingredientes  ex  eo  capite  infignem  fubiific  mutatio' 
nem , quod  Longitudinibus  Geographicis  Picorum , 
'vbt  hae  obferuatio<  es  erant  faiftac  , eae  applicatae 
lint  corrediones , quae  in  P.  II.  Tom.  XI V.  pag. 
520.  et  fcqu.  fuerunt  fiab  litae.  Neque  tamen  hoc 
pro  circulo  vitiofo  in  argumentando  habendum  efl, 
quod  hae  Longitudines  quafi  ex  ipfa  determinatione 
FaraPaxis  fuerint  deriuatae , vt  enim  taceam  \alo« 
rem  Parallaxis  tum  inuentum  , ad  veritatem  proxi- 
me accedere  , pleraeque  harum  Longitudinum  ex 
obferuatis  contagibus  Veneris  cum  Sole  alia  ratione 
confirmari -poiTunt , qua  omnino  perinde  erit,  quam 
qnis  adhibere  .voluerit  parallaxin  , ne  modo  in  cius 
valore  affiimendo  enormis  committatur  error.  Sic 
ex.  grafa  nulla  habita  ratione  corredtac  Longitudi- 
nis Geogr.iphicae , contaAus  internus  pro  ingreffa 
ad  Promontorium  Lezard  obferuatus  hanc  pradxt 
aequationem  ; 

K=:3,70-2,484.7r+o,644  A*+o,7<y4-  y+o,o5*  ♦ 
quae  fi  fubmhatur  a Grenouicenfi  etiam  ex  oblcrua- 

to  contadu  interno  circa  ingrefTum  dedutfla  : 

/ 

v~5,o6—  2, soi.Tt4-o,d48.A'+-o, remanebit 

0:1:  0,017. 'Jt+o, 004.  A'— 0,002. _/-o,c5i.9. 

Hacc 
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Haec  aurem  aequatio  fubftitufndo  pro  et 

J'»  “f"  8 ) quod  faltem  fine  fenfibili  errore  fieri  potefiy 
trju^miuabitur  in  'lequcntem  : 

o =r  1,  40  — o,  017.  Tt—  Oy  051. 

1 

Supponamus  iam  primo  parallaxin  8",  atque  habe- 
bimus o,  05  «.  8 — I,  25  ideoque  0 — 25"  , deinde 
flatuarrus  tt  = 9 eritque  0,051^—1,25  vnde 
^ = 25"  perinde  vt  antea  In  Parte  II.  lom.XIV. 
Comnent.  autem  fuppofita  erat  2»^^  qui  valor 
a modo  imiento  quam  minimum  diferepat.  Caete- 
rum  ue  Longitudine  Promontorii  Lezard  confuli  quo- 
que potell  Tom.  XV.  Nou.  Comment.  p.  638. 

13.  Hac  igitur  ratione  fequentes  adepti  fumus 
valores  i piorum  p.  et  k,  quos  more  recepto  in  bi- 
nas diipdcere  licebit  clalLs , prouti  fcilicet  oblerua- 
tio  les  vel  circa  ingrefliim  Veneris , vel  circa  eius- 
dem egreflum  in  computum  venerunt : 

Claflis  r. 

ex  contaAu  exurno  circa  iogreflum. 

I.  p.— 2, 82-2,449. ■v+o,684.a:-l-o,729.y  Caua 

II.  p.— 3,01-2,471. Tt+o, 683, jr-fo,729.j'  Promont. Lezari 

III.  p.=  i,3i— 2,455  it+-o,587.jc+o,726.j^  Holmia 

IV.  p,— 1,58-2, 278. ir+-o, 590  x+o,723.r  Ponoi 

ex  contaiRu  interno  circa  ingrefium. 

!•  V— 4,75-2,5oS.‘Tr+o,547,x-l-o,752.f  Lutetia  Parifit»^ 

II.  *'  — 4i72—2»4*70''»r4-o, 545. 4-0, 754.^1  Caua 

III.  iT=:4,7i  -2, 484. '740,544x4  0,754  / Promont.  Lezard' 

IV.  ¥7=.  2,79-a>307.'Jr+o,^5+.^+o,755./  Ponoi. 

Clallis 
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Claflis  • n. 

cx  contaftu  interno  circa  ingreffum. 

I.  yr28.io-2^io9.TT-o,859.a:+o,5i2.y  Orenburg 

II.  V-  27,70-2, 223.  “ir-o, 8 59.2:4-0, 5 1 a.j'  'Orsk 

♦ I * 

ex  coiuadu  excerno  circa  egrefliim. 

,1.  |JL- 22, 5 2- 1,567. 7T-C,  883.2:4- 0,4.6 9.  j Wardhus 

.11.  JXZ25, 88-1.j84.5- ir-o,S83  2:4-0,-449. y Petropoiis 

III.  pir  27, 96-  2, 1 5 7.  -TT-ci  881.  .r4-o,  47 1 ,y  Orenburg 

IV.  JJCIC2  7, 71.^2,  »78. 7T-0, 88i.2-t-o,47i.j'  Orsk. 

Numerum  autem  huiusmodi  aequationum  , facile  ad- 
liuc  augesce  potuiOemns , 'fi  .non  folum  r>bi^nationes 
4n  aliis  docis  pro  dogrefili  infiitutas  , dc  quibus  ia 
' JP.  IL  Tom. IXIV.  nulla  fada  eft  meatio,  calculo 
iubiicere  voluifieaius , fed  etiam  pro  fiugulis  locis 
ad  monruenta  :a  fingulis  oblieraacoribus  afiignata  at* 
tentionem  fcciffemus. , Exiflimauimus  autem  nos  eo 
tutius  huic  labori  fuperftdcre  pofle_,  quod  \alor  Pa- 
rallaxis -infra  ' ftabiliendus  vix  vitra  partem  V'cefi- 
mam  -miriuti  fecundi  a veritate  diftrepare  poflit , an 
•vero  maior  exaAitudo  hoc  in  negotio  fperari  queat  y 
plures  fane  adfunt  dubitandi  rationes. 

j.  i t ; ' !■;,  ■ ... 

14,  Valoribuf  ipforum  p.  et  y iam  allatis, 
» ponantur  ii quos  pro  infula  Regis  Georgii 

inutniinus,  atque  ex  aequationibus  inde  refultantibus 
. ^ qpacrantur  valores  pro  ar,  qui  ita  fe  habebunt: 

' ' ‘ - ;~c'  i .f'.  ■ : s ■ . 

■ : > Claflis 
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‘ Qaflis  I.  ‘ 

ex  contafl:'u  externo*  circa  iagreflum  • ‘ 

I.  arzr— 34-1  8o+ 5»  ^ — 0.125. * ' 

II.  xr:— 35,  op-t-S.  94-«. 'TT— o,  l27.j> 

III.  1:=:— 3“,  ^2  4-5,  897.  x — o,  J22.J» 

IV.  ar=— 33,  05,45,548.  n—o,  xiS./ 

ex  contadu  interno  circa  ingreflum  ^ 

I.  x=;~35,  o5+4J.  151. -jr^o,  las.j' 

II.  — 35, 10+5, 120.  TT  — o,  laV-J' 

III.  X=:— 35, 13+5,  147. -TT-o,  la^J' 

IV.  f =-32,  to  + 5,  829.  ir-o,  xi5..y* 

Claflis  n. 

ex  contada  interno  circa  egreffam 

I.  Jrzz+54, 73  — 5,  5ox.  *»— 0,  207.J' 

II.  a:=4-<^4,  20  — 5, 520.  TT— o,  207.JT 

ex  contaRu  externo  circa  egreflum 

I.  a:=:  + 58,  92-4.  57X. -TT— o,  205.jf 

II.  ar  = + 53, 17  — 5,  022.  TT— o,  205.j>  • 

III.  a:=+55,  95— 5,  430.  w—o,  203.j^ 

IV.  a:=  + 55, 55  — 5,  584.  TT-o,  203.J'. 

x5-  Si  iam  omnes  valores  ipfius  x ex  obfer- 
Tationibus  introitus  conrluli  addantur , prodibit : 

8x=:-273,  05  + 47,  552.  <rr-o,  985.J' 
Tom.XVI.Nou.Comm,  H h h b 


coii- 
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coniun(ftitn  igitur  cum  aequatione  $.  8.  inuema: 
6xp:'~zoS*  5o+.aS,  8o7.  , erit 

i4J^=:-+.78»  5<S+.83»  • 

ex  quo  medio  fumto  colligitur 

4T=-34»  »8  + 5.  9<Ji.Tr-o,  laj.y. 

Fodem  modo  omnibus  valoribus  ipfius  x ad  podeno* 
rem  claflem  pertinentibus,  iu  vnam  fummam  coi* 
ledis , fiet  ' ' 

— 3f,  928,  ir—  X,  230.  r 
et  huic  addendo  aequationem  8.  inuentam 

7»f  = + 4iSi  3<y  — 34.  845.  ir— »>  45o.y  prodibit 
» 3 — + 807,  99  - 6<5,  773.  Tt— a,  660. j 

ex  quo  medio  fumto  deducitur 
xzz6i^  15—5»  *3<5-  w-  o,  ao5,/, 

Valores  igitur  ipGus  x medios  inter  fc  aequando, 
obtinebimus 

0 = 95,  33-»»,  097.  TT— o,  085. r 
ex  qua  deducitur  : 

7t  — 8",  (58-0,  0077.7  ct  X;=:i7*,  57—0,  167.7. 

r€.  Quoniam  vt  fupra‘cfcfernauimas,  momenta 
contdduum  externorum  fuper  iniula  Regis  Georgn 
obferuata  pro  vsque  adeo  certis  haberi  nequeant ; 
haud  inutile  erit  examinare  , qui  \alor  prodeat  pro 
pacallaxi  , fi  fola  momenta  contaduum  internorum 
in  compotum  ducantur colledts  jg.tur  valoribus  x 

. : i F 
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prioris  claflls  ex  conta&u  interno  dedudis 
mus: 

• >37»  39  + 24»  2+7. ‘jT—o, +p2.> 

At  fupra  §.  II.  inuenimus 

5x=z-i6p^  41  + 29,  850.  ir— o,  $92.y 
quorum  fumma  dat 

9>^=-30<y»  80  + 54,  097*  TT— t,  084. 
▼ude  medium  Tumendo  prodit  ‘ 

x~  — 34.,  094-tf,  oii.  Tr— o,  120.^ 


habebi' 


■>  r i 


Porro  fi  valorcs  x pt)fterioris  claflis  ex  contacftu  in- 
terno deriuati  inuicem  addantur  prodit : 

2X=:+ia8,  93-11,  221.  Tt-o,  414,  j' 


quum  igitur  $.  11.  haberemus: 

42:  = + 247,  18  — 20,  447'  '7T  — o,  845.  y,  inde  fiet 
tJ*-  — +375,  II  — 31, <5(58.  X-  I,  259./ 


ideoque  medio  capio 


X—  52,  59—5,  278.  x-o,  2tO./ 


Binos  igitur  valorcs  medios  quantitatis  x inter  fe 
aequando  obtimbimus  , 

o — 95,  78— I I,  289.  X — o,  opo- J'»  ■ ’"j 

ex  qua  aequatione  deducitur  . ' ' 


x=8,  58-0,0080,^ 

tum  vero  hunc  valon.m  in  alterutra  aequatione  va- 
lorem  ipfius  x exhibente  lubllituendo  , fiet 

x—in,  44—0»  i58.> 
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6ii 

17.  De  valore  parallaxis  iam  inuento  omnino-  I 
certilTimam  fouere  licet  fpem,  quod  a veritate  non  ad-  j 
modum  difcccpaturus  fit  y quia- cpefficiens  ipfius  t,  I 
in  aequationibus  parallaxi  determinandae  infcruienti- 
bus  fit  pracmagnus  , quippe  qui  ad  1 1 Vsque  vni- 
tatfs  aflurgit.  Qui  autem  fingulos  Valorts  ipfius  x 
vtriusque  claffis  (corfim  inter  fe  cl>mparare  voluerit,  i 
inueniet  valores  pro  -pardkxi  inde  orituros  (at  arciis  i 
limitibus  contineri , imprimis  autem  fi  rationem  1 
tantum  habere  voluerit  contaduiim,  internorum , de- 
prehendet in  exprefliorie  pro  Parallaxi  numerum  ab- 
follitum  nec  vitra  8,80  affiirgerc,  neque  infra  8,+r 
deprimi,  medium  aurem  horum  numerorum  8,60 
vix  diflert  a numero  abfQhUQ  eptpreifionem  paraUaxis 
fupra  inuentam  iugiediente.  Quum  itaque  quantitas 
parallaxis  ex  huiusniudi  comparatione  inuediganda 
tam  ardis  includatur  limitibus , nullum  tft  dubium, 
quin  hac  ratione  errores  obreruationum,-  cum  quibus 
eae  fuper  infula  Regis  Georgii  fadae  comparamur , ‘ 

quam  proxime  defirudae  fint,  vnicum  igitur  dubium 
quo  praecedens  determinatio  premitur  , originem  te- 
petit  ex  iis  erroribus,  quibus  ipfae  obleruationcs  in- 
fulae Regis  Georgii  affedae  effe  pofiint.  De  con- 
tadibus  externis  iam  quidem  quid  fentiamus , dixi- 
mus, quod  vero  internos  attinet,  infra  inquiremus, 
quid  tantilli  errores  circa  ipfos  commifli,  ad  valorem 
parallaxis  immutandum  valeant.  In  antecclTum  tamen 
monere  innabit , incertitudiuem  hinc  oriundam  ad 
fextam  partem  minuti  fecundi  non  affurgere. 

' iS. 
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i8.  Qbo  cortiores  quoque  ^(kmnr  der ^lori’ 
bus  parallaxis,  quos  d>(eraatioDC»iad  Bnum«Budfenm 
et  in  CalifoFnia  fa<^ae„  praeteat , valore^  ^Coruop^p. 
tt,y  pro.  his  locis  inuentos , iarh  aequemus  iis,  quos 
§.13  adduximus , hinc  autem  pro  pnon  quidetn 
loco  fequeotes  obtinebimus  xalores  ipfius  x."  ‘ ' 

Claffis  I.  5 h K' 

ex  • contaAu  externo  circa  ingrelTuaw  • . , 


I.  a:=:-3,  13  + 2, +55- Tt-o,  ids.J' 

II.  xir— 3,  38+2,  487  TT— o,  i<?3.^ 

IIL  — 1,  17 +,2»  453-'?r— o,  i58.y,  ^ . . 

IV.  X=z-  I,  64.+ 2y  ii6.  Tt-o,  154./,,;,,,  ■ 
ex  ^ootai^u.  ipterqq  circa  ingreButn' 


/i 


J > 


I.  50+2,  519.  it-Oyi6i.y 

II.  arzz:  — 4,  25  + 2,  478.  TT— o, 

III.  4,  25+2,  507.  w— 6,  i57.>  - ' 

IV.  a:=:— 1, 53  + 2,'23i.  <7r— 6v’r‘54i>, 

Claffis  It"-' 


ex  contadlu  interno  circa  'egreffhm 
I.  x = + 34>  4S^'^2»®45* Tr-^oi,  x<58.y  C - 


II.  Ar=  + 33,  i?7-n2,p53...-7r-p,i5^.^. 
ex  contaiSu  externo  pirca  egr^in. 

I.  x=:  + 27,'90— I,  28+ TT-o,  159.  y 

II.  x=+32,  13- I,  53+ Tr-o,  i5<^y  ^ 

III.  xzi:  + 34,  84— '2,  032. ‘tt— 6,  167. 

IV.  x=v+ 34,  5 3 -i-  2i'  1 85: 

' ' H h h h 3 - 19. 
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19.  Omnes  vaiores  ipfius  X prioris  claffis  in 
ynam  colligendo  futnmam  obtinebimus : 

8ar  = -23,  77+  i9,  34<^*  tt-i»  aSS-J' 
cui  aequationi  fi  addatur  ' ifta  p.  -i-77*  P*  IL  Tora. 
XIV.  Nov.  Comment.  tradita 

6X=-2I,  23  + i+j  33*-  w-o,  94.2./ 


prodit 


.1 


i4a:=-45,  00  + 33;  <^77-  w-a,  230.7 

» . ■ • ' 1 
hincque  medium  (umendo 

.V  = — 3,  21  + 2,  405.  TT  — O. 

Addantur  nunc  quoque  fiuguli  yalofes  x e pofieriori 
clade  , quo  fafto  habebitur 

6x  — 197,  8<y“  1 1,  244.  ir—  I,  008.7 
at  loco  citato  Tora.  XIV.  Comment.  erat 
7*=  2 1,2,  27-^0,  54i-  Tt-iy  IP3-7 

• » i : 

horum  igitur  lunima  pra^t  L - • : 

I3X:^4I0,  13-**,  7fi«.  '»r,'-2,  201.7 
hincque  medio  capto  - 

*=3*»  55^  J»  — o;  i7Qtjv 

His  vaioribus  ipfius  x 'inter' ft  adquatis  , eril 
0=34, 7«-4,‘osi.  •jr-o,  oioJy 
cx  qua  dcdOcitur 

I / 

8, 52“p,co»p.7,  hincque  Jtrr i7,^a--o,itf7.7 

t ' ■ “ ' 

Si  Talores.ipjCus  X ex  coutadibus  internis  deriuatos 

: : fclige- 


Digilized  by  Google 


CONCLVSA  EX  TRANSIT.  VENERIS.  615 


fcligete  TcUemus , ii  priori»  cialBs  coUtaim 

dabunt 

. ! - J .J  <>,:!  I(|{ 

9X_-3x,  22  + 21,  553.  it-i,43+jr  ^ 
vade  Talor  medius 

- — -r 

^—~3>  47  + 2,  39<f*  Tt—o,  159.  f 


fumti 

•f 


▼alores  autem  pofterioris  claffis  coniuoaim  pracbentt 
+ *95,  92~ IO,  424.  7r~i,  029.J»  i 

ex  qua  fit  . t .i:  3 ^ . 

32,  ds  - 1,  737.  Tr-o,,i7t.  r 

priorem  autem  valorem  a poaeriori  . fubtrahendo 
oritur ; 


o=3d,  12-4, 133.  w-o, 0x2. jr 
ex  qua  aequatione  colligitur  . 

V—  8,  74-0,  oo29j^  47—0,  xtfd.X 


20.  Eodem  modo  ex  valore  ipfius  y profor- 
talitio  Sii  Iqfephi  in  Califoruia  iouento»  lequeutes 
deriuantur  vaiores  quantitatis  x. 

. i 

Chflis  L ' 

ex  contaAu  interno  circa  ingrefliini 
I*  20,  32  + 4,413.  Tt-o,  145. f 

II.  X — — 20,  32  + 4,  378.  TT  — O,  I48.JT 
ITI.  xr:  — 20,  34+4,403*  148*/ 

IV.  a:=- 17,  51 +4, 109.  ir— o,  i3<I*>^ 


Claflit 


/ m PARALLiA^I  SOLiS 


• Oaffis  i II.  ' ' ■ 

ex  contadu  interno  circa  egreffum^ 

I.  a: ^¥fc',  57 ^5^9^ ' " 

II.  X — + 50,  04-3»  950.  . 

Dum  hi  valorcs^coniundim  fumunliir'  ciim  lis,  qui 

53S  P.  M.  Tom.'  XIV.  NoUor.'  Commeot.  oc- 
currunt , (j)f!o  :pfiori..<J^.  fOifeqnwupr  s - . . 

Q.v  — -174,  8<J  + 38,  538- TT-*> 


pro  poftcriori  XiuJtermt ^ ■ r -TCT  - ^ 
c!.  2^^ , ®5  — .ai,  <5<S<5.  ij 


hincquc  mediis  fumtis 

A'=-i9»  WW»  aS^2.>*-o,  I4I-  V « ' 

A — + 48,  54-3,<5ii. '7r-o,'i9o.j^  vnde 

'•  r V ..V  ' • ^ r 

‘ o=i*  ‘<S7,  97-7,  893- ^-o»  049. 


-tK  qn|  «cquatione>  deducitur  i ' ' 

S,  <5i«-4ji'oo<5a.  y hincquc  Azr^*7, 44'"®* 

31.  Nunc  igitur  determinationenn  verae  paral- 
laxcos  Solis  tuto  fufcipearc  poterimus , dum  nimirum 
cx  valOjdbiis  mqdq  inuentis  , medium  quendatn  eli- 
gamus. Quum  vero  fingulae  aequationes  ex  quibus 
parallaxis'  determinatur  , quaid  certitudinem  eodem 
loco  haberi  nequeant,  fiqnidpna  illis  fine  dubio  maior 
tribui  debeat  £des,  pro  quibus  cocfficiens  ipbus  it 
maiorem  habuerit  valorem ; tutiflimum  nobis  vifum 
eft  , vnicuiquc  conclufioni  eam  aflignare  probabilita- 
tem^ quae  coefficienti  ipfius  it  proportionalis  eft. 
»■ Pfo- 
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Proinde  probabilitas  yaloris  pro  i:  cx  obleriiationibui 
fuper  ioiula  Regis  Georgii  dedudi  numero  1 1 habcd 
debet  proportionalis,,  probabilitas  Tero  valoris  ipfius 
'Tt  ex  obferuationibus  ad  Enum  Hndfonls  eliciti^  numero 
4 ftatuendus  eft  proportionalis  et  denique  probabili- 
tas'determationis , ^uam  obferuationcs  io  California 
inftitutae  praebent,'  numero  8 proportionalis  cenfenda 
e(l.  Ereuitatis  autem  gratia  Talores  ipdus  m pro 
tribus  locis  Americanis  inuentos,  rcfpedtiue  litteris 
A , B , ' C deCgnemus , Tbi  fedulo  obferuandum  eft 
■valores  duarum  priorum  litterarum,  duplices  haberi, 
prouti  fcilicet  vel  momenta,  omnium  cootaftuum  ad- 
hibentur , vel  tantum  ea  contaifluum  internorum  ia 
vfura  vocantur. 

2 2.  Quodfi  nunc  fine  difirrlmlne  tam  eontaftuuta 
externorum  quam  internorum  rationem  habere  veli- 
mus , valor  ipfius  tt  medius  inuenietur , fi  multir 
plicetur  A per.ir,  B per  4 et  C itidem  per  4, 
tum  vero  fumma  produftorum  diuidatur  per  19, 
■quum  enim  in  Califormia  ' binos  tantum  contaftus 
internos  obferuare  licuit , determinationi  C dimidius 
tantum  valor  rcfpedlu  reliquarum  A et  B tribuendos 
efi.  Hinc  igitur  obtinebimus: 

I9'7mii(8,  <S8-o,  oo77.>')+4(8,  $2— -o,  Ooip-y) 

4-4(8,  di-o,oo<ya.7) 

ideoqne 

'7rr^8,53—o,  0052.7. 

Porro  11  pro  infula  Regis  Georgii,  tantum  conta^uum 
'internorum  refpedlum  habere  velimus,  inuenietur 

Tom.XVl.Nou.Comm.  1 i i i valor 


DE  PARALLAXI  SOLIS 


tfx8 


Talor  ipfius  % medius , multiplicando  A per  x x , 
B per  8 et  C pec  8 et  diuideudo  fummam  pio* 
duAorum  per  27  , tum  Icilicet  erit 

a77t=ii(8,  58-o,oo8o.J')+8(8,  5a  — o,  00x9.7) 

+ 8(8,  <?i— o,  O062.J) 

Ynde 

Tt  = 8,  57-0,  0057.7'.  ^ 

Denique  fi  pro  finu  Hudfonis  quoque  momenta  con- 
tadtuum  externorum  penitus  excludantur,  valor  medius 
ipfius  TT  habebitur  multiplicando  A per  ii,  B per  4 et 
C per  8 fummamque  produftorum  diuidendo  per 
23  , erit  enim 

X t{8,  58  — 0,  Oo8o.J')+4(8,  74—0,  0029.7') 
+-8(8,  tfi—o,  oodz.j) 

proinde 

7T  :rr  8,  <Ja  — o,  006$. jr , 

qui  valor  ab  illo  pro  prima  hypothefi  inuento  vix 
diflert , ex  quo  medio  quafi  fumto  inter  binas  vlti- 
mas  determinationes , tuto  (latuere  licebit  valorem 
Farallaxis  e(Te 


7T 


o,  00  — O,  000.7 


nulla  enim  fufficiens  adelTe  videtur  ntio',  cur  obfer- 
vationes  contadluum  externorum  ad  (inurn  Hudfonis 
fadlae  in  dubium  reuocari  deberent.  Hoc  valoie  au- 
tem pro  7T  alTumto  reperietur 

' ■*  = *7,  47  - o,  Ida../, 

•3.  (iuoniam  dom  obferaationM  Americanas 
«m  na  an  Europa  inftianai,  comparauanans,  «“al 

fuppo- 
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ruppofuimus  longitudines  locorum , \bi  hae  obferua- 
tiones  fuerunt  fadae  , quae  fi  multum  efTent  erro* 
neae>  nullum  (aue  e(l  dubium,  quin  ipfa  Parallaxeos 
determinatio  inde  maxime  redderetur  dubia ; \t  igi- 
tur pleniorem  nobis  acquiramus  conuidlionem  , va- 
lorem  parallaxis  iam  inuentum  Teritati  confenta- 
neum  eflc , eas  obferuationes  feorfim  confiderarc  pla- 
cet , quas  in  eodem  loco  tam  circa  egrelTum  , quam 
ingrefllim  indituere  licuit , quales  funt  illae  Ward-* 
huGi  , Caianeburgi  et  Kolae  facdae.  Si  enim  huius- 
modi  obferuationum  inftituatur  comparatio,  cum  ob- 
feruationibus  totius  tranfitus  in  America  fadis , \a- 
lor  Parallaxis  inde  deducendus  ob  errores  in  Longi- 
tudinibus horum  locorum  commifTos  fenfibili  non 
adficietur  variatione.  Modo  autem  confucto  valores 
ipfius  X in  binas  diftribuamus  claflcs,  ficque  ex  com- 
paratione obferuationum  in  Lapponia  ‘ habitarum  , 
cum  illis  ad  infulam  Regis  Georgii , fcquentes  obti- 
Bebimus  valores  ipGus  x : 

ClalTis  I. 

ex  cont3(du  interno  circa  ingrefTum 
ar  = --33,  57  + 5,  956  It— o,  Caianeburg 

— 33»  22  + 5,  838. 7t  — o,  1 1 5./  Wardhus 

33,  03  + 5,  852.  ir— o,  IIS.;-  Kola 

Claflis  II. 

ex  contadu  interno  circa  egreflum 
Jf“+59,  3<J— 4»  787.  Tt  — o,  21  2._y  Wardhus 
x~  5 8,  78— 4»  8<Jo.  TT— o,  21  i.j'  Kola 

1 i i i 2 ex 
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■ cx  cdntaflu  externo  circa  egreflum,  , , 

*' 58,  9z- 4,  <?7t.  Tt-Or  207. Wardhus 
,jr=5p,34-4»8x5,  TT-o,  20(J.j'  Caianeburg.  ' ‘ 
Summa  omnium  \aIoritm  x prioris  clafTis  eil 
“ 9p>  82  4*i7x  T*”®)  349*/ 

cx  quo  medio  fumto  fit 

x=-33,  27+5»  882.  7r-o,Ti5.y  ,, 

omnes  autem  valores  x poilcrioris  claflls  iu  rnam 
fiimmam  coiieai  pradxnt  ' • 

■ 4A-  = 23<?T4®~i9t  134- '7i'-c,  85<J-J  ideoque 
xz:z5^r  IO— 4»  784'  tt— ®»  20'^. > 
ex  quibus  valoribus  ipfius  x inter  fe  aequatis  cblll' 
gitur  . . ' ’ 

0,0087.^  et  x=:i%6y—aj.i6‘7,jr. 
Sio  pro  egrelTu  tantum  contadus  internos  adbibere 
placuerit  r bet 

ar— 59»o7-4,  S23' 7T-0,  zii.jr  • ” 

xude  dedneitur 

8,52  — Or  0089,7  et  irzri77  47— o,  155.7, 

24,  Ex  comparatione  oblcruationnm  ad  Sinum 
Hndfbnis  cum  Lappoiucis  Tequeotes  dedueuntar  xalo' 
res  ipfius  X t 

■ ' "Claffis  r.  ' ■- 

ex  contadu  interno 

3,08+2,  355.  TT— 0,155.7  Gmneburg 
2.  79+ 2, 245*  Ti-o,  153.7  Wardhus 
X— i— 2,5i  + 2,  259,  7P— 0,  153.7 

.....  i . - 
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Claflis  IL 

% 

ex  contadu  interno 

xrr+ap,  — I,  257.  ir— o,  174- Wardhuf 
aS,  8^  — 1,329- '^—Oy  174-7  Koli 
''  it  coutadla  externo 
X — 28,  39  — ir  434- ‘Jf— Cy  xji.y  Caianebiirg 
X— 27,  90  — ly  284.  7T— o,  itfp./  Wardhus. 

Si  ex  >iaIoribu»  prioris  claflis  niedium  fomaCur  ^ 
prodic  . ■ ■■' 

X=;-2,  83+2,287-  TT-Oy  IJ4-7 

ex  Taloribus  vero  'pofterioris  claflis  fledacicur 
x=28,<?5— *y  32<y.  ir-o,  172.7 
et  contaiilus'  externis  exclufis 

28,  i4'*~*  r 55^9' OfX'jo.y, 

Prior  fu ppofltio- praebet  , • , . . 

«TT— 8,71— o,  opso^y  et  xzzijj  10— Oy 
pofterior  autein_ 

* TT— 8,  50—0,0044./  cf  xr:  Kfytfo— 0, 

25,  Denique  comparatione  &<5a  obfenjationuni 
in  California  inftitutarmn  cum  Lapponicis  , fequett- 
tes  prodeunt  valores  ipfius  X, 

L Claflisr 

_jg,  97+4»235- '7t-'0,x3<^'/  Caianeburg  . 

x:r-  i8,5<S  + 4,  i2t.ir-o;  i35-i'  Wardho»' 

X=-i8,47  + +r»35  Tt-Of^SS-y  Kola 

I i i i 3 
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<524 
vnde  medium 

2r=:—x8,  <ip  + 4>  i35«/ 

IL  Claflis. 

43  — 3,  122.  m—Oj  194. j'  Wardtiu^ 
*c:::44i  <54— 3,  I94* 'JT  — o,  i94.>  Kola 
hincque  medio  fumto 

»=44>  93-3,  158.  TT-o, 

Valoribus  ipfius  x iam  inter  fe  aequatis , ex  aequa* 
tione  inde  refultante  deducitur 

TtrzS,  <59  — o,  0078.J'  et  17,49—0, 

25.  Si  nunc  tres  valores  pro  parallaxi  ex  fin- 
gulis  obieruationibus  Americanis  deduci , litteris  A, 
B,  C dcfignentur  , tumque  tres  vt  fupra  formentur 
hypothefes , quarum 

I.  ip.  TT  z:  II  A 4*  4B  + 4 C 

II.  27.  TT  :z  1 1,  A 4-  8 B + 8 C 
lil.  23. ‘Jt=ii.A  + 4B4-8C 

fequentes  inde  deducentur  valores  medii  ipllus  •n 

I.  Tt  zr  8,  58  — o,  0075.^- 

II.  TT  — 8,  57  - O,  0074./ 

. III,  7T  — 8,  52  — O,  0077. / 

qui  valores  certe  non  magis  difl^runt  ab  iis  , quos 
fupra  inuenimus , quam  vt  huius  diferepantiae  ratio 
a leuibus  obieruatiooum  erroribus  facile  deduci 
pollit. 
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47.  Nunc  qaoque  iniucundum  non  fore  arbi- 
tramur , inquirere  quales  inueniantur  pro  parallaxi 
valores , fi  d>feruationum  Americaaarutn  inter  fe 
infiituatur  cofnparatio.  Quum  igitur  obfcruationes 
ad  finum  Hudibnis  &dae  praebuerint 

»'=  57-0,  <S3<J.ir-o,  0P5.  ar+o, 

ex  obferuatidftibus  autem  in  infula  Regis  Georgii 
fiidis  prodeat: 

tp  + 4)  0(55. 7T  — o,  op<S.  a:+o, 
horum  valorum  differentia  dat ; / 

0—22,  8<S—  2,  701.  TTy^o,  001.  x — o,  oap.> 
ex  qua  deducitur 

■7T  — 8,+<S  + o,  0004.  a:  — o,  01  x.jf 
feu  pro  X fubfiituto  eius  valore 
17,  47 -o,  i(58.y, 

•Jt  = 8,  47  — o,  oii.  j'. 

Simili  modo  ex  cootadibus  externis  habetur  pro 
Sinu  Hudfonis 

p.  = + o,  40— o,  549.  ir— 0,  090.  x+o,  (503..V 
et  pro  infula  Regis  Georgii 
\ pL=-24,  15  + 2,  133.  'x  — o,opx.  x+0,62j.  X, 
ex  quibus  fit 

or:a4,  55  — 2, <582.  it  + o,  ooia:  — 0,  oa8 
tnde 

‘jr=9,  *i5  + o,  0004  x—OfOti.y 

ftn 
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fcvi  ^o'.v  crus  yaloic  fubftltuio 
' !7r=r9,  »<5-0,  oii.;-.  • ’ ' ' 

Porro  quia  obferuationes  contadluum  intcrnomm  pro 
•California  <lederua£  , 

y— — 10,  3S  + 0,783-  ir-c,  098.  a:  + o,<S54-J' 
hoc  valore  ifti  aequato,  qui  pro  infula  Ikgis  Gcor^ii 
inuentus  cft,  habebitur 

0“IO,  91  — I5  2S2-  '7T  — O,  002-  X — C, 

hiocque 

-7r=&,  5x  — o,  ooi5.  x—o^  oxa5-/ 
tt  pro  X yalore  Xubliimto 
'TTzrS,  48— 

Demum  E valores  ipfius  v cx  obferuatlonibus  ad 
Sinum  Hudlbnis  et  Californiae  inftituiis  dedudiae  iuter 
Xe  aequentur , obtinebitur  haec  aequatio : 

p — 1 1,  95  - 1;,  4' 9' +0, 003  i — o,  0x3.  f 
-ynde 

-Tt— 8,  4124-0,  ooij.  a:  — o,  oo9^-x' 

«t  pro  X valore  cius  introdutRo 
m—  8,'  45  — o.  0096.^- 

Medium  autem  cx  his  quatuor  determinationibiB 
<7r~8,‘<J4— o,  11.  y t eum  fupra  imieatis  fatis  bene 
conuenit.  Nihilo  miuus  tamen  nullum  cft  dubium,  • 
quin  determinatio  cx  contaiftibus  externi?  dedudla 
plps  iufto  a verithte  ^diferepet  Quod  autem  e contra 

com- 
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comparatio  cootaduum  iotemorum  iodo  minores 
praebeant  Taiores  Paraltaxis  , propter  leuiffimt»  erro* 
res  obferuationum  fieri  potefi , quum  in  aequationi- 
bus Tnde  ir  inuefligari  debet , eius  coefficiens  fit  ad- 
modum exiguus.  Sic  ex.  gratia  fi  fupponatur  du- 
rationem  traufitus  inter  binos  contadus  interoos  pro 
infula  Regis  Georgii  10''  efle  minuendam  , pro  For- 
talitio  autem  Principis  A^^alliae  tantundem  augen- 
dam , inde  numerus  abfolutus  in  aequatione  ex  qua 
V eruitur,  +0,50  augebitur,  ita  xt  habeatur 

o=;a3,  3^  — 2>*70x.  w+o,  001.  *— o,  oap. 
ex  quo  fiet 

«jr  = 8,  — o,  oit.j'. 

28.  Propter  incertitudiuem  contaftuum  exter- 
norum in  Infula  Regis  G^rgii  obferuatorirm  , ex 
iftis  obferuationibus  de  vera  quantitate  diametrorum 
Solis  et  Veneris , nec  non  de  corrcAione  , vix 
quicquam  certi  iudicare  licebit , interim  notafie  iu- 
vabit , li  in  aequationibus  ipforum  p.  + v et  p — r 
valores  pro  hoc  loco  exhibentibus , fubflicuantttr  va* 
lores  pro  ti  ct  x inuenti  prodire: 

J4  + rz=aX— -ia,tfo+ 1,3065. et 

p - V - 2, 17  - o,  0404.. . 

Combinemus  vero  potius  valorem  ipfius  p pro  Si- 
nu Hudfonis  inuentum  , cum  valore  ipfius  r pro 
Infula  Regis  Georgii , ex  quo  emerget : ^ 

P ~ -20, 8 94- 1, 5 1 54- T^-o»  J 8<5i . 1, 27  2p.  r 

p-  Kn:+2i, 69-2, 6140.  ir+o,oo6i.*-o, 0665.^ 
' Tom.XVLNou.Cbmnu  KJtkh  quae 
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quae  cxprefliones  introdudis  pro  w et  * ipibrom 
•valoribns  ia  fcquentes  transiformantur-: 

‘jjt  + V = — 1 1,  + I,  ' 

— V»  — — o,  68  — o,  05  iS.J' 

ex.  priori  fit 

8,  58  + T,  S5* ^ 
ex  pofleriori  autem 

p..— y r:  — J,  1 2 7- if  ^ 

Quum  autem  ex  .obferuat^onibus  ad  Sinnm  Hadfo* 
sis  et  Califbrniae  inoentum  fit  efle : 

9,00+1,  p— 68  — nX 

j'=8,7i+«.  SS-X;  p-y=-o,  P4-V,  X 
medio  ioter  has  tres  determinationes  fumto,  fiatui 
poterit 

8,  76+ i;  55.  X et  p— vr:— o,  px“Tf  ^ 

, ap.  , Hinc  quidem  adhuc  de  .vera  latitudine 
Veneris  Geoceatr  ca  nec  non  diametro  Veneris , ni- 
hil concludi  poffe  videtur , nifi  valor  litterae  X,-len 
corre<n;ionis , qua  femidiameter  Solis  indiget , fuerit 
determinatus.  Quiim  autem  inter  menfuras  ^exaSis- 
fimas  diametri  Solis  in  apogeo  'a  Celeb.  Viris  de  /4 
Lande  et  Short  inftitutas , nonnifi  diferepantia 
fitf^  '<medio  inter  vtrinsque  menfuras“capto  , diame- 
trum Solis  diminuere  licebitur  ex  -quo  habcbitnf 
X — — 0,62.  Hoc  autem  yalote  prp  X in  aequatio- 
pibus  Aipra  allatis  fubfiituto  , prodit  -j  = 7",  8'  cc 
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= - o",  43  . tum  vero  fiet  {x  — i,  05  et 
>'  = — 0,19.  Quum  igitur  femidiameter  Veneris 
fit  =:  29'',  o 4- verus  valor  huius  femidiame- 
tri  erit  =28", 57  ideoque  totius  diametri  =57",  14 
quod  omnino  concordare  deprehenditur , cum  men- 
furis  huius  diametri  Micrometro  obicdliuo  a variis 
obferuatoribus  inftitutis.  ^ 

30.  Quod  autem  corredionem  attinet , quam 
pro  latitudine  Veneris  inuenimus , non  reticendum 
eft,  eam  multo  magis  dubiam  videri  , quum  variae 
obferaationes  ad  dillantiam  minimam  centrorum  So- 
lis et  Veneris  determinandam  inftitutae  , probare  vi- 
deantur , corredlionem  latitudinis  aliquanto  minorem 
ftatuendam  eile.  Ad  Sinum  fcilicet  Hudfonis  haec 
diflantia  inuenta  eft  9',  54",  vnde  prodit  vera  diftan- 
tia  minima  10'.  5'',  7,  ideoque  correiftio  latitudinis 
+ 4-  Noritoni  in  Penfyluania  eadem  diftantia 

inuenta  fuit  lo*.  3^^  i»  vnde  vera  diftantia  minima^ 
10'.  10",  4.  et  correiftio  latitudinis  +6'',  i.  Nouae 
Angliae  a Celeb.  ^iwborp  obferuata  fuit  diftantia 
minima  9'.  59^*,  7»  vnde  colligitur  vera  diftantia  mi- 
nima 10'.  7",  8 et  correiftio  Latitudinis ‘4-3",  5.  Deni- 
que fuper  Infula  Regis  Georgii  diftantia  minima  inuenta 
eft  io'  25^',  4,1  quae  eff.du  Parallaxis  correifta  prae- 
bet Veram  dillantiam  minimam  10'.  i i'S  6 ideoque 
corregionem  Latitudinis  4 7'*,  3.  Cacti rum  iufignis 
difcrepantia  harum  determinationum  , ad  earum  cer- 
titud  nem  infringendam  non  parum  valet,  praepri- 
mis  quum  aliae  obferuatii  nes  ad  diftantius  centro- 
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rum  Solis  et  Veneris  explorandas  inftitutae  , iodici* 
re  videantur  dilhntiam  minimam  centrorum  proxi* 
me  liatui  pofle  lo'.  n",  ideoque  corrcdionem  Lati- 
tudinis fere  quae  tantum  vnico  fecundo  difiert 
ab  ea  , quam  obfer nationes  contaduam  praebent. 
Hoc  fa Item  audader  affirmare  non  dubitamus , ne- 
qnaquam  fieri  pofle  , vt  corredio  Latitudinis  iofta 
5''  deprimatur. 

31,  Si  iam  in  formula  pro  parallaxi  inuenta 
•K  — 8,  do  — o,  00.  6.y  loco  jr  eius  valor  4-  7,  8 in- 
troducatur , prodibit  verus  valor  Faralkxeoi  Ms 
borizonialis  tempore  Tranfitus  Veneris  per  Solem 
— 8*',  5 5 ) corredio  autem  Longitudinis  geocentei- 
cac  hinc  deducetur  zz  15. , ex  quo  feqjulcar 
tempus  coniundioois  Solis  et  Veneris  4'.  5"  tardius 
incidere , quam  in  calculis  noflris  fuppofitum  fuit. 

Elemeuta  igitur  Aflronomica  conreda  lam  ita 
fe  habebunt : , . ■ 

Conmndio  vera  Solis  et  Veneris  contigit 

d.  3.  lunii  lo^  ii'.44«  Temp.  Parif.med» 
IO.  13.  Temp.  vero 
pro  quo  momento  erat : 

I.  Longitudo  Solis  et  Veneris  a*.  X3*.  27'.  ao'' 

II.  Latitudo  Veneris  Borealis  xoL  x S'',  8 

IIL  I^allaxis  &>Iis  horizontalis  8«^  jj 

pro  dirtantia  igitur  Solis  media  habetur  parallaxis 
em»  horizontalis  = 8'',  d8  , vnde  dirtantia  Solis  me- 
dia 
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dia  2.3753  femidiartwtris  aequareris  tcrreflris , pro- 
xime aequalis  haberi  poteft.  Notandum  denique  eft, 
(I  correAio  Latitudinis  ftatuatur  tantum  5"  paralla- 
xiu  Solis  inueniri  8",57,  ki  eR  j',  fec.  diueriam  ab 
ea  , quam  adoptaaimus , vnde  tanto  magis  credet© 
fis  eft , nofiram  neterminatioBem  pro  parallaxt  'vix 
xicefinna  parte  xnius  minuti  fecundi  a vecitate  alie- 
nam effe. 

32.  Vmcum  elementum , cufns  Ycrificationem 
adhuc  fufttpere  ficet , eft  rpfa  longitudo  geographica 
loci  fuper  infula  Regis  Georgii,  tbi  obferuatio  perada 
eft  > fi  enim  ea  qualis  a nobis  afiiimta  fuit,  multum 
a vera  aberraret , ipfa  quoque  determinatio  paral- 
kais  ipfi  fuperftruda  aliquantum  dubia  redderetur. 
Vt  autem  reram  longitudinem  eruamus  , valore» 
ipCus  r pro  hoc  loco  inuentos  a fe  kiuicem  fubtiss- 
hamus , quo  fido  prodibit  haec  aequatio  t 

<•=■”  20  > 95  - o y 2502.  1 , 4553,  x+o , aitf S.  f 

+ 0,0991.5*. 

In  hac  aequatione  iam  quidem  ftatim  pro  It,  aret/ 
xalores  abfolutos  m §.  praecedenti  ftabilitos  intro- 
ducere liceret , confukius  tamen  duximo»  pro  tt  ct 
X valores  ipforum  quantitate  / adhuc  adfidos  fub- 
ftituere^re  appareat  incertrtudiacirr  veri  varorU  pro 
/ hoc  negotium  minime  turbarer  Hoc  autem  fido 
prodibit 

0=2, 32— o,ot<Ja.i>+o,ps^9i,  f 

quum^  vero  iam  Ceae  vVIo  ertandt  pcriitrio'  pro*  'j 

K k k k 3 ftib- 


I 


6^0  PARALLAXI  SOLIS  - - 

fubftituere  liceat  +7",  8,  fiet:  or  2, 19  + 0,  099»«,- 
vndc  habetur  0 r=*-  22"  , ideoque  vera  Longitudo 
loci  fu  per  infula  Regis  Georgii  in  quo  obferuatio 
feda  , ftatuenda  eft  a meridiano  Parifino  ic/*.  ?'•  aa" 
ftu  in  Gradibus  151*.  50'  30"  Occid.  Si  valores 
ipforum  (jl‘  fimili  ratione  a fe  inuicem  fubtrahautur, 
linens  orietur' aequatio : 

o~  — 21,  34.  — o,  24.70.  'jr-4-i,5i3<y  A' 4-0»  2351. f 

. ..  4-0, 1037  * 

Tnde.  pro  ir  et  X fubfiitueudo  valores  ^ 22 , fiet^ 

0 — 3,  15-0,  0193. y4-Q,  i037._f  , . . 

atque  >pofito  iam  >'r:  + 7'^'8f  0^3,  oO+o,  io37- 
vnde  0~— 29'^  Medio  igitur  inter 'vtramquc  de- 
terminationem aflumto  flatuere  Pcerct  0 - 25*, 

quum  vero  obferuatibUes  contadluum  externorum,  iis 
internorum  multo  incertiores  fint,  priori  conclufioni 
merito  acquiefcimuS  cuius  fadi  rationem  , infra  plu* 
xibus  argumentis  confirmare  licebit.  ; - ' . 

Examen  vlterius.  et  verificatio  condufionum 
fupra  inuentarum. 

, f 

33,  Quum  inter  momenta  cbntaflunm  inter- 
norum fuper  infula  Regis  Georgii  a tribus obier- 
vatoribus  aflignata  , infignis  le  prodat  diRerentia , 
haud  abs  re  erit  ‘difjuircre  , quoifodo  parallaxis’ 
fuiflet  immutanda  , fi  alia  momenta  contadluum  in- 
ternorum , quam  quae  in  ‘calculo  adhibuimus;  ad- 
optare voluifierous.  Quoniam  vero  momentum  con* 

. tadlus 
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Jtadus  Jnterni  a nobis  ih'vfam  Tocatum  (it  illud  a 
Cei.  Solander  afljgnatum  quod  medium  quali  tenet 
locum  imer  bina  reliqua  , ' dum  momentum  a Cei. 
Green  notantura  iftud  7''-ptaeccdetp,  momentum  vero 
Cl.  Cook  fcqui  inuemtur  , liquet  numerum  ab- 
folutum  in  aequatione  pro  v , hinc  eas  Tubire  muta* 
tiones,  vt  dum.  obferuationi  D.  Gw«’ latisfaciendum 
fit,  is  numerus  — 31,  31  flatui  debeat,  pro  bbftr- 
Yatione  autem  D.  CooL  29.  -JPro  contadu 

interno  circa  egreflum  obleruatio  Cel.„  Green  ab  et 
Cl.  Cook  10"  diflert',  'vrMgitur  poflerioiri  iatisfiat, 
numerus  abfolutus  in  aequatione  pro  , flatui  debet 

— IO.  ao.  Cunflituamus  iam  duas  hypptheles,  qua- 
rum prima  erit  , fi  obreruatio*  contadus  interui  D. 
Green-^ro  ingrcflu  combinetur',  ciim  'obleruatione  fi- 
milis  contadus  ■ D.  Cook  .^xo  egrelTu  , altera  , vero 
fi  vice  mutata  ohfctuatio  ' d!' Cook  pro  ingteflli', 
eum  obferuatione  D.  Glhpe»  pro  egreflu  comparetur. 
E3t  priori  .igitur,  fiet*  * * • 

i — ao,  87+ a,  otf^7.  w^o’,  optfi.  a:+o, 
ex  pofteriori  aurem,  . , 

, . •;i>i  d f • , ' • . 

r':i— 2i,(Ja  + a,  o<i47.  -Tr— 0,  0951.  x+o,  55p7.J^ 
ieu(f8  enim  variationes,  quae  hinc  in. 'cbefiBcientem 
ipfius  j'.  redundant  omnino  .negligere  licet.  Si  iani 
modo  . conflicto,,  hinc  quaerantur  valores' ipfius  ar , 
facile  patet  pro  priori  hypotheli . omnes  valoTes  x 
I,  Claffis  numero.  -ro,56,  claflis  audem  numero 
+ 0,5 5 'diminuendos: eflp,  contra  vero  pro  pofleriorl 
hypotheli  .valores  x 1.  Claflis  numero  — Oi-44  et 

Jida* 
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11****  Clnilis  Qumero  -+  o,  43  augendos  eflc  , vndc 
hae  refultabunt  aequationes  finales: 

orr95»<J7  — »89.  ir-o,  090. 

0 = 97,  (?5  — II,  289.  “W— o,  090./ 
ex  quibus  deducuntur 

11  = 8,  48— o,  0050.  et  ir=:8,<?S  — o,o©8o./ 

quarum  determinationum  media 

w r:  8,  57  - 0,0080 

bene  conucnit  cum  ea , quae  ex  obferuationibQS  t 
nobis  in  vliim  vocatis  fequitur.  Hinc  iam  tuto  in* 
ferri  polfe  videtur , noflrum  valorem  pro  jurailaxi 
inuentum  eo  magis  pro  certo  habendum , e(fe , quo 
certius  liquet,  quod  didenHis  obferuationum  ad  iu- 
fulam  Re^is  Georgii  vix  incertitudioem  i mia.  fec. 
pro  parallaxi  producere  valeat. 

^ 24.  Proximum  iam  eft,  vt  in  certitudinem 

momentorum  pro  contadtibus  externis  aOignatorum 
inquiramus , de  quibus  iam  fiipra  monuimus , quod 
erroribus  haud  cootemnendis  xideantur  crt)ooxia.  Enim* 
vero  geucratim  quidem  patet , fi  moram  inter  binM 
cootadus  internum  et  externum , tam  pro  ingreffii 
quam  egreflu , fuper  infula  Regis  Georgii  c^feruatam 
confideremus  eam,  iufio  minorem  cfTe,  quoniam  non 
folum  calculus  ofiendat,  fed  omnes  quoque  melioris 
notae  obferuationes  comprd>ent,  durationem  inter  binos 
cootadlus  pro  ipTo  centro  telluris  18'.  40^  minorem 
(latui  non  dd^ere.  Quum  igitur  pro  infula  modo 
^a  eficdus  parallaxeos  fuerit  • negatiuus  , idcoque 
’ totus 
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totus  tranfitui  propius  ad  coaiundioaein  ibi  <k  oMer- 
tatus  quam  ad  centrum  telluris  , matiifeftum  reddi- 
tur pro  hoc  loco  moram  Veneris  inter  duos  con- 
tadus  internum  et  externum,  laltem  18^,40^'  fuifle 
debere  aequalem  , quum  tamen  pro  egreCTu  non  nili 
ad  1 8^'  alTurgat.  Elx  boc  tamen  ratiocinio  non* 
dum  inferre  licet,  Ttrum  princijalis  error  in  obfer* 
vationibus  costaduum  externorum  , an  ferfan  potius 
kiiernorum  latear  ? Quum  vero  obferuationes  con* 
taduum  internorum,  egregie  conueniant  cura  illis 
ad  finum  Hudfbnis  inflitutis , fufpjcandi  omnino  ra- 
tionem habemus , in  contadibns  externis  errorunCi 
fontem  potiffimum  quaeri  debere. 

35.  Vt  id  ipfum  nuuc  magis  direde  oftenda- 
mus,  comparationem  infiituamus,  binorum  Talorum 
pro  y ex  contadibus  internis  inuentorum  , cum  iis , 
quos  pro  binis  aliis  locis  ex  t^feruacione  ingreifi» 
et  egrefTus  elicuimus  , et  inde  quaeramus  Taiorem 
ipfms  quodfi  enim  iRe  Talor  ex  fingulis  his  com- 
parationitos  proxime  idem  prodierit,  id  manifeRo 
haberi  debet  indicio , momentis  contaduum  inter- 
Dorum  , graues  errores  inefle  non  pofle.  Ex  otv 
feruatione  contadus  interni  Grenouici  a GeL  Maskelyfii 
foda,  hanc  elicuimus  aequationem: 

v=:5,  od  — 2, 5008.  T+o,  6477.  x4o,  7di9.y 
cam  qua  fi  Talores  ipfius  v pro  mfula  Regis  Georgij 
inuenti  combinentur,  hae  duae  prodibunt  aequationes; 
«n43d,  it+o,  0242.  x— o,  oas^.j^ 

— c,  0490. 9 
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o=+i5, 7<5-4><J9*9*'’^+*>  4795.^+0,  2069.; 

+ o,  0501  ♦. 

In  Ttraque  pro  ir  et  ar  introducantur  valores  §.  2s. 
afli^nati , ynde  in  has  transformabuntur : 

orr— »,  07— o,  0034- y — o,  0490.  9 
0 = 4- 35— o,  oi3<S-y+o,  0501.  0 
tnm  vero  pofito  j =z  + 8",  erit 

orz— 1, 10— o,  049^  et  0—4-1,  24+0, o$oJ 

ex  priori  fit  dr-aa'',  ex  pofteriori  autem  $--2$'^, 
adeo  vt  vix  maior  confenfus  exfpedlari  potuerit. 
Obferuatio  contadfus  interni  pro  egreflfu  a Cei  Prof. 
Lotvits  in  Gurief  &dta  hanc  praebet  aequationem: 
v—29i  ®9“2,  2752.  Tt  — o,  8595.  X + O,  5*10/ 

.vbi  notandum  efi,  numerum  abfolutum  huius  aequa- 
.tioais  p.  442.  P.  II.  Tom.  XIV.  Nov.  Comraent. 
;allatum  , in  praecedentem  efle  immutatum , quum 
.probabile  fit  Longitudinem  oppidi  Gurief  a Panfiis 
effe  paulo  minorem  ea , quae  ibi  afiiimu  tuit.  conf 
• Tom.  XV.  Noy.  Comment.  p.  638.  Combinatis 
.nunc  valoribus  v pro  infula  Regis  Georgii  cura 
' Guriefuenfi  , hae  prodibunt  aequationes: 

ozztfo,  94—4,  2itfx.  7t—  1,  4830.  X — o,  2768.7 

— o,  0490.  # 

0 = 39»  99-4»  4<f<?3.  «-o,  0277.  X — o,  0440.7 

4-0,  05CI.* 

oc  quibus  duna  pro  ir  et  x valoces- fubQituuntai , 
prodit : 

■<  o . . n ~ 
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' orrr—i,  83— 0,0008. j»—©,  049.  d fcu 
^o,  049  0 rz  — 'f,  24.  et 

» 

orr  + i,  IO— o,  oi2ff.)^4-o,  050.  d ideoquc 
o,  050  0 — — I,  00 

ex  priori  deducitur  $:z:— 45'^  ex  pofteriori  Tero 
^ rz  — 20" , quae  conclufiODes  optime  quoque  inter 
fe  confentiunt.  Hoc.  autem  ratiocinio  , non  . folum 
certitudo  obleruationum  in  infula  Regis  Georgii 
fadarum  comprobatur , ied  valor  quoque  parallaxis  t 
nobis  affumtus  haud  mediocriter  (labilitur,  vt  taceam' 
corredlionem  Longltudiois  Geographicae  pro  hoc  loco 
inuentam  eodem  argumento  quafi  extra  omne  dubium 
poni. 

35.  Ad  fimiic  examen  obferuationes  contaAuum 
externorum  iam  quoque  remxaturi  fumus , quum 
autem  ex  iisdem  (i  veritati  fupponantur  congruae 
aliquanto  maior  (equatur  parallaxis  ea , quam  pro 
vera  aiTumfimus  { ne  proinde  nobis  obiici  queat  vim 
ratiocinii  noftri  plane  corruere , fi  alia  fupponatur 
parallaxis , inter  valores  ipfius  x ex  conta<ftibus  ex- 
ternis $.  7 et  14.  deduftos , defiinato  conftlio  binos 
elegimus  , qui  inter  fe  combinati  maximum  praebe- 
rent valotem  parallaxis.  Tum  vero  inuenimus  pro 
parallaxi 

■7rzz9,  04— 0,0073.^'  indeque 
j:=r  17, 77-0,  168.7-. 

His  igitur  valoribus  tantisper  pro  veris  aflbmtis , 
quaeramus  qualis  ftatui  debeat  corredio  Lonf-itudinis 
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Geographicae  pro  iofiila  Regis  Georgii , quam  >Teto 
ex  contaftibus  exterais  fupta  §.  ja.  iouenerimus 

0=:— ai,  34—0,  8470. «+  S»a<S.  *+o  , as5r.  j 

+ 0^  1037.1 

ii  heic  pro  tt  et  X Tabres  (bpra  traditi  fiMiuian* 
cur  , prodibit : 

0=4-8»  50—0,  oipi.j^+c,  X037.  9 , 

ideoque  pro  ponendo  4-8; 3,  35=— 0»  1037. Tode 
habetur  0 = — ja" 

Fada  iam  combinatione  talorum  |yi  pro  infula 
pius  diAa  inuentorum  cum  eo , quem  ex  obTeroa- 
tione  Grenouicenfi  deduximus , ttroque  modo  ebti- 
Bcbimus  $ — — 3a"  , quod  autem  eam  imprimis  ob 
CBuffam  fieri  deber,  quia  talor  x prioris  claffis,  vnde 
quantitatem  parallaxeos  determinauimus  ex  ipla  ob- 
bruatione  Grenouiceofi  erat  dedu&us.  Combinemus 
igitur  taiores  p.  pro  infula  Regis  Geturgii  cum  talore 
huius  litterae  deduiflo  ex  contat^u  externo  Wardhafii 
obferuato  , quoniam  longitudo  Geographica  pro 
Wardhus  fatis  exaAe  videtur  cfle  determinata.  Quum 
igitur  obftruatio  R.  Pat.  Hell  praebuerit : 

fx  = aa,  5a  — I,  S6^.  ir-o,  883.  x+o»  4<^9-7 
inde  hae  binae  eliciuntur  aequationes ; 

0=S7>*5— 3>  578- 'JT-*»548*^-<>»*78-;'-o, 05x4  ^ ct 
o=35jpi-3,8a4.'jT-o,oa4  X-o,043.j^4-o,osa3  • 
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«X  priori  fit 

t>  — - 2,  tfO  + O,  0,  <5514,.  ^ , feti 

0 = -2,  5.3-0,  051+.  • 

ex  pofteriori  autem 

o=+o,  91— 0,  oit,/  + o,  0543  • fiue 

o=  + o,  82  + 0,  0523  ^ 

prior  igitur  dabit  ^^-4.9^,  pofterior  vero 
quorum  valorum  diflcarus  omnioo  tantus  efi , vt 
cius  rationem  nullo  modo  reddere  valeamus , nifi 
fupponere  velimus  in  momentis  coota€Iuum  ad  in* 
fulam  Regis  Georgii  obferuatis , infignes  latere  er- 
rores. 


27.  Nunc  itaque  quum  elementa  a nobis  $. 
31  fiabilita,  fatis  extra  dubium  collocata  efie  videan- 
tur, fi  eorum  fiat  fubfiitutio  in  valoribus  pro  p.  et 
V inoentis , fingularum  obreruationtim  aberrationes  , 
(altem  quam  maxime  probabiles  adignare  poterimt». 
Sr  enim  verum  tempus  vniuscniusque  contadus 
ponatur  aequale  momento  obreruato  — 'T'' , valor 
ipfius  V facile  determinari  potefi,  quippe  quum  litte- 
ris d et  r idem  conueniat  coefilcieris.  Quadruplicis 
autem  generis  oblbruationcs , nnmeris  maioribus  I. 
IK  lll.  IV.  inter  (e  diftinguentes  » quemadmodum 
in  P.  II.  Tom.  XIV.  Nov.  Comnient : p.  483 
£i&um  eft,  fequeutes  adepti  fumus  vdlOres  ipforum  f. 
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L Pro  Infula  Regis  Georgii  longitudine  fup- 
pofita-  IO*. .7'.  22"  verfus  Occid.  a 
Parifiiis. 

Moment.  obfera.  Momcnt-  tct. 
I.r  = + 2i  2I^25'.4•o"■  21*.  25'.i9" 

II.  rz=-  5i  +4-  2*  44-.  7 

III.  r = + 4I  . 3*’-  *4-  3 . 3*-  13.59 

IV.  TZZ-34.I  32.14  32.48 

n.  Pro  arce  Principis  Walliae  ad  Sinum 
Hudfonis  longitudine  fuppofita 
6*.  2.6'.  20“ 

Moment.  obferu  Moment.  tct. 

I.  r z:  + 1 o*.  5 7'.  3"  o*-  5 7^  * 2" 

‘II.  r = + 7 1.  15.24  j I.  15.1?  . 

IU.  t:z;-2  7.  0-47  7.  o.  4P 

■'  IV.  Tiz— I ip.  21  I 19.22 

in.  Pro  caflrello  Sti  lofephi  in  Califomia  fup- 
pofita Longitudine  7".  28'.  8^'. 

MomenL  obteru.  Moment.  ver. 

I.  r— + i o*’.  i7'.  27"  o*.  17'.  26“ 

IL  T=-4  5.  '54.  50  5.  54-  54 

38.  Vt  de  exa^ltudinc  et  praecifionc  va loris, 
quem  pro  parallaxi  Solis  adopta u imus , eo'  accura, 
tius  ferri  queat  iudicium  y inquirendum  erit  quales 
errores  in  rariis  obferuationibus  fupponi  deberent, 
vt  parallaxis  data  aliqua  quantitate  fieret  maior.  Si 
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enim  hi  errores  euadant  praegrandes , inde  certo  in- 
ferre licebit  ^ purulluxin  ad  eum  'valorem  increfcere 
non  pofle.  Quum  igitur  ae<]uatio  ex  qua  pro  in* 
Tula  Regis  Georgii  contagibus  internis  adhibitie,  ca- 
lorem ipCus  it  deriuauimus  ita  fe  haberet: 

i 

O = 9<y>  78  — H,  289.  7T  — O,  090.7 

liquet  pro  parallaxi  9'',  numero  abfoluto  huius  ae^' 
quationis  augmebtum  circiter  4,  86  tribuendum  elie, 
vnde  fi  haec  corredio  per  valores  x vtriusque  das- 
iis aequaliter  diftiibuatur.  patet  numeris  abfolutis 
prioris  claflis  addi  debere  —2,43  pofterioris  xero 
+ 2, 43.  Quodfi  nunc  rationem  errorum  folum  in 
obferuationibus  infulae  Regis  Georgii  'quaerere  valle» 
mus , numerus  ablulutus  in  aequatione  valorem  Iit» 
tarae  v pro  hoc  loco  exhibente  , augeri  deberet  in 
rat  one  l numeri  — 2,  43 « id  e(l  incrementum  ca» 
peret  — 1,82,  quam  ob  rem  fi  denuo  hic  error 
aequaliter  per  vtrumque  contadum  internum  diflri- 
buatur , habebimus  pro  conta&u  interno  in  ingrefltt 
— I,  82  — o,  049.  T feu  T — — 37“,  pro  ccnta&n 
vtro  intemo  in  egreflu  + i,  82  — + o,  050.  t ftu 
r — +36“,  qui  errores  omni  deftituuntur  veriiimU 
litudine.  Sin  vero  parallaxis  adeo  fupponcrctur 
effe  10",  vnde  corredio  numeri  abfoluti  prodiret 
zr  16,  II,  fi  ea  corredio  tantum  ex  erroribus  ob- 
feruationum  fuper  infula  Regis  Georgii  dcriuandi 
eflet , ad  valorem  litterae  y addi  dei  eret  — 6,  04  » 
ex  quo  haberentur  pro  error  bus  obfbruationum  hi 
valores  II.  f — 2'.  5“.  et  111.  t =:  + 2* , quod 

nott 
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jtoo  rolHm  QOn  plrobabile , fed  ne  pofiibile  quidm 
efle  quiuis  6cile  agnolcet.  Si  vero  fub  hypothefi 
paraliaxifi  9^',  errurum  didributio  aequaliter  fieri  de- 
beret , per  oames  obleruationes , tum  pro  oblerot' 
xJonbus  quidem  ia  Europa  fodis  ^ hos  dacuere  oc- 
ceiTum  eft  errores  II.  t — 4- 18^^  et  III.  i*  — 18^ 
pro  obieruationibiis  autem  infulae  Regis  Georgii 
H.  r = - 18*  et  III.  r = +-i8''.  Senfos  tutem 
huius  Dodri  afierti  non  is  eft,  quafi  inde  l^ueictur, 
fioguUt  obieruationibus  Eurepeiets  tales  errores  ni- 
hueudos  efie  , «quum  ex  ip6i  rei  aatura  perfpicuuo) 
fic , aUas  pius  alias  vero  minus  a veritate  defiede* 
ce  pofte , fod  ita  interpretandus  eft , quod  iumma 
emuium  etrorum , quibus  hae  obftruatiouei  afficioa* 
cur  , tanta  fit , vt  fi  omn»  aeque  aberraflent , iia- 
gula'  momenta  cemtaduum  internorum  pro  iogieiBi 

accelerari  debuiflent,  momenta  autem  conta* 
dnum  interoomm  pro  egreflu  tantundem  retardari 
Quum  autem  obieruationum  Europeicaram  infigoem 
fiitis  numerum  coAfiiioerimns  ^ in  omnes  probabilia- 
tis  regulas  impingeret,  qui  credere  velltt  tantam 
aberrationem  harum  oUeruationam  pofiibilem  cik. 
Maxima  vero  abfurda  quae  ex  hjpotheia  parallaxis 
xo^  fcquereutur,  inutile  eft  vt  commemorem. 

39.  quod  iam  generarim  quidenk  ofiendi, 
uemplis  quoque  (pecialibus  confirmare  haud  {^e- 
hit.  Supra  vidimus  ex  combinatione  valorum  v pro 
/ Grenouico  et  infula  Regis  Georgii , baoc  deduci  ae- 
quationem : 

- 0=3^1 
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err  3 7 1—4, 44 1 7.  «+oi  oa4*'*-o»oa5p-.f-o»  »49 

(T+0 

>bi  fi  pro  $ fiibflltoatur  Talor  inoentas  — a a*',  ae- 
^ationi  inde  refoltanti 

®=37i79-4>44J7-*+o,024aje-o,oa59.^-o,049.T 
proxime  (atisfiet  adbibitis  pro  ir,  x etj>  vaioribt»  a 
nobis  fiabilitis , ita  Tt  fit  r qnam  proxime  = o. 
Si  nunc  fupponamus  parafiaxin  fiatuendam  ellb  9", 
inuenietur  corredionem  numeri  abfoluti  poni  debere 
=:  2,  00,  ita  Tt  pitxfcat  — o,  049.  = ®» 00,  ideo- 

qne  r — 41",  defignat  autem  r fummam  corre« 
dionum  pro  binis  momentis  obTeruatis.  Pro  paral> 
)axi  Tero  10"  numerus  abfolutus  aequationi  nofirae 
addendus,  eflet  =4^,44  vnde  Tsr— 132"=— a^  la". 
Similis  combiaatio  fi  infiituatuc  cum  Talore  y de« 
dudo  ex  obleruatione  CeL  Mfffier  Parifiis  iada , 
fcaec  orietur  aequatio: 

e =:  37, 49  •»  4, 44/;.  ir  4-0, 024*  x-0,030 j'-'0,049.  T 

pro  qua  Talores  nofiros  litterarum  ir,  x et  j'  in 
Tfum  Tocando  inueniemus  r Pufita  nunc 

parallaxi  9",  euideos  efi  numero  abfoluto  adhuc  ad- 
di debere  2, 00  ideoqne  ex  hoc  capite  prodire 
r=:  — 41",  Tnde  totus  Talor  ipfius  r ad  —47^' 
afiurget , pro  parallaxi  autem  10'',  fumma  errorum 
▼sque  ad  — a‘.  1 8"  increfeeret.  Confideremus  nunc 
etiam  obferuationem  quandam  contadus  interni  pro 
egreflu  et  Gurjefuenfi  in  vfum  vocau  habebimus  Tt 
fopra  §.  3*5. 


Tom.XVl.  Kou.  Comm.  M m m m 
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o=39,99-4,4<J^3*’K—o>0!277.*— 0,0440.  r+?»o}«* 

(9+t) 


TCl  pofitO  5 ~ — 22''  ... 

0=3«, 89-4, +<5<J3-ir-o>Oi77J?-Oi0440./4-o,05ox.T 


cui  aequationi  valores  noftri  pro  ir,  * et  j»  certe  &• 
tisfacieot , fuppofito  tantum  rz=— 3;  at  fi  paral- 
laxis  efiet  9'^,  ad  numerum  abfolutum  denuo  2,  ot 
efient  addenda  , ex  quo  iam  fieret  r — -4  40",  ideo- 
que  iundim  r = +37".  Sed  quid  opus  eft  plura 
huiusmodi  exempla  cumulare , quum  haec  abunde 
fufficere  queant , ad  euincendum  , quod  quantitas  pa- 
rallax  s Solaris  nullo  modo  vsque  ad  9''  augeri 
pofilt.  . 

40.  Quum  Tti  fiipra  notauimus  Afironomi 
Angli  fuper  infula  Regis  Georgii,  difiantiam  quoque 
minimam  centrorum  'Solis  et  Veneris  obferuauerint , 
occafio  hinc  nobis  datur  examinandi , quo  in  pretio 
huiuemodi  obicruatioaes  lubori  debeant  ad  paraJiaxin 
Solis  determinandam.  Primum  igituc  \ideamus, 
qualem  obferuatio  modo  memorata  praebeat  paral- 
laxin  , fi  cum  .difiantiis  minimis , ad  Sinum  HudfO', 
nis , Noritoni  et  nouae  Angliae  captis  conferatur. 
Kxpreffiones  autem  vcr;ic  diftautiae  minimae  pro  his 
locis  ita  erunt  comparatae: 


Difiantia  minima 
9'.  54"  4-  I,  3tf  r.  TT 
20'.  3“i+ o,  &57* 'tt 

9.  59,  74-  o,  94<5.  It 
lo.  25,  4.—  X,  627.  -jr 


pro 

> Hudibns  Bay 
Noriton  * 

Neu-England  • ‘ 
King  Georg  Eylani 

tx 


Digitized  by  Googie 


C0NCLV5A  EX  TRANSIT.  VENERIS,  tf+i 

£x  comparatione  autem  vltimae  cum  reliqaii  dedu* 
. citur  TT  ^ IO,  S I T/el  7t  — 8, 98  tcI  tt  ” 9,  97. 
xlnfignis  diflcnltis , qvi  inter  ha»  determinationes  fe 
• jpcodtt,  eas  iam  admodum  quidem  dubias  reddit  , ne 
'lutcro  nimis  pcaecipitauter  iudicium  tuli0e  Tidea* 
mur , confiderare  tantam  placet , quid  error  vnius 
minuti  fecundi , ad  has  conciuiiones  immutandas 
.\alear.  . Supponamus,  igitur  pro  vltimo  'loco 
,diftaotiam  minimam  obferuataTn  vno  minuto  fecutH 
do  imminui  dtbere,  ioueniemus  autem  tum  pro  % 
lequentes  valores  4-10,17,  -i- 8, 58  et  +9,57. 
Quid  autem  ii  haec  diftamia  duobus  vel  tribus  fe- 
cundis diminuenda  fit  vel  potius  quqd  probabilius 
videtur  eae  pro  Hudfons  Bay  et  noua  Anglia  tan- 
tundem  augendae  ? Huiusmodi  autem  errores  dum 
de  menfuris  diflantiarum  quaeflio  e(l  , vix  euitafi 
.pofTc  contendo , quamuis  lubenter  concedam  micro* 
metris  obiediuis , omnem  quae  defiderari  potefl  'tri- 
buendam efTe  exaditudinem.  Hoc  enim  in  negotio, 
quum  difficillimum  omoino  effiet , ‘ Inflrumento  eam 
.conciliare  pofitionem  , in  qua  reda  per  centra  Ve- 
neris et  Snlis  tranfiens  etiam  per  contadlum  imagi- 
num tranfiret,  fieri  omnino  potuit  vt  diftaniia  lim- 
bi Veneris  a limbo  Solis  inflo  maior  fit  inuenta. 
Hoc  faltem  ex  pluribus  obferuationibus  fupcr  diflan- 
tiis  marginum  Solis  et  Veneris  fadlis  edodlus  fum « 
in  iisdem  Capiendis , errores  3,  4 quin  et'  adeo  s“ 
comhiitti  poffie  , cur  autem  huiusmodi  operatio  pro 
dillantia  minima  marginum  menfiiranda  ab  omni 
errandi  periculo  effie  deberet  immunis  nullam  per» 
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fpicere  tako  ratioDcm.  De  his  aatem  aUa  occaficH 
ne  fufius.  agere  ibrfan  licebit , poftquara  plores  <U- 
Aaotiarum  menfaras  calculo  fobiccericnBS.  Imerim 
fi  fuerint » qui  ex  obferuatioaibus  dUlantiarum  mi* 
nionaroin^  parallaxio  roaiocem  deriuare  fitcgc- 
rint , ab  iUis  metito  poftolate  licelfit , xt  fufficiea- 
tem  feqaentis  • quaeflionis  folotionem  reddant : 
pnbabUius  Jis  in  obferuatiombtu  consa^uwn  imermrm 
m qwnquaginta  vel  plurilm  (Aferuatoribus  it^tuti»  f 
ernret  ad  zo^  vel  adeo  ad  30"  affwrgentes  Jiatm- 
do*  tjfe , qua»  in  binis  obferuatiombus  difiantiarum 
mnimarum  mieromesra  captis  errores  ^ vel  ^ fanas- 
dorm  ine£e  poffe  l 

4T.  Quoniam  compertam  habemus  ffarrmoi 
fo  ea  cfle  feotentia  , atnnorphacram  Veneris , aliquid 
efficere  ealuifie  , ad  durationem  tranfitus  imminueor 
dam ) neceflam  quoque  duximus , quid  ea  de  re  c(^ 
gkerous  breoiter  exponere.  Primum  tero  obfcrua- 
mns  de  hoc  efiedlu  nihil  nito  indicari  pofle , nift 
tam  correpo  ktkndinis  pro  Venere  quam  Stmidia^ 
Hietri  Sofis  cxade  foerie  determinata.  Vt  autem 
hypothefin  eligamus  cflfediui  atmofphaerae  faweniem, 
ponamus  corredionem  latitudinis  efle  tanmm  5*, 
adeo  rr  fit  ralor  littae  j>z=  5 , quum  igitur  i»* 
xeotum  fit  elfe 


hinc 


Digitized  by  Google 


CONCLVSA  EX  TRANSIT.  VENERIS. 
luac  deducitur 


¥a<is 

fi  5o  et  j>  = — *,  0^. 

Foiuinaa  km  lemidiAinetrikn  Solis  efli  =:  94*7^  f-t 
cx  meofuri»  Cei.  d*  h Lcmde  fequituc , femidiefloc^ 
tcum  awem  Vcaeris  — ct  pio  eontadu  ex« 

terno  habebimus  diftantkm  centrorum  97 5^  , pro 

conta&u  autem  interno  = 9iS'V4*»  qtMim  autem  ex 
calculis  noftris  pco  eontadlu  externo  fit  =976''+|4 
= S>73'^  20  » e#  pro  wiema  9-1 8"  + )►=:  91 5*,  94f 
•uiden»  hinc  fit  elfedum  lefra^ouis  fub  hac  hypo* 
thefi  pro  coutadiu  externo  cflc  — a,  4 et  pro  iote«> 
no  — 2f.s  circiter.  Hinc  autem  deduceretur  ob 
ef^Aum  refradionis , contadum  externum-  46^**,  ia- 
tcruum-  vero-  50"  ad  tempus  coniunftioois  appropin- 
quari. Si  vero>  mn°is  piacueric  eum-  Afl^oaomis 
AogUs  diametrum  Soli»  (latuere  taatum  =r  945.^5  eife- 
Au»  refraAionis  pro  coataAu  externo  erit  = — 0,90 
et  pro  contadu  kieerno  ci  — ideoque  con>- 
«adu»  externus-  hinc  internus  vero  »9'*^  verflis 
tempus  eoniundionis  promouebitur.  Ex  bis  igrtus 
liquet  adhuc  dum  nihil  certi  de  efltda  atmoiphae» 
rae  Veneris  pronuntiari-  po(fe  ^ imprimi»  quum  non- 
dum ftiffieiemc»  praedo  fint  rattone» , ex  quibue 
concludere  po(!emu»  vaiorem  liaerae  y multum  in- 
fra 7'^,  8-  deprimi  debere.  Per  (e  autem  patet  va- 
loces  a nobis  adomto»  Ntmrarum  y,  pt  et  r ha  elle 

M m m m } compti^ 
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I 

comparatos,  vt  effeflui  ex  atmofphftcra  Venerii  i 
ofituro -nullus  relimiuatur  locus,  nifi.torfan  \alor 
fcmidianneiri  Solis  alit]uaiituiTi  immutandus  eflet. 
Negare  quidem  non  volumus  Venerem  atmolphac- 
ra  praeditam  efle^  ytrum  vero  haec  atmofphaen 
fenfibilem  exferere  valeat  cffciflum  , ad  ipfam  duri- 
<}oriem  tranfitus  imminuendam  , quaeftio  tft,  dcqui 
nimis  praeceps  firtur-  iodicium,  antequam  ccrtilTiroii 
rationibus  euiftum  fit,  quinam  talores .latitodiai 
Venoris  Gcocciitricae;  aupue  diametris  -Sohs  « Vene- 
ris reapfe  competerunt. 

42.  Quisquis  argumenta  noflra  , quibus  itwiudi 
parallaxin  Solis  horizontalem  pro  tempore  tranfitus 
A.  *7d9,  8'',  5 5 cfle  collegimus  ^ rite  examinare 
tt'  ponderare  voluerit , facile  nobis  concedet  hanc 
determinationem  a veritate  multum  defledere  non 
pofie.  Quamuis  igitur  diffiteri  nolim,*  hunc  valo» 
rem 'Corre<SliOnem  vnius  vel  alterius  partis  ceutefi- 
mae  fecundi  admittere  poffc  , pro  certo  tamen  per- 
fiialum  mihi  habeo , veram  quantitatem  parallaxeoi 
Solis  horizontalis  pro  tempore  tranfitus , intra  limi- 
tes 8'',  4 et  8",  6 contineri  , adeo  vt  vteunque  rei 
ceciderit  , nollra  determinatio  vitra  partem  deci- 
mam minuti  lecundi*  a veritate  aberrare  nequeat. 
Quieqtiid  vero  de  hac  incei  titudinc  fit  , cuidenter 
fatis  patet , eam  vilis  defcdtrbus  Methodi  a nobs  in 
, vftim  vocatae  adferibi  non  pofie,  quum  in-exreUen- 
tilfima  hac 'Methodo  , ad  omnes  correftiones  latitu- 
‘ . dinis  et  longitudinis  Veneris  Geocentricae , nec  non 

" ■ . diame- 
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dhuncirorum  ttriusqae  aftrt ; . fcrupulofe  attendo 
Aa  fit  , fecus  omiunp  ac  fieri  iblet  iniiMechodis.  ab- 
Afironorr.ia  cutnnuiti  ter;  teoepiis!,  .dum  ex  duaruin  '• 
eiusdem  nominis  obrcruaLioaana  comparatione  paraU 
laxin  Solis  eruere^  conantur , corregionibus  modo^ 
didis  plane  ncgledis.  Ne  autem  liaec  < gratis  ,alTe-, 
ruifie  \iideanutr  , combioemos  inter  <le  calores  - pro ' v 
dcdudos.ex^  coutadu  ■intesnoi.ptoi  /ingreflli  -iSiockbol»' 
miae  et  fuper  inlula  Regis  Gcorgii  obleruato. 

Pro  priori  loco  habetur 

^ V— 4,  25 -2>  4700.  ■5T+o>  <?5i4'  *+o,  758*7- 

pro  poftcriori  autem 

fubtrado  igitur  hoc  ab  illo  oritur 

o — 3(5,  p8  — 4)  4109.  7T  + o>  0279.  ar— o,o23i.j^. 

Si  nunc  methodo  apud  Aftronomos  confueta , Talo- 
res  corredionibus  x et  >'  affcdos  plane  negligamus', 
habebitur  tt  — 8",  38,  quum  tamen  caloribus  ipfo- 
rum  a:  et  in  cfum  vocatis  prodire  deberet  — S'^,45. 
Multo  autem  maiores  dificofus  metuendi  funt , cum 
coefiiciens  ipfius  ir  non  adeo  fuerit  infignis  ac  in 
exemplo  allato.  Sic  fada  comparatione  calorum  y 
ex  contadu  interno  circa' 'egrcflum  "ad  finum  Hud« 
fbnis  et  fuper  dida  infula  Regis  Georgii  obferuato , 
haec  inuenietur  aequatio : 

0=17,  13—1,  949<5.  Tr— 0,0257.  X— 0,0423./ 


DE  PARALL.  SOLIS  CONCL.  EX  etc 

vade  ncglcdis  x et  f orit«r  ntzz  S*',  79»  i»  'tero 
ia  cerapatum  r — 40.  Quamuis  rcro 

neuter  borum  valorum  verinti  exafte  congruat , 
inde  minime  tamen  inferre  licebit , fine  vllo  errore 
quantitates  correftionibps  x u y affedos  ncgiigli 
pofle , qnum  errores  obferaatiomim  m cauda  fint , 
cur  genuina  etiam  Methodo  adhibioi  vaior  imieaia* 
tur  parallaxeos,  a voritatt  noanibil  diicrepam. 
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ELElVffiNTA  ASTRONOMICA  - 

THEORIAE  VENERIS 

DtDVCTA  EX  OBSERVATIONE  TRANSITVS 
VENERIS  SVB  SOLE  AD  SINVM  HVDSONIS, 
CALIfORNlAE  ET  IN  INSVLA  REGIS 
GEORGII  INSTITVTA. 

Auctor« 

W,  L.  K K A P FT. 

Obfcruationfis  coniunfit  oaum  edipticarum  Veneri* 
cum  Sole,  praetex  principalem  luum  in  de- 
finienda paxallaxi  Solis  horizontali  vlnrn,  <^iam  cogni- 
tionem motuum  huius  planctae  infignittr  perficiunt. 
Summi  enim  in  Veneris  theoria  momenti  elementa 
aftronomicfl*  tempus  werumconiuatJlionis,  longitudo  et 
latitudoVeneris  geocentrica,  dirtantiacentrorumminin  a^ 
locus  nodi  lineaeque  nodorum  motus  annuus,  ex  iis  fum' 
ma  cum  praecifioae  deriuantur,  diametri  quoqucVencris 
adparentis  vera  quantitas  per  ingeeflus  in  difeom  folarena 
trel  ex  eodem  egrefius  moram  tanta  cum  exaditudine 
potefi:  definiri , quantam  ex  dimenfionilMis  micrometro 
•vulgari  captis  obtina-c  vix  licet.  Inprimis  autem  his 
difquifitionibus  idoneae  funt  obleruationes  illorum  loco- 
rum, vbi  totam  tranfitus  durationem  conlpkeie  licuit, 
Tom.XVLNou.Comm.  Nnun  ex 


^50  ELEMENTA  ASTRONOMICA 

ex  quibus  quippe  lubtenfae  a Venere  in  Solis  difco  ptr- 
curlae  tuta  lonsitudo  immediate  innotelcit.  Cum  ita- 
que \ enetiS  anno  17^9  m Sole  Vilae  tres  iftius- 
jtiodi  completae  obleruationes  ad  Academiam  fint 
tr.in^ioeflaci  eas  pro  ftabiliendis  iftis  elementis  hic  ad 
examen  reuocare  placuit. 

$ 2.  Ante  omnia  haec  inneftigatio  fommara 
in  afTignanJis  motibus  Veneris  horariis  praecifionem 
poftulat , quandoquidem  ex  iis  orbitae  apparentis  in- 
clinatio definitur.  Cum  itaque  ad  tempus  coniunaio- 
nis  (It  Veneris  anomalia  media  10. 4 • i5^J 
cxcentrica  10*  5“-  3'^" i 

motus  Veneris  Horatius  medius  ex  eius  reuolutionibus 
cognitus  3*  i motus  denique  horariiis  SolU 

2'.  23".  50 ; illi  motus  (ecundum  mciht>dum  a Cei. 
La  Lande  in  Comment.  Acad.  Parifinae  anni  1761. 
expolitam  computati  ita  deprehenduntur  exprefli: 

Motus  Veneris  horarius  heliocentricus. 
in  orbita  . . . 3'.  5S"+o.  Inclinatio  orbitae  Veneris 
in  ecliptica  . .3^S7''.  98  relatiuae  S®28'.5V‘Mo- 

in  latitud 1+^  09.  tus  ? horar.  in  orbita  ap- 

a Sole 94"  48.  parente  95",  52. 

Ex  his  motibus  in  ratione  diftantiarum  Veneris  a 
terra  et  fole  aut^lis  colliguntur 

Motus  horarii  geocentrici. 

in  ecliptica 3'.  57“  54 

in  orbtta  relatiua  ...  4'.  o".  16 

in  latitudinem 35''.  4.2. 

f 3‘ 
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f 3.  Conftitatis  his , pro  fingnlis  obfcr- 
Tationum  momentis  efi^us  parallaxis  folis  io  acce- 
lerando Tcl  retardando  contadu  vifo  ab  eo,  qui  pro 
Ipedatore  in  centro  telluris  conftituto  locum  haberet^ 
funt  indagandi ; quos  in  hypothefi  parallaxis  Iblis- 
horizontalis  “ 8'^  55  vna  cum  temporibus  veris 
liagularum  oUeruationum  fubiunda  tabula  repraefentat. 

L Ad  Sinum  Hudibnis. 

Temp.  ver.  Efftdus  parall.  ergo  pro  centro  terrae 
57'.  +6'^  8 Accel.  mora  ingreflus  1 8^50^ 

1^15'.  a 5"  4'.  cgreffus  18'. 43*. 

7*.  o^49"  d.  39^4  duratio  totius  tranlitus 
o'.  50^  9 inter  contaidus  ioternos 
5^  41'  50". 

n.  Pro  Califomia. 

Cont.  II.  17'.  27"j  17"  2 Accel.  duratio  tranfitus 

. . . 111.  5*.  54'.  50^1 4'.  49".9 41',  55",  7 

III.  Pro  Infula  Regis  Georgil 

Cont.  I.  21*. a 5 '.40''  5^*  33*  4Retard.  mora  ingrelTus  x8^  19^ 

...  II.  2I^44^  a"  5*.  3<J*4 egrcffus  i8^  5« 

• ..III.  3*.i4'.  3"  6'.  17"  5.  Accel.  duratio  tranGtus 
...IV.  3*.3a‘.i4^  6'.ii"7.  — — 5*.  41'.  58* 

$.  4.  Principio  igitur  vt  ex  his  obferuationt* 
bus  femidiameter  Veneris  adparens , in  fequentibus 
vlui  futura  I innotercat;  Hat  natur  centtorum  Veneris 

N D D a u ci 


CoQt.  I. 
. — . . 11. 
...III 
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ct  Sotis  diflantia  m'ttima:  qualis  cx  tabulis 

Halicianis  repemur.  Hac  ailumta,  ct  pofua  Veueris 
feinidiametro  zz  quae  ell  maxima  eius  quaati* 
ta» , quam  aliquot  Cei.  Abbatis  de  Chappe  otiet* 
Kaciones  anno  i'j6i  ToboUki  inftttutae  dederunt, 
mora  ingreffus  vel  egeeffus  geocentrica  deprehenditur 
ao''.  5»'^;  quje  fi  cum  mora  ex  fiiig.uljs  obiecuatio- 
Bibus  dedufta  comparetur^  prodit 


ex  obferuatione 
' Ad  finuiB'  Hudfonis 

Ia  infula  Reg.  Georgii 


femidram,  Veneris 
1.  per  tngreffum  . . ► a&^''.  90 
' per  egreflumi. 

^ per  ingrefTum  . . . a8".  1 1 
^ per  egrefitim  .... 


Medium  .....  a8'"'.39. 


Verumtameti  cum  in  vltima  hac  obferuatione  mora 
egrefius  18'.  5r^'  nimis  parua  fit ; ea  errorem  ia 
alterutro  contadtu  obleruaco  arguere  videtur  ,•  eteux» 
inliiper  etiam  de  contadu  externo  in  ingrelTu  non 
lenis  fit  dubitandi  ratio,  aliunde  fefe  maniteftans; 
fumto-  ex  duabus  prioribus  determinationibus  medio , 
fcmidiameter  Veneris  tutius  ftatuitur  28''''  8-;  quse 
inliiper  y quando  difiantia  centrorum  minima  adeo- 
• Uatius  innotuerit,  etiam  maiori  cura  praecifione  poterit 
definiri.  , 

$•  5.  Cum  igitur  fol is  fit  fcmidiameter  —15' 
47^''-  o erit  femidiametrorum  differentia  2. 

Dimidia  autem  d.uratio  tranfitus  geocentrici  inter  con- 
taftus  internos  in  prima  oblcruatione  a*.  50'.  5$'' 
'»  . ope 
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ope  motus  horarii  Veneris  in  orbita  rektiua  in- partes 
circuh  con^  erfa  pratbLt  lemichordae  a Venere  iit 
di&o  Solis  deicriptae  Ibngitudinem  fen  idiametro 
Voeris  minutam  11/..2V".  i vnde  colligitiir  lon- 
gitudo perpendiculi  e»  centro  O in  iftam  lubtenfarrt 
dudi  fvu  dirtatitia  centrorum  minima 

Ex  obferu.  I.  per  contatft^  ioternos  . ^ , 10'^ia'''.^ 
et  finiik  calculo’ 

Fx  obferu..  F-  per  contatfb.- externos  . ..  ^ 

Ex  obferu.  II.  .....  . intern..  ....  10'.  1 g 

Ex  obferu.  III , . intern.  . . , 10^.  12", ^ 

- - - - Ilf.  . extern.  . . . 10'. 

t^ae  vltima  determinatio  cum  a ceteris  3''  difere- 
pet in  contaciu-  alterutro  externo  obferuato  erro- 
rem arguit;  vnde  ftatuere  licet  diftantiam  centro- 
rum rajnimani)  — ip'.  ia",5.  Hac  igitw  pofr- 
ta  y repetitur,  fi  femidiamettr  Veneris  toru 
mora  ingreflus  vel  egreffus  geocentrica  rr*  20‘^.  58''’^ 
■vnde  ex  his  obTcruationibus  colligitur  ^ fun.to  me- 
dio, Veneris  lemidiameter  apparens  zr  aS"'.  6.  hiuc» 
que  diamtrer  eius  in  difiamia  aequali  diftantiae  me- 
diae Solis  a terra  zr  16'''.  5..  Pofita  ergo  parallaxi 
Solis  horizontali  pro  tempore  harum  obferuatio- 
num  ~8".k55-  adeo^ue  pro  diftantia  Solis  mediae 
zr  8''.  68;  qualis  quippe  ex  calculis  tam-  in  praece- 
denti , quam  in  hoc  Tomo  Commentariorum  fum- 
ma  cum  praecifione  efl  definita ; colligitur  ratio  vo- 
luminum Veneris  et  terrae  8586;  looco;  de  qua 
quantum  inter  fe  diflenferint  Aflrononii , videre  K- 

Nn  nn  3.  coit 
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cet  in  Cbmment.  Acad.  Parifinae  anni  pag. 

adx  et  49  X. 

$.  6.  Per  hanc  diftantiam  centrorum  mini* 
mam  et  angulum  inclinationis  orbitae  apparentis 
c 8*.  a 8'.  54-''  ftatim  repcritur  pro  iplb  conion* 
dionis  momento  Latitudo  Veneris  geocentrica  lo'. 
xp''^.  4;  et  diftantia  inter  pundlum  coniundionis  et 
medii  tranfitus  i'-  3 fiue  in  tempore  ta^ 

49'^  5;  quibus  a tempore  vero  medii  traofitusgeo* 
ttntrici  fubtra&is  colligitur 

Tempus  verum  coniunftionis  fub  meri- 
diano obreruatorii 

Ad  finum  Hudfonis 3^  47'  44" 

In  California . 45^  51" 

In  Infula  Regis  Gecrgii . . o^  C'’. 

Obferuatorii  Cei  Abikitit  de  Cbappe  in  Olifornia  Lon- 
gitudo a Lutetiis  Parifiorum  in  nouellis  publicis  adhgnata 
eft  7*.  a 8'.  17'*  verfos  occidentem;  Non  quidem  con- 
flat , tx  qualibus  obleruationibus  ea  fit  dedut^ ; fup* 
podto  tamen  , eam  , ne  circulus  committatur  , non 
ciTe  ex  ipfa  Veneris  ob&ruatione  computatum  eainque 
tantisper  pro  vera  aflumendo  , colligitur  coniun^ionis 
$ cum  O i7dp.  lun.  3. 

Tempus  verum  Parifinum  . , . . xo^  X4'  8" 

Tcmp»  med.  . xo^  11'.  55'' 

atque  hioc  di&reotia  ireridianorum  a Fauriflis 

Arcti 
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Arcis  Eriocipis  Walliae 6\  94.'^ 

Obferuatorii  in  inf.  Georgii . . . 10*.  7'.  33". 

$.  7.  Reperitur  iam , his  conftitutis , ex  uba- 
lis  CcL  ^ ia  CaiUe  pro  iplb  cooiunAionis  momeoto 
longitudo  Veneris  geoccntrica  = a*.  13®.  27'  a i", 
LatituJo  Tero  geoceatrira  (upra  inueata  = 10'  i9".4> 
Latitudinem  praebet  helioceatricam  =:  4.'.  6^'  hinc 
ob  inclinationem  orbitae  ad  ^lipticam  ~ 3*.  23*.  ao** 
concluditur  arcus  he];oceatricus  inter  pun<Sum  Nudi 
et  coniuntRionib  rz  i®.  y'.  ao^';  ex  quo  pro  tempore 
coniundtionis  praiit  Longitudo  belioccntnca  Nodi 
defcendentis  8’  36'  +!'''>  per  quem  Venus  tran» 

fiit  lun.  4-‘**  3^*  40'*  55^''  temp.  Parifino  medio. 

$ 8.  Ex  Latitudine  Veneris  geoccntrica  9'.  37'*» 
in  tranlitu  eius  per  Solem  anno  1761.  obleruata 
inueni  cius  a Nodo  diftjntiam  1*.  46^^;  hinC 

cum  fecundum  calculos  Ctl.  dr  4t  Lande  (Mem.  de 
Paris  »7di.  jag.  335.)  momento  coniunAionis  fiie- 
lit  Veneris  Longitudo  heliocentrica  8*.  i5*.3<J^  1 
concluditur  Longitudo  Nodi  oelcendentis  8^l4.^3a<. 
25^^  Hoc  ergo  temporis  interuallo  , quod  eft 
7'’'*''*""* +•  aa',  motos  lineae  Nodorum 

Veneris  deprehenditur  4.^  id''';  tnde  prodit  motus 
annuus  refpe&u  aeqninodiiorum  32^^03  j (iue 
— 1 8'^.  30  refpc^o  fixarum , pofita  nempe  aequi- 
nod^iorum  praecefiione  annua  :r  $o'\  33.  Haec 
( determinatio  — 1 8^^  3 ab  ea , quam  Cei.  h Lande 
ex  theoria  attraftiouis  Tniuerlalis  deduxit  , di&rt 
quantitate  1. 

i 
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15.  $.  Si  elementa  haftwaV  maefligat^  «uan  iis^ 
^ae,  in  praecedenti  Tomo  CoimBentartorofln  pag. 
.5,55.  fuot  expofita  , conferantur  ; oon  nifi  ip  tem- 
pore xoniunftionis  ' diferitnen'  16'^  de'pceheifdctur , 
quod  xero  potiflimum  ‘ a praecifione  pendet , noa 
tongitudo  CaftelU  St.  lofeplU  in  C^iforoia  eH  dei 
luminata. 


Intexito  igitur  ifta  elementa  teic  io  doonffe- 
ita  exhiberi  conuenit : 


Temp.  Parifioo  med^o  1 

Differentia 

a t^ulis 

1769.  lun,  S**. 

toKti‘.SS“ 

Halleianis' 

Caflinianis 

Longi  t.  ? helioc. 

8‘.  i3°.ay.  21" 

+ 3" 

-bd-,  4" 

Lat.  helioc. 

V.  <J" 

Dift.  ceotr.  min. 

jo'  12^'.  6 

q-  6" 

7* 

Long.  Nodi  afceaid-, 

I4"-  41" 

4-  2'. 

- 1'.  54^ 

Mot.  Nodi  fecul. 

■53^.23" 

4-  i'.  43" 

- y.  X7* 

Diameter  $ in  dill 

Q media 

J(S".  5 

1 

Ratio  ytiuminum 

Veuexis  et  tcxxae  ; 

8 5 85 1 10009.  i 

' 

Vepus  per  Nodum  deicendentem  xraniiic  temp.  Pa- 
jifino  Oiedio  17^9.  lun.  4-‘*.  3**.  40^  55'^!- 


f,  9^  Ad  lemidiametrum  Veneris  quod  atti- 
oct^  menfurae  adiquot  mioronnetris  obie<fliui&  captae 
9um  determinatione  §.  5.  tradita  optiane  confen- 
tiunt.  Eli  enim  ea  ex  obfer ustionibus  iVeriraw  »a 

Penfyl- 
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Pcnrylaania  ftdia;  fumto  medio  s i Petropoli 
a 8^'.  5 i Ponoi  a8'^  6. 

Diftantia  vero  centroram  minima , quam  fu* 
pra  -.f  5.’ mucoi  IO'',  la".  5,  per  micrometra  ob- 
iedliua  non  maior,  quam  lo''.  10''''  vel  ad  fummam 
IO'',  eft  deprehenfa  , polita  (emidiametro  Solia 
x5'-  47^^.  Cei.  La  Lande  vt  confenfnm  inter  con- 
clullones  ex  duratione  dedudas  et  immediatas  mea* 
furas  obtineat , diametrum  Solis  aliquot  minutis  fe* 
eundis  minuendam  cenfet : vnde  prodiret  dillantia 
centrorum  minima  la'.  7"  vel  lO''.  8''''.  Fortaflia 
vero  ratio  diflenfus  inter  geminas  illas  determinatio- 
nes potius  ia  atmofphaesa  Veneris  quaerenda  vi* 
detur.  , , 


Tom.XVI.Nou.Gomm.  Oooo 


FEN- 


6$s  •‘4H  ( o ) I®?** 

TENTAMEN 

ORBITAE  VENERIS 

EXCENTRICITATEM  ET  APHELIVM, 
aVlVSQVE  MOTVM  ANNVVM 
DEFINIENDE 

Auctore 

fF.  L K R J F F T. 


Orb'tarum  , in  quibas  feruntor  planetae , excen- 
triCitatibus , locis  apheliorum  > horumque  an- 
nui«  motibus  dctinicndis  cae  prae  ceteris  accoimno- 
datae  funt  obleruattor.es , quae  in  ptiocipalibus  orbi- 
urum  pundis , apfid  bus  et  diltanciis  nted/is , funt 
inftitutae.  E)x  tribus  huioscemodi  obfetoatiooibQS 
inter  fe  combinandis  excentricitatem  et  aphelii  pofi- 
tionem  determinandi , ea  inter  reliquas  eminet  me- 
thodus , quam  in  Comment.  Acad.  Parifinae  theo- 
riae Solis  et  Martis  a Cdcb,  Aftronomis  1m  Cailh 
et  La  Landio  Ierimus  adpiicatam  { quae  rero  prae- 
ter motum  planetae  midium  annuam  quoque  aphe- 
liorum pracceflionem  tanquam  calculi  elementa  fum- 
ma  cum  praccifoie  fupponit  cognita.  Motuum 
quidem  maiorum  latis  exadam  cognitionem  Aftio- 
Bomutum  debemus  Tigiliis , qui  cootia  iu  alCgoaa- 
‘ dis 


Digitized  by  Googie 


DE  EXCENTR.  ET  APHEL.  VENER.  6 $9 


dis  apheliorum  motibus  notabiliter  a fc  inuiccm 
difcrepant.)  Id  imuens  operae  preduoi  dnxi  pericu- 
lum facere , annon  modo  laudata  methodus  eo  vsque 
pofTiC  perfici  , vc  motus  quoque  apheliorum  annui 
quantitatem  patefaciat , quod  tentamen  Veneris  theo- 
riae adplicatum  leniter  hic  adumbrare  conflitui. 


§.  a.  Obferuationes , quibus  in  bac  disquifitio- 
ne  vfus  fum  , fequenti  tabula  compleAor  : 


-f  ^ T>  lan.  tTt6.  Aug. 

Temp  Parif.  med.|^ga_ 

Loc.  ? helioc. 


in  eclipt., 
Redu(fl.  ad  orbit 
Loc.  ¥ in  orbit.] 


V.  <S;.aa'.58'' 
-f  a^55 


II' 


IA 


.5“- 49'- 

+ o‘.5i‘ 
5*  49'*  53' 


+*.  d®.  a5'.53'1*»*- 
j$  prope  perih.^  prope  apbeLj 


Temp.  Parif.  medj 
Loc.  $ helioc. 

in  eclipt. 
Redud.  ad  orbit. 


17I& 

April 

1769.  Jun. 

S**.  xo*. 

X5^-  ir" 

3“*. 

IO*.  11'. 

39" 

5*.  t&\ 

+a^>i3*' 

8*. 

1 3*.  a7''- 

ao^ , 

1 — a^+9^' 

A 

5*.  i8*. 

39'.  44'' 

8*. 

* 3*-  *7^ 

X7* 

? prope 

ailL  medJ 

$ prope  dilt 

med. 

$.  3.  Statuto  iam  motu  Veneris  annuo  me- 
dio ,y.  14“.  47'.  i9"i  pro  fingnlis  harum  obferut- 
tionum  ioteruaiiis  motus  Longitudinis  mediae  poP- 
funt  computari  , qui  tna  cum,  motibus  Longitudinis 
verae  ex  obferuationibus  dedudis  ita  fe  habere  de- 
prdienduntur : 

Oooo  a Motus 
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Pro  InteraiUo 

1"*  i7I5*I7i6> ll*  i7i5*>7*8-  HP*  >7*5'*7<^9 
Motus  lo^g.  med.6^29‘’.4.7'.4■l^^8  2*.  II®.  a6''.4a^'',5  4-‘.6®.  ao' 5o",5  | 

longi  vcrae,6‘.  29“.2V.  -'.i  a’.  1 3'- 3»'^  4‘»7*-  »'-3+'^ 

- $ 4.  Pro  tempore  primae  noflrae  obferuatio- 
ais  colligitur; 

ex  tabui.  Halleianfs  rcucra  Tcro 

Longir.  nphcli i L m o'.  6®.  4 3 9'''.  5 — L 4-  L 

Mot.iphel.anmius  — {X  — 5^'''‘5  3 — fx  + ^jx 

Excentricitas  —e~  o,  oo(Jp8  e + e 

pofita  diftaiuia  meJ.  rr  i. 

irbi  iam  negotium  in  eo  verfatur , ^t  valores  ha- 
rum corregionum  L,  </ pt.  et  </ £ ex  obferuatioai- 
bus  definiantur. 

§.  5.  Hunc  in  finem  pro.  iTiogulis  intcruallis 
qtiatuor  fingantur  hypotlidcs , in  quarum  prima 
elementa  Halleiana  modo  allata  aflfiimuntur  , in  fe- 
cunda vero  tertia  et  quarta  vel  longitudinv . aphiclii 
vd  exccntricitati  vel  motuf  aphelii  annuo  arbitraria 
augmenta  tribuuntur ; quo  fit , vt  ex  errorum  va- 
riationibus inde  oriundis  aequationes  analyticae  inco- 
gnitas illas  dLi  dt  et  </(x  inuolucntes  formari 
queant,  quibus  (atisficri  debet,  vt' errores  illi  pehi* 
tus  defiruantur.  Non  immoror  hic  demonftrationi 
duorum  theorematum,  quibus  calculi  fcquentes  fn- 
perftcuumur  f nempe  pofitis  anomaliis  vera  =:  v , ex- 

cea- 
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ccDtrica^zr  medit,  = «r;  dilbmti«  > tplielii  = a ; 
perihelii  =r^;  .exceotricitate  foie  : /w 

•V  P taog.iv:=:tai)g.ir{  et  »=«+efia.^  , 

f 6.^  Calcalirs  ergo  iateraalli  primi  ita  ie 
habet:  ' ‘ ‘ ^ • 

' * .Hypoth^t  ./V^uniantar  . elementa,  Hal» 

ieiaha^L;  e;  pL;  quibus  pbfitts  huic  Interuallo  ' com> 
petit , motus  aphelii  =:  i'.  s8^^;Ta^adeoqtte  «ac  $.  3. 
motqs  anomaliae  verae  rr  <S*.  ap°,  aa'.  8^  et 
motus  anomaliae  mediae  =6'.  ap°^  4^'^.  x 3^^.  6.  Erit 
porro'  ob  L io‘.  6“.  45'.  39^''^5^  « obferuatione 


adeoque  in  ll** 
;\ 


Anom.  vera 
5*.  a 9*. '40'.  13".  5 
o*.  a 9*. 


// 


»/  ■ . t//  I 

* • 45  • 3*  i 

■f  .rxi  > ' 


K' 


Quodli  iam  per  .aequationes  praecedque  illaiiSi 
pro  quibus  ia  hac  hypotheli  habetur  « . /r 

Log/ = o,  0030314;  et  Log.  1=8»  1 5*»*o5» 

P ' • 

computentur  refpoDdcntes  his' anomaliis  vesis  anoma- 
liae exceotricae  et  inediae  X eae  ita  venecUiatur  ex« 

‘ .(  t:."!  ibrfqa 

I Anom.  med»^ 
sV.a9®.  40'* 

pf.,  ao6<.,  9'"^  4 


j^flae 


i 


^ ..Anom.  excentr. 

5*.  a 9*.  40'.  ai'' 


u n J > 


<>'*.a9V  14''*  a6//.  a <j.  .0  ■ 

Adeoque  mot  anom.  med.:^| 
qui  cum  debebat  effe  n 

prodit  error  huius  hypotheleos  = — o'.  33"’.  6, 

O o o o 3 ^0^ 


|o.  ap*  45-  40*  o 
6.  a 9.  4<5.  X3*  1 ^ 


66%  ' DE  .EXCENTRIGITATE 

Uypot^fis.  II^.>  Swtaanwr  nnnc  .elementi 
L+  o''.  {jcj  qaibus  poficib  cric 

• Anbm.  vera  ’ rcfpondcns  Anom.  mcd. 
t 5’.a8*.4o'  5 5‘-  41'- ip".  6 

II.  o’.  28*.  2^45^^'.  3 o‘.  28°.  25^  25''.  r 

ergo  mot.  anom.  mciJ.  6',  29^  44.'.  ^5 
atque  error  fecundae  hypotheltos  ==  — a',  i",  i. 

Uypotbejis  Aiigeatnr  nnnc  , retentis  L 

et  |i,  exccntricitas  particulis  0,00017;  rt  ca  fu 
O,  00715  ; qnalis  in  tabulis  CaiTinianis  ftacuitui ; crit- 
que  in  faac‘hypodicfi  • 

Log.  V J-  = o,  0031035;  ct  Log.c— 3,  1^87311 
et  io  obferuarioae  .. 

Anom.  vera  rcfpond.  Anom.  mcd. 

^ ‘ 1.  .29^  4:0^  5 5*-  '29*.  4c/.  2p".  S 

II.  Io*.  29*.  2'.  45'^  3 o*.  29",  26'  43>"'.  5 
motus  anom.  med.  =r  d*.*  ap".  4<S'  1 3'^  7 
r adeoque  error  hypo^hefeos  =;  +,  o'.  o'<.  i. 

HypiStbeJit  IV**.  Retentis  L et  c;  ad  motam 
aphelii  annum  addantur  29''''.  47 'vt  fit 

1 . 2 <5'^'^,  qualis  a Cei.  Caflini  (latuitor ; quo  poiito 
huic  imcfuailo  competit  morus  ajdielii  16'' 3 
adeoqde  cx  3.' motus  anomaliae  verile  ±=  6*.  *p*.  21'. 
4^"-  7r-et  mediae  z=  (T.' ap*.  45'  25".  5.  *Eg  Jx»ro 
in  obleruationei  ' ' * ... 


Digitized  by  Googie 


ET  APHELIO  VENERIS. 

Anom.  Tera  rerpondens  Anom.  med. 
!*•  5*.  29". 40'.  1 3".  5 5*.  ip*.  40'.  29''.  4 

II**  o*.29“.  1^  57''.  2 e*.  29*.  25'  2 1^'',  o 

ergo'  motus  aaom.‘  m©d.  = 6\  29*.  44'.  5 1''.  tf 
atque  error . hypothcfcoa  ^ — o'’.'33'^  5;. 

5.  '7. 'Cum ‘igitur’  error  ' primae  hypothefeds 
— o'.  33'''  <5  ,•  addito  ad  epocbam  aphelri  ‘vno 
gradu  abierit  in  ,hunc  — ef.  3''^.  i adeoque  audlus 
fit  quantitate  94"'^  5 > idem  error,  fi  epocha.  apbelii 
augeatur  quantitate  d L variationem  - patietur  =:  , 

0,02625.  i L.  Simili  modo  colligitur  • ' 

*■  * ' > 

, ob  incrementum.  variatio  erroria  ' 
«centncitatts  '—<ff  — i,  9823.  de' 
motus ' aphelti  i=:d^  4- o,  0102.  ’ 

quae  variationes  cum  iundlim  fnmtae  totum  ifium 
‘errorem  — o‘.  33".  6 dcfirnerc  debeant;  primum  ia> 
teruallum  hanc  nobis  fiippeditat  aequationem  , >' 

— 33''.  6=  + o,  02625.  dL—  I,  9823.  dt 

4-0, 0102.  d pu 

§.  8.  CaTculi  pro  interiiallo  11^**  inter  obfer- 
vationem . primam  et  tertiain  potiora  dementa  fuo 
ciude  iu  exhibeo. 


Hypo- 
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Hypothefis  . 

Tma, 

i t 

. . L ; e i r i 

II**- 

‘ L,+4*ic;i4 

Mot.  aph.  inter^ 
yallo"c6njipeteq? 
Mot.  anom.  med 
ex  obferu. 
ex  calc. 

.'j  ;£.'t'c 

. brr 

2*.  II».  2 4-^43".  8 

. X . , l 

3'.  0" 

e e ci:  13 

4*.’xt*.'2  3'k4’a"-5 
2*.  II».  04'  10".  a 

Error 

+ o".a7"-7 

r iir" 

IV*»  ' 

HypottieCa 

L;  e-fi7; 

L , e;  11:4-30"» 

Mot.  aph.  inter- 

vallo  competens 

3'.  o" 

4'.  34^".  8 

Mot.  anom.  med. 

1 

ex  obferu. 

2*.  ii".  23'.  4i"-5 

2*.  ii".  22^  7'' 7 

ex  calc. 

2‘.  1 1».  2 3^37'^  5 

2’,  II».  2 3'  9"  d 

Error 

— 0'.  5".o 

4-  I'.  *"-9 

; t 

quare  ex  fecundo  hoc  ioteruallo 

hanc  adipifeimur 

aequationem : 

■ •• 

• • 

3 = 

» 

+0,  OP933.  iL-f-  3,90oo..i« 

. . . . 

0,  0204.  d (A. 

f 5>.  Eodem  modo  cakulum  'pro  tertio  inter* 
Talio  inter  obleruationem  primam  et  quartam  ia  ia 
compendio  exhibeo:' 


Hypo- 
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Hypothefis. 

_L  i 1 y 

II* 

L+i ; fx 

iVlot.  aphelii  pro 
hoc  interualio 

51'.  xo".o 

51'.  10^.  0 

Mot.  anom.  med- 
ex  obferu. 

4*.  5*.  29'.  40".  6 

4*.  5*.  29'  40".  6 

ex  calc. 

4*.  5°*3»'.  6".  9 

4*.  5"*  »9'*  47'' 9 

Error 

.+  i'.2<5".3 

+ 7"'. 3 

Hfpothelia. 

IIP** 

L i e+ 17  ; ji. 

IV* 

L;  t;  ix  + 30''' 

Mot.  aphelii  pro 
hoc  interualio 

51'.  io'''.o 

>•*  17'.  54'^.  3 

Mot.  anom.  med. 

■ ' 

ir 

ex  obferu. 

4*.  5**a9'4o".<S 

4».  5*.  a'.5tf''*3 

ex  calc. 

4*.  5*  30'.  9'^.  4 

4*.  5*.  4'*  9"-7 

Error 

+ o'.a8".8 

+ i'.i3'^4 

ex  tertio  itaque  interualio  fequens  refuUat  aequatio : 

+ 8(5'''.  3=:+o,  02194.  </L  + 3>  3823.  d t 

+ 0*4377* 


«X  quatam  triam  aequationum  refolutioue  correctio- 
nes </ L ,</«,</ M-  epochae  aphelii  excentricitati  et 
motui  aphelii  Halleianis  adplicandas  determinabimur. 

f 10.  Statim  ergo  colligitur  ex  aequatione 
1"*.  </L=:-i28o+  TSiSii.de—  o,  338.  </jJt 
II*  rfI.=+(55<58— 417»  857.</e+  a,  181. 
III"*.  </L=+  393»—  *54»  J40.  de- 19,  947.  d^ 
Tem.XYL  Nou.Comm.  P P P P **“ 


• t>E  EXCENTRICITATE 

itquc  hinc  porro  ' ' ! 

, o = + 7H8-+P3.  375.<^«+  a, 

, o = + saia  — a*9>  <^58.  55p*  <^1*- 

quae  vlcerius  rercducae  praebent 
■'  ' i/e=+ i5,  907+0?  005*' 

Jf  — + 22,  (?94.— o,  0853. 

Vndc  pcrfpicitur  ,*  motum  aphclii  annuum  Halleia- 
■um  imtabili  correifiione  indigere;  ,proditqae 
^jjL=:+75'‘'. 'i<y ; = dLzz.—  i\  15" 

quibus  corregionibus  admiifis  habetur 

J715.  lan.  26*.  Loc.  aphelii  io‘.6*.+4-'.2+' 
Motus  aph.  annuus  2^n".<Sji 

Excentricitas  orbitae  0,00714. 

poflia  diftantia  media  x. 

* • > * 

f.  IX.  Haec  Tero  elementa  qoatuor  nodris  ob- 
ieruationibus  exaAc  fatisfaccre , ex  fequcnti  calculo 
patet : Pofito  motu  'aphelii  annuo  zz  1 1".  69  , 
colligitur  per  $.  3.  pro  interuallo 


Mot.  aphelii 

Mot.  anom.  verae 

Mot.  anom.  med. 

'r\ 

3'.  35".  4 

6\  29“.  20'.  34^''.  6 

5*.  29’.  44'.  15^'.  3 

11“^. 

6‘.  59*^.  3 

a‘.  12*.  6'.  31".  7 

2*.  11».  19". +3^'.  3 

»•.5  9'-“*.  7 

4‘.  5*-  2'.  2 a''. 3 

4*.  4°.  21'.  3 8'"  9 

Hinc  ergo,  cum  tempore  primae  obferuationia  in> 
Tentus  fit  locus  aphelii  10*.  6®.  44'.  24."  fequentcs 
formabuntur  anomaliae  verae , quibus  rcfpoadentes 

; , . * • '■'lOO' 
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snomaliat  dnnlias  fecandura  ibrmalM  f compn> 
tatas  adiuogo : , 


Attom.  teiae  Anom/med.  Mot.aoom.med 

ex  calcoio 

I.  s*.  29*.  41'.  29".  5*.  29’.  41',  45''  6*.  29*.  44'.  1 5" 

II.  o*.  29“.  2'.  3".6o*.  29°.26'.  o"  2*.  I I*.  19'.  43* 

Xll.  8*.  11“  48'.  o"  7 8*.  II*.  1'.  28''  4‘.  21/.  39" 

IV.  10*.  4.*.43'-5i".3|»o*,  4*.  3'.  24"  _ j ,,  - 

qui  confeofus  praecifipoem  horum  elemeotorom,  qua- 
tenus his  quaraor  obleruationibut  &tisfaciunt , ab* 
■vndo  probat. 

§ 12.  Incrementa  ifta  anomaliae  mediae  minimo 
anomaliae  verae  vel  excentridtatis  augmento  refpon- 
dentia  etiam  generaliter  ope  diffeientiatioois  aequa* 
tionum  f 5.  traditarum  exprimere .llicct.^^  Politis 
enim  augmentis  anomaliae  verae  =1/0;  eicentrici- 
tatis  — dt  et  anomaliae  mediae  colligitur 


dm  = d,. 


Ita  fi  ftatuatur  cxcentricitas  Halleiana  o,  oo<^99  > et 
augmentum  epochae  aphelii  n 3<5oo"  ; erit  d v 
= -3500";  adeoque  </ m — - Cum 

igitur  verbi  caufla  in  hypothefi  prima  intcrualli 
primi  fuerit  v = 5'- «9°- -fo'*  ‘ * - e-cof  v 

=:  1,  0069798  et  dmzz  — 3549^''.  9»  '''f' 


calculo  fuit  inuentum. 


§ 13.  Anomaliam  veram,  cui  acquat:o  centri 
maxima  relpondet  > feqneuti  modo  facillime  deter- 

P p p p 2 mino. 
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mino.  Aeqaationam  f f.  expoiitaram  fumclt  dift* 
rentialibus , habetur  ; 


polito  ‘ . 

f- V !- = V 

p < •*•  * 


Cum  vero  At 

coC  r z=  y cric 

d<u  = lf^^de  ,tdm=:^^dn 

quibus  , cum  pro  aequatione  centri  maxima  At 
dv  zzzdm  y inter  fe  aequatis  ^ prodit  - 

( I - e’ ) y ( r - 0=( « - e.cof.  v)* 


Aue  cum  hic  poteftates  altiorea  excentcicitatit  negH* 
gere  liceat,  r — J t r ( i — e.  coA  »)*  feu  cof.«rr+{t 
SubHituta  itaque  excentricitate  modo  inuenta  , proJH 
anomalia  vera,  cu?  refpondet  aequatio  centri  maxima 
2\  29°.  41'.  34" ; huic  competit  anomalia  media 
3*.  o*.  30^  40"  j ita,  vt  quaeAta  aequatio  maxima 
At  49'.  <S".  ‘ 


I 

DE 
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LATITVDINE  VE N, ERIS 


GEOCENTRICA  TEMPORE  TRAN-  = 

!l  A ^ ^ 


JN  D:  10  H.,  le  xell:^  ‘ ^ • 

. t . 


ID'  diflertatione  de’  Parallaxi'  Solis-  cum’  Illuftr. 

; Acad.  Scieniiarumt  nuper  communicata  ^ olkn» 
fum  ;a>  me  fuic,  obferoationes^  cootaduum  interno- 
rum' pro  tranfitu  Veneris*  A.  fadto  ,•  praebere 

latitudinem  Veneris*,  geoccntticam  tempore  coniun- 
^onis  lo^'  19",  quum  tamen  menfurae  didatitiarum 
minimarum  inter  centra'  Solis*  et  Vencrir,-  variis 
in  locis*  captae  , probare  videantur  hanc  latitudinem 
aliquanto  minorem  fuiffe.-  • Licet  vero' diflenfus  qui 
inter  valbres  latitudinis  vtroque  modo  elicitos,  vix 
duo  aut  tria  minuta  fecunda  fuperet adeoque  dc-, 
terminationem  Parallaxis  nullo  modo' dubiam'  redde- 
re queat  j*.  haud  inutile  ^tamen*  erit  fuGus  explicare  , 
quaenam*  prodeat  latitudo  Geocentrica',  ex  obferuatis. 
diGantiis  marginum  Solis'  cf  Veneris nec  non'  altis 
obferuationibus*^  ad'  eam  inquirendam  inftituiis  , quia, 
fic  facile  diiudicarc' licebit cuinam  conclufioni»  po-, 
tior  babeuda  Gt  Gdes?  • j’ 


: ••r 
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^ DE  LATiTVDi  VENERIS 

9.  Quum  plerisque  Americae  incolis  iuctmdo 
fpeAaculo  ^totius  tere  tranfitus  frui  licucric  , faduna 
'quoque  e(V,‘  vt  iri  iftis  ‘regionibus  , pluri nnac  et  cx- 
aAiOimae  obferuationes , ad  didantiam  brcuidimam 
centrorum  SoUs  et  Venoris  explorandam  inflitutae 
fint , inter  quas  aufem  praeprimis  nominari  mereo* 
tur , quae  Noritoqi.  in,  Penryluania  , et  numero 
plurimae  et  accuratione  Inllgnes  captae  funt  menfurae 
diflantiarum  proximarum  inter  limbos  Splis  et  Ve- 
neris , quarum  obferuationum , vt  et  reliquorum 
phaenomenorum  circa  tranfitum  Veneris  ibi  obfer- 
vatorum  expofitionem  , llluftr.  Societas  Scientiarum 
JLondinenfis  fubmittere  dignata  ert.  Quamurs  autem 
a Cl.  RHtenhoufe  operatione  graphica  fingulas  h« 
menfuras  examinatas  dTe  viderimus  eumque  inuenis- 
fe  tantum  non  omnibus  fatisficri  , fi  didantia  vera 
minima  centrorum  Solis  et  Veneris  ponatur  lo'.  lo", 
femidiameter  Solis  15^.  4*7"  atque  feinidiameter  Ve- 
neris 28'',  5<y;  vt  tamen  maiorem  hac  de  re  acqui- 
reremus certitudinem , fingulas  fere  obferuatioues 
fcorfim  computare  placuit , tumque  ex  earum  de- 
Bita  inter  fe  combiriatione  valores  pro  difiantia  mi- 
nima exquirere. 

- • I ^ ’ 

' 3.  Dum  autem  conclufiones  ex  his  calcolii 

dcduftas  breuiter  expofituri  erimus , primum  quae- 
dam monenda  • videntur  de  Methodo  quam  hoc  in 
Ttb. XX.  negotio  nobis  fequendam  elegimus.  Repracftnret  igi- 
Fig.  I.  tur  A B orbitam  Veneris , O L'  eclipticam  , fit  locus 
Solis  in  O qui  tamquam  iiiuariabilis  fpet^atur,  dum 

* Venus 
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Venas  mota  relati uo  orbitam  defcribere  concipitur , 

Veneris  ia  orbita  , quorum 
lilc  tempus  medii  traoGtus-  anteuertit , hic  autem, 
iofequitur , his  autem  locis  refpondeant  loca  appa-' 
rentia  fcu  obferuata  b pro  quibus  etiam  diftantiae- 

0 a et  Qb  per  obferuationes  dantur.  Centro  O et 

radiis  OA>  Qa  defcripti  concipiantur  arcus  am^bn^ 
redis  G A et  O B in  « et  n occurrentes , erunt», 
que  partes  relcdae  A 07  et  B n eae  quantitates « qui- 
bus diftantiae  ycrac  O A et  O B ob  cfiedum  Paral- 
laxis,  fiue  imminui,  flue'  augeri  debeant,  vt  in  ap- 
parentes G Ob  transformentur.  ' Quum  igitur 
pro  datis  obferuationum  temporibus  hi  effedus  Pa- 
rallaxis  determinari  poflint  ^ dabuntur  etiam  valores 
linearum  GA  et  OB,  porro  quum  ipfum  tempus 
binas  buiusmodi  obferuationes  Interiacens  quoque  de- 
tur , innotefeet  valor  lineae  A B per  datum  mo- 
tum horarium'  Veneris  in  * orbita  fK ile  determinan- 
dus. Inuentis  igitur  tribus  trianguli  G A B lateri- 
bus , quaeflio  co  rcuoluitur , vt  inde  eliciatur  valor  * 
lineae  perpendicularis  G M,  nec  non  fegmentorum 
A'M  et  B M,  .quibus  datis  etiam  tempus  medii 
tranfitus  cognofeetur.  Breuitatis  gratia  dicamus  la- 
tus O Pi  — a,  G B— et  ABrr  c lemirummam  an- 
tem  laterum  /,  tumque  ex  Geometria  conflabit  aream, 
totius  trianguli  A O B hac  exprimi  formula : j 

A A G B =:.V  r (r  — a)  (r  — i}  (j  — tf) 

1 1 

eadem  autem  area  , quum  aequalis  quoque  iic 

1 A B.  O M , inde  fequeos  deducitur  valor  diflau- 

tise  minimae  O M 


- PE  LATITVD..  veneris 
, G M =r.|-  y f(f-  a)  Cf  -.A)  (t  - <•) , . 

^ t 

qtiani'  formulam  per  Logarltlunos  facile  ‘ computare 
ircet/  Inuenta  autem  O M , erit 

A M = A ? - 0 M = y (G  A+b  MXO  A - O M) 
fimiliquc  modo 

-•Ji  Lu  i'  ..i  • ^ 

Cacttradi;  xf  alia  Tia  hoc  negotium  exfeqm  licet , 
quaerendo  prlouim  fega^tua  A M et  B M , tumque 
iude  .0  M>  il  enim  differentia  regmentorum  A M 
c|  B M dicator  habebimur  ob  , 

•i  ,OA^>^OBf=A>If '-BM?,  ^;=:rp 

iiJcoqud  ‘ - I i - » ‘ ■ ' 

' 0 — i±±J2lJL=:D 

, J'  — • _ c > . 

tum  Tero  erit  . .i  r.  . . i •. 

^AMpJe  + spxtBMrzrW  — Ip, 
et  denique  fiet 

GM-V(OA4AM)(GA-AM)rV(GB+BNl)(OB-BM). 

Qiinmuia  autem  poficrior  Methodus,  priore  aliquan- 
to videatur  facilior , hanc  tamen  praeferendam  e(Te 
cenUiimus,  quia'  verificarionem  quandam  calculi  fo* 
ci^m  ferrd  ceufenda  xft , dum  vtraque  obferoatio  pro 
tempore  medii  tranfitus  eundem  valorem  exhibete 
ddet , quod  commodum  pofleriori  operatione  (iti- 
neri nequit,  nifi  \alor'  lineae  GM  duplici  modo 
- qnaeratur  , quo  autem  fafto,  prior  operandi  modos 
huit  brcukate  nihil  cedere  videtur.  ' Caeterom  facile 
* ■ iQteUt>> 
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intelligiAir  prias  allata  aeque  valere  , fi  ambae  ob- 
ieruationes  ante  vel  pofi  tempus  medii  tranfitus  ca« 
dant,  quae.  < tamen  - ad  valorejtii  latitucjinis.fiabilien- 
dum  , noD:  aeque  .hajberi  pofiunt  aptae,,  ac  ifiae , 
quarum 'vna  tempus  medii  tranfitus  praecedit,  alte> 
ra  vero  inftquitur  praefertim  fi  temporis  interual- 
lum  latis  adhibeatur  notabile.,-  quo  enim  maior  ell 
bafis  triaoguli -A  O B,  eo  minus  errandi  periculum 
pro  determinatione  lineae  O M orietur  ex  errore 
commiflTo  in  valore  lineae  AB  aeftimando. 

i.  4-  yalores  diftantiarum  apparentium  inter  cen- 
^tra.Solvs  et  Veneris  ex  obferuatiooibus  Noritopi  fa^ 
jifiis  deduifli , . feqqen.ti>  repraefentantur  Tabella  , . ad- 
iedlis  fimul  valoribus  difiantiarum  verarum  iuter  ea- 
dem centra 

i , ^ ; 

Temp.  vero  Dift.  ccnt.Difi.  cent.  i 
. - . appar.  vera. 

- ■ . 1 1.  y.  *9'i  813", o 825^',  83 

. II.  »1.  39  800,  .8  813»  70 

UI.  17- 4®  784»  9 797,  85 

.IV,  aa.-.  3 745,  7 758,  7t  . " \ 

. V.  4o<  4 7a$h  8 742,  77  • . 

VI.  • 4.35.  5 531,  7 <^42,  ,80, 

.VII.,  57-  9 <^07,  7 5i7,  27  . 

VIII.  5.  7,49  5o3,  9 SS 

IX.  21.  40  <^03,  * ^10*  43 

X.  31. 4<5  5o5,  2 5ij,  54  . 

. XI.  >42.38  5o9,  72 

.XII-  . 51.10  5i3,  .7i  |5i7,  93  .;  .y 

...  Tom.XVI.Nou.Comm.  * Q.fiqq  Temp. 
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^7+  de  latitvd.  veneris 


Temp. 

vero 

Difi-cent. 

DiU.  cead 

appar. 

vera. 

XIII.  6^aa.'I4*^ 

«48", 7 

^‘f9^'>po  1 

XIV. 

3».  5 

<S5P»  8 

d5o,  2<S 

XV. 

41.  a4 

dSi,  0 

680,  49 

XVI. 

48.  se 

<^93,  7 

592,  66 

XVII. 

53.  30 

705,  9 

704,  55 

XVllI. 

56.  ee 

709,  6 

707,  93 

irbi  notaflTe  iuuabit  nos  pro  femidiametro  Solis  emn 
retiuuiflfe  valorem  , quem  audore^  ex  fuis  obierua* 
tionibus  condufcrunt,  nimirum  15'. +7",  oam  fi 
haec  femidiameter  aliquanto  minor  (latui  deberet, 
fiicile  erit  diiudicatu,  quantam  diftantia  miuinu  inde 
patiatur  diminutionom. 

5.  Ne  nimis  prolixum  et  inutilem  fufdpcre- 
mus  bborem , c*rca  combinationem  harum  obferoa' 
tionum  , eam  nobis  praefcriplimus  regulam  , rt  fex 
priorum  bbferuationum  cum  (ex  vltimis  inflituere- 
mus  comparationem , pro  reliquis  autem  fex  obfet- 
Tationibus  intermediis  proxime  circa  ipfum  tempus 
medii  tranfitus  fedis , inquireremus  qualem  (ingniac 
didantiae  obieruatae  praebeant  valorem  pro  diftantia 
minima  , (i  ad  epocham  medii  tranfitus  , rcducan* 
tur , quod  ob  datos  motus  horarios  facile  perficere 
licuit.  Sequens  autem  tabella , non  (blum  valMei 
trium  laterum  O A , O B et  A B trianguli  AOB 
fed  etiqm  didantiae  minimae  O M inde  eliciendae 
et  temporis  pro  media  tranfitu  , exhibet , - vltimnm 
vero  momentum  ideo  potiffimum  adlicieodum  effi> 

exilii* 
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eidflimituimas  f tt  iMior  «fiitldidiri  polTit  quMimn 
<^leruat:oues  reliquit  rufpediores  haberi  debeant : 


Comparat 
inter 

rxvi 

jXViI. 
I XV. 

xiv. 

XIII 


L 


„ i XVI. 

|XV. 


XIV. 


IIL  et 


XVII. 

tv.  «-jxv.. 

XIV. 

IxiII. 


V.  «tJ 


XVII. 


XV. 

XIV. 

LXIII. 


ij  c5a 

0 B 

IfiasVl 

707^93 

r “ * * * 

704,  45 

- - - - 

0pa,  d0 



080,  49 

500,  30 

. - w - 

04P,  90 

1.8X3,  70 

7c7,  P3 

L 1 1 I 

vt  fupnr 
::::! 

J 

.797,  80 

r ‘ “ 

I 

« « * M 

1 1 1 r 

.758,  71 



w * * • 

j 

« * • V 

t 

.74«,  77 

^ M 

- 



C 1 1 j 

f :: : 

( 


ao 

83P.  oo| 
79f,  73 
tffa,  33j 

87+, 

8^3 1 ao 
8+a,  ooi 

8i4>  8o[ 
773,  53 
73«,  13] 

^17.  37 
805,  8b| 

784,  ffo' 
7J7,  ♦cj 

13 

<S8o,  73 

785,  ao 
773,  73 
75»,  53 
7aS,  33 
«84,  07 
ff+8,  6^ 


gm 

l<?. 

l'I,  50 

44 

lO,  60 

»r  36 
lOf  it 

■ 6t 

3bl 
iff 


Tempus 
medii  tranfiep 
5^  i6^.  31"  ^ 
35.  44 
26,  ao 
26.  19 
26.  s<S 
2S.  U4 


ar, 

*o, 

>o,  34 

8,  13 

ta,  as 

9,  ffd 

»l>  <1(3 

>u.  »4. 
10,  35 
fi,  14 
t o,  08 

f,  74 
9,  35 
8»  33 
8,  03 
6,  6S 

8,  <57 

9,  33 
3C,  71 
9,  8: 

H>,  01 
8,  01 
S>,  84 


Qqqq  a 


5«.,  33 
*5»  5<S 
atf.  14 
5(5.  ii 
2^  48 
sa.’  tf 

ad.-  23 
*1.  5« 

30.  14 

30.  XO 
30.  49 
30.  15 

35.  3<S 

»5.  4 

35./a4 

35.  18 
as.  57 
35.  17 

30.  10 

■ 95.  44 
00.  f 
30t  < 

30.  44 

20.  5 

Cora- 
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I Coinparat.| 
inter 


CE  tATtTV».  VENERlS.-ir.  T* 

Tempm,, 


VL  et 


\XV1I. 

XVI. 

•{xv. 

IXIV. 

Ulli- 


GA 

QA, 

A B 

OM  1 

’ . 1 

(S42,  8c 

•'07,  93 

12 

10'  9,"  3« 

.i.  - - » 

704,:  45 

553> 

10,  C9 

. . . 

S92,  66 

5 32J  47 

• 9,  66 

• — * ^ 

(18o,  49 

SOS,  27 

- 9,  84 

660,  2<r 

4S4,  co 

8>  40 



1649,  90 

428,  ^0 

9,  7‘ 

' • l 

I 

•f- 

l 


jfc*  ;(S.  21 

25.  3* 

26.  I 

25.  SJ 
s6.  S7 

25.  5^ 

• Numerum  haram  comparationum  facile  augere 
potuiffemus  , quandoquidem  obferuationes  .,quiuqoc 
priores  cum  IX,  X,  XI  et  XII  commode  combi- 
nari pofle  videntur  , fimiliquc  ratione  quinque  vlu- 
mae  cum  VII  et  Vlllr  verum  hunc  laborem  fufci- 
pere  fuperfluum  duximus , fiquidem^  valores  pro  dir 
flantia  minima  iam  inuenti , tam  artflis  circunaferi- 
. bantur  limitibus , vt  nullum  fit  dubium  , quin  me- 
dio ipforum;  furato , valor.  huius  diftantiae  vero 
proximus  obtineatur.  Maxima  fcilicet  diferepantia 
horum  valorum  non  nifi  ad  5'^  affurgit,  quae  ficom- 
binatio  obferuationis  IV  cum_  XIV  excludatur,  ad  3i- 
deprimitur  , fin  vero  adeo  omnes  combinationes  cum 
IV  et  XIV  excludantur , * eadem  2"  vix  fuperabit , 
■ ex  inuentis  autem  valoribus  pro  tempore 
tranfitus  euidenter  • patet  oWeruatioocs  IVtam  Irt 
/XlVtam,  reliquis  incertiores  effc  habendas.  .Deinde 
pro  fex  obferuationibus  ^termediis  hotade  fatis  erit 
’ valores , 'qui  ex  earum ; rcduftione  ad  fepochim  me- 
dii' tranfitus  pro  diftaaii|  mibima  oriuntur I hi  aih 
tem  ita  fe  habeat : ' 


'1  ‘ 


.V 


VIL 
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"i':  : DifliBf.  cwf.  aft.j  Dift. 'minitn.  ; : ; r 

VII.  . i io'.  17^.  27  10'.  6",  87  . 

'A’  VllI.  , 12,  55  «,'53.  j -i  . 

IX.  -r.jJOy  43'  ' lO,  .2,3 

X.  ; - u II,  54  ' - II,  10...;^..:  ^ 

• XI.  14,  ,72.  10,  97  • : , 

• XII*  ' 17,  93  8»  53  . r I 

7bi  "iterum  liquet  obferuationein  ‘feptinlam 'exclddi 

polle  , quippe  quae  a reliquis  plus  hillo  difcrepaC.  ' 

, ^ ^ 

6.  In  fuperioribus  calculis , eam  corregionem 
quam  diftanciae  centrorum  Solis  et  Veneris  fubeunt , 
'propter  dinerfam  iftornm  centrorum  refradionem , 
' negleximus  plane  , quia  certo  nobis  habebamus  cont'- 
'pertum  didantias  idas  hac  de  cauda  ne  femifle  qui' 
dem  fecundi  immutari.  Id  autem  fequenti  ratioci- 
nio planius  fiet.  Sit  O A linea  horizontalis  pet 
'centrum  Solis  dufta  , G?  M reda  per  centra  SoKi 
et' Veneris  trahliens  et  limbo  Solis  in  M occurrens, 
"demittantur  ex  ? et  M in  ©A  perpendiculares 
$ C et  M B tumqne  capta  M m aequali  diderentiae 
refra(dionum  'inter  centrum  Solis  et  pnndlum  limbi 
M , fi  iungantor  © m reda  ipfi  $ C in  V occurrentC| 
"erit  locus  centri  Veneris  apparens  in  punfto  V , 
‘ qunm  enim  diderentiae  refradionnm  fint  didbreotfis 
altitudinum' quam  proxime  proportionales,  erit  ?V: 
M w : ; $ C : M B,  ideoque  punda  ©,  V et  w quam 
~prbxime  in  diredum  jacebunt.  Quum  igitur  ex  ob- 
' feruationibus  deduxerimus  didantiam  centrornm  xe* 
■ riMij’ = © M — V «5,  quae  tamen  aequalis  cfle  de- 

Qq  q q 3 bcrct 
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berct  ipfi  G M'**  9 M,  cftmftio  huic  difbintUe  sd- 
iicienda  ferit  zz  V m — ^ M’,.  hinc  fi  cenitt»  G ra- 
diis O G«  delcribanitar  awus  circuli  V v ti  mp 
redlae  Q M iw  v et  p ' OccQiventes , habebitur  illa 
corredio  ® — Mip  (M  w — ? V)  cof.  0 MB, 
quae  quantitas  pro  Angatis  oofiris  aequationibus  mi- 
nimum 'adipifcitur  i valorem^  Pro  ob(bruat)one 
,ex;  -gr~  VF*  . habemur  O ? = <532"»  ? C rr  390"; 
$ V =.  o‘\  4.  et  M m z:  o",  6 vPtfc  deducitur  corre- 
dio  = — o,  a cof.  G M B =r  — o,  2 , idcoquc 

■vhi  — n maior^ 

, . ,7.  Si, nunc  ex  omnibus  35  valoribus,  quos 

• cembisKitioneS'  fupra  allatae  fuppeditant , medium  fu- 
matur,  prodibit  valor  difiantiae  minimae  10'.  9^4, 
ii  v«j)o  comparationes  cum  obfer natione  IV  eiclu- 
.danttir , medio  fumto  inuenieuir  = 10'  S et  de- 
. nique  comparationibus  cum  obferuatione  XIV'*  etiam 
.exdufia^  ralur  huius,  ddbntiae  prodibit  = 10'.  10". 
.£x  fex  obleruaciooibus  intermediis,  medium  fumeo* 
do  colligitur  difiantia  minima  i&.  4 et  lepuma 

. exci ufa  1 o'.  5^1',  9r  Hinc  itaque  medio  fumto 'ioter 
. omnes  conclufiona  accuratiores  „ quae  non  aifi  t" 

, inter  fe  dilcrepant,  exadb:  omnino  inuentetur  diftm- 
ti»  centrorum  Solis  et  Veneris  minima  10'.  10",  af- 
fbmcD'  fcilicet  pro  femidiametro  Solis  valore  15'  et 
47^}  mde  antem  liquet  ^ fi  haec  remidianneter  Ai- 
-tuatur  15'.  45*V9«  difiantioin  iflam  minimam  pro- 
dire debere  10'.  9".  Quod  tempus  medii  tranfitus 
' attinet,  ,cx  conclufionibus  optime  inter  fe  couien- 

tieo- 
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titotibiiif  qaae  remanent  IVtam  et  XlVtam  ob&r» 
Titionem  ezclndendo,  medio  capto  idem  inuemtur 
5^  b6'.  7'' , quum  igitur  idem  tempus  pro  Parifitai 
incidat  in  10^36'. 40'^  drciter / difibrentia  meridia*: 
noram  inter  >Lutetias  Parirtorum  et  Noritonum  rha-' 
bebitur  s^  10'.  3 s**  optime  conuentens  cum  itta,  quam 
ex  obferuationibus  circa  edipfes  Satellitum  loais'. 
Noritooi  tiftis  deducere  licuit. 

8,'Qaamuis  Talor  diftantiae  minimae  iam  in«' 
Tentus , ex  coocludonibus  egregie  inter  (e  conleo* 
tientibus  elicitus  iit , adeo  \t  hoc  ex  capite  pro' 
ezadtiiTimo  haberi  deberet , diffiteri  tamen  nolumua- 
nobis  multum  probabile  videri , eundem  vno  (altem 
Iccundo  augendum  efle-  Indolem  enim  obieruatiO" 
num  pro  diflantiis  marginum  Solis  et  Veneris  mi> 
crometro  obiediuo  capiendis , inftitutarum  qui  rite 
perpenderit  , ticile  concedet  multo  maiorem  efle 
pn^bilitatem , vt  harum  diftantiarum  menfBrae  iu* 
(lo  prodeant  maiores^  quam  tc  io  defedu  peccarent.' 
Ad  inueniendam  fcilicet  diftaniiam  marginum  mini* 
mam  ea  inftrumento  tribui  debet  potitio,  qua  reiRa 
per  centra  Solis  et  Veneris  trandeos  cum  ipla  feAio' 
ne  lentium  in  Micrometro  eza^  congruit,  in  alio 
Tero  quocunque  indrumenti  iitu , didantia  margi* 
num  vera  nuior  inueniri  debet.  Quam  igitur  pno 
Tnaquaque  obferuatione  non  nifi  vnica  podtione  in*’ 
Ommenti  didantia  margionm  vera  inueniri  queat, 
liquet  omnino  maxime  probabile  efle , vt  harum 
diflantiarum  meofurae  Tcris  aliquanto  inueniantur 

maiores, 
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maidfes  iTodel  viciffim  ^probabile , quoque  jeddttur  i 
diftantiasi  ceatrocum  Teris  aliqusyito..  minori» . inuca-/ 
tas  efie.  oNcque  .taoien  Jiunc.  vajlorem.  dift^ome^mi-? 

n4mat-,  pli^ . quam  ot/io 3 minuto  ifecundo  augere  1 aa- 1 
llon!)  quoniam  aliaa  ftatuendttm  eflec ».  I omnes  mcQ-i 
furas  ci|xa  diftaotias  marginum',  captas  in  exceflii. 
peccare  quod  tamen  io  unto  praefertim  obfernatio-. 
num  numero  haud  credibile,  videtur.  Quodfi  igitur, 
ex  ratione  fupra  allata  , fingulis  didantiis  centrorum 
oWeruatis  vnius  fecundi  tribuatur  augmeafum,;  inde 
colligetur  dillaotiam  minimam  centrorum  fuifle  io'.^ 
xa^',  fuppofita  ,femidUmetro  Solis  15'.  4‘?“»  quae  au- 
tem diflantia^inuenietur  lo'^  10“  dura  femidiameter,. 
Solis  datuitur  I5^•45^5.  , Caeterum  fi  cui  vifem 
fuerit  hoc  augmentum  nulla  vrgente  oecefiitate , di-, 
flantiae  minimae  fuiffe  tributum , tantum  abeft  vt, 
fententaae  a nobis  propofitae  morofe  inhaerete  veli-, 
mos , vt  potius  vnicuique  liberum  relinqparaus , va- 
lores  pco  diftantia  minima  ex  obferuaiiooibus  im*^ 
mediate  cooclufos  vid.,  §.  7.  adoptare,  fi  iu  pia-, 
cuerit. 


r ,y  y 


; 9.  Vt  conclufiooef  ex  obftruadonibos  Norito- 

mi ' fidis 5 dediMdae  tanto  magis  .confirmentur,  haud 
abs  re  erit  nonnullas  .heic. adikere  obteruationes  cir- 
ca diftaatias  marginum  Solis,  et  Veneris  PhUadel- 
pkiae  ioftituas,  quae. ita  fe  habeat:  . . ^ 


■»'  ■ ; 


'i 
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22 
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3. 
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89 
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80 

<?74, 

9+ 

' V. 

6. 

2 3. 

27 

660, 

84 
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98 

vt 

6. 

55. 

31 

708, 

01 

705, 
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None  modo  fopra  expoGto  binarum  Yltimarum  fiat 
iomWnatio  cum  quatuor  primis , ex  quo  pro  Q M 
fcqacates  confequemur  valores : 


Compar. 
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OB^ 

AB 
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* t t 
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n. 

859",  85 

70V',  92 

958";  13 
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- 

875,  87 
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574,  <54 

«52,  47 
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859»  85 

tftfo,  9*8 

849,  87 
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- 

767,  60 

10,  93  = 

1 ^ ^ 

64<5,  74 

X2,  60  : 

Liv- 

« ^ • 

544»  20 

9,  83  . 

V#  I ■*  . 

medium  vero  ex  his  oAo  valoribus  praebet  diftan- 
tiam  minimam  centrorum  lo^  ii**  circiter.  ^ 


IO.  Inter  alias  Methodos , quibus ' Aftronomi 
tG  funt } ad  determinandam  Longitudinem  et  Lati* 
tudinera  Veneris  gcocentricam  tempore  tranGtus  per 
Solem  , quum  inGgni  loco  haberi  couruenerit  ea , 
qua  momenta  appulfus  limborum  Solis  et  Venerft 
Tom.  XVI.  Nou.Comm,  R r r r aa 
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ad  fiU  horizontalia  et  verticalia  Quadrantii  ^ ootaa* 
tur  { e re  e(Te  duximus  quasdam  huius  genens  d)- 
fcruatioies, calculo  iubiicere  , eum  in  finem  vt-fiU- 
tem  diiud  care  liceret,  quo  in  pretio -tales^d)(qrua- 
tiones  habendae  lunt , ,ad  verum  valorem  Latitudi- 
nis geocencricae  definiendum.  Momenta  igitur  ap- 
pulfuum  Orenburgi  a Celeb.  Krqfftio  obfcruata  pro 
hoc  i illituto  feligere  cqnlhtui  , quioniam  eadem  fatis 
exaifla  et  be.ie  inter  ie  concordantia  ihihi  vila  (unt. 
'Anteqiiam  vero.conclnfibnesex  his  ubleruarionibus  pro 
Latituuine  deduAas  heie  adierre  licet , necefle  efi 
nonnulla  breuiter  praefari -de  methodo,  quam  hoc 
in  negotio  mihi  IcquenJam  propofui. , Primum  igi- 
tpr  ita  mihi  perlualum  habui , conclufiones  eo  cer- 
tiores i inueniri , quo  • pauciora  n momenta  ^obleruata 
confulere  necefle  fuit qiiamuis  enim  interdum  fieri 
foleat  y -vt  errorts  obferuationum  fe  mutuo  corrigant, 
tame^  nullum  elL  dubium.,  quiu  dum  errores  ia 
ehndem^  lenAim  cadant , unto  niaior  aberratio  fit 
imtuenda.  Dum  igitur  heic  quaeflio  tantum  efl  de 
inuefliganda  Latitudine  Veperis,  pro  fcopo  luSicere 
iqdicaqi  , fi  ad  bina  momenta  appulluum  limbi  So- 
lis et  ceptri  Veneris  ad  filun)  horizontale  attentio 
'fieret^  Lohgitiidof  enim  Veneris  per  obferuatiooes 
contatJluiim  'adeo  (xnde  'determinata  habetur  , vi  ea 
.^n.  ipra.1  Latitudinis  inuefligatione  omnino  pro  cogni- 
ta. fpe^.ari  queat.  i 


■i.  I . 

, ; ;M-.i;EX  iropdo  memorata  differentia  appulfuuni 

«t  4a4i  altitudine  ..vera  Suli,s  ^.pro  momento  , 


'j  -1  ^ ;i 


..quo 
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qtto  limbus'  ad  - filum  ’ horizontale'  appellit',  'facile' 
colligitur  altitudo  vera  centri  Veneris  ifti  momento' 
refpondens  / quo  hoc  'centrum  'per  filum  'horizontale 
Quadrantis  tranfiifle  obferuatum  eft.  'Si  chim  diftan- 
tia  vera  centri  Solis  a Zenith  dicatur 'D,  femidia*' 
meter  Solis  a et  prallaxis  altitudinis  pro  Sole 
IT,  'tum  vero*  pro  Venere  ftiituatur  diftantia  eiua' 
vera  a Zenith  tempore  appulfus . — et  paral- 
laxis  zz.a  Tt,  refra<flio  autem  altitudini  apparenti  6b^ 
feruatae  refpondens  ponatur  ~ r omnino  liquet  di- 
fiantiam  apparentem  limbi  Solis  a Zenith  efle  pro 
tempore  lui  appulfus  rrD— a — r+T,  fimilique 
ratione  diftantiam  apparentem  centri  Veneris  a' 

Zenith  tempore " iranfitus  per  filum  horizontale 
zr  d— r + aiiy  quum  - igitur  hae  difiantiae  plane  . , 
congruant  , confequimur  </nD  — a — (a— i)Tt, 
ficque  ex  data  altitudine  vera  centri  Solis , eiusdein 
diametro  et  differentia  inter  parallaxes  altitudinum 
Veneris  et  Solis  cognita*,  facile  inuenitur  altitudo 
vera  centri  Veneris,  pro  tempore  quo  per  filum  hori- 
zontale tranfiifle  obferuatum  ell.  lam  igitur  totum 
negotium  'eo  redit,  vt  ex' data  longitudine  et  alti- 
tudine Veneris  pro  dato  tempore  Orenburgenfi  , in- 
veftigetur  eius  Latitudo.  Ad  huius  Problematis  re-  , 
Iblutionem  fufficiet  modo  confueto,  pro  dato  hoc  Tab.lDL 
tempore  quaerere  longitudinem  ct  ■ altitudinem  No^  Fig.  3- 
mgefimi ; fi  enim  N V M fuerit- ecliptica  , N pun- 
^um  Nonagefimi , n Z N circulus  Latitudinis  per 
Zenith  Z et  Nonagefimum  tranfiens , itemquefl^M 
iimilis  circulus  per  locum  Veneris  $ tranfiens  et 

R r r r • cclipti- 
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eclipticae  in  M occnrren» , duAns  tutem  concipite 
tur  circulus  verticalis  Z$;  patet  in  tritngnlolIZ^ 
data  efle  bina  latera  II  Z et  Z $ , tam  vero  euaiQ 
angulum  II,  qui  (ciiicct  ex  datis  longitsdinibus  No* 
nageOmi  et  Veneris  facile  inuenitur , his  aoceai 
<btis,  iam  lacus  trianguli  tertium*  H?  quaeri  ppted, 
cuius  complementum  ad  po°  eft ,?  M aequalis  lati- 
tirfini  Veneris  ipfo  tempore  obferuation(s;  Jdera 
Tero  ec  hoc  modo  facilius  perfici  pofie  videtur: 
pro  tempore  quo  Venus  per  filum  horizontale  trau> 
iiit  computetur  altitudo  vera  centri  Solis , vc  bs' 
^tur  dif&rentia  altitudinum  vera  , deinde  inuefli^ 
getur  angulus , quem  ecliptica  tunc  temporis  ficit 
cum  linea  horizontali  per  centrum  Solis  duda,  tunc 
enim  ex  datis  difierentiis  altitudinum  et  Longitudi- 
num pro  centris  Solis  et  Veneris,  ipfae  quoque  Ja< 
titudines  Veneris  determinari  poflunc.  Si  enim  fue- 
rit O H linea  horizontalis  per  centrum  Solis  dodla , 
O L ecliptica  et  $ locus  Veneris , ex  quo  demittan- 
tur in  O H et  O L perpendiculares  $ M et 
quarum  haec  produAa  fi  opus  fit  occurrat  horizon- 
tali in  punfto  P,  erit  $ P :::  $ M.  cof.  L O H et 
N P ~ O N Tang.  L G H,  ideoque  dabitur 
— N P.  Hanc  autem  procedendi  viam  alteri  prae- 
ferendam efle  iudjcauimus . quia  in  hoc  computo  in* 
certitudo  quae  circa  Eleuationem  Poli  adeffe  poterit, 
negotinm  minime  turbare  valet. 

xa.  Vt  autem  rem  io  compendium  redigamus, 
Ruenti  Tabula  conclufiones  a nobk  inueutas.  expo- 
)Bcre  licebit , , de  qua  memeodum.  efl , quod  1 et  IL 
> £ i J I colu- 
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folumna  compleAatiir  momenta  appulfnum  obfenr#^ 
ta  limbi  Solis  fuperioris  et  centri  Veneris  ad  filum 
horizontale  , IU"®  et  IV'®  difierentias  altitudinum  et 
longitudinum  inter  centra  Solis  et  Veneris  pro  mo- 
mentis tranfitus  Veneris  per  filum  horizontale,  V** 
Latitudines  Veneris  iisdem  temporibus  refpondentea 
et  denique  VI'®  valores  pro  latitudine  tempore  eoo* 
iundionis  inde  dedudos: 


xtf*.  id'.  lOj" 

ro'. 

44^ 

728"  ■ 

57<?* 

8'  47" 

M 

0 

• 

M 

0 

1$.  26 

15- 

5<y 

738 

597 

4^ 

15 

19.  x6 

19. 

44 

75t 

5X2 

' 51 

22 

' ao.  aa 

20. 

49 

757  ' 

616 

54 

26 

aa.  1 1 

aa. 

37 

7<^3j  5 

624 

5<J 

29 

23- 

23- 

41 

757 

5a8 

4<J 

ao 

25. 

25- 

5> 

7<S3,  5 

437 

48 

23 

27.  ap 

27- 

54 

770 

645 

50 

a <5. 

’ r 

Medium  ex  conclnfionibus  iuuentis  dabit  latitudinens 
jieocentricam  tempore  coniundionis  i o\  circiteu 
quae  fine  dubio  veram  aliquanio  excedit.  . ' 

xa.  Quum  iu  huiusmodi  obferuationibus  vC* 
cunque  accurate  inftitutae  fuerint,  vix  euitari  queat, 
quin  in  notandis  momentis  appuUunm  vnius  fecundi 
error  committatur , intclligitur  inter  conclufion^  ea 
illis  dedudas  fruAra  talem  defiderari  confeofum  , qnt 
fe  prodit  inter  obferuationes  diftantiarum  pro  limbit 
Solis  et  Veneris  Mkrometro  inftitutas  Neque  igitur 
obferuationes  hae  appulfunm  vtiles  cenferi  debent, 
ad  valorem  Latitudinis  exade  definiendum  f quum 
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vnias  fecundi  error  in  appulfu  , altitudinem  Vcteni 
immutet  pro  noftro  ca(u  , adcoque  in- latitudine 
-variationem  fere  8"  producat , quae  autem  multo 
(enfibilior  euaderet , il  angulus  L O H maior  eiTet 
Quodfi  igitur  in  vtroque  appulfu  tam  limbi  Solii 
quam  centri  Veneris  error  tantum  vnius  fteundi 
commiflus  fit , atque  hi  duo  errores  confpirarc  con- 
cipiantur ad  differentiam  altitudinum  vel  augendam, 
vel  minuendam,  inde  in  latitudinem  error  vitra  id* 
affurgens  redundabit.  Quod  demum  attinet  mexium 
procedendi  a nobis  adbibitum  , exillimamus  cum 
fine  dubio  illi  praeferendum  efle,  quo  ex  diffcrcntiii 
altitudinum  et,  azimuthorum  per  ipfa  appulfaiim 
momenta  exquifitorum  , differentiae  longitudinum  ct 
latitudinum  inueffigantur.  De  longitudine  enim 
Veneris  quum  ex  liliis  obferuationibus  tam  rerti 
fimus,  vt  vix  error  vnius  fecundi  metuendus  fit, 
eam  hoc  in  calculo  vt  cognitam  fpedare  licuit,  ne 
obligati  eOemus  momenta  quoque  appulfuum  ad  fila 
verticalia  confiderarc',  fiquidem  errores  in  his  appul' 
fibus  commifli  , conclufinnes  pro  latitudine  nimium 
turbaturi  eflenr.  Differentias  autem  altitudinum' potius 
calculi  ope , quam  cx  obferuationibus  eruendas  effe 
cenfuimus  , nc  incertitudo  refradlionum  negotium 
turbaret , quae  imprimis  pro  exiguis  Solis  altitudi- 
nibus fenfibilem  habere  poreff  influxum , ct  pro 
noftro  quidem  cafu  quo  altitudo  Solis  vera  3 vel  4 
gradus  vix  fuperauit , dubitari  nequit,  quin  refraftio 
atftualis  ab  ea  quam  in  Tabulis  affignatam  efle  in- 
Tenimus , quam  maxime  efle  potuerit  diucrfa. 

- • 13. 
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13,  Qiiamuis  obreruationes  Cei.  Kr<^ti  (upra 
allatae , lam  bene  inter  (e  conientiaot,  ac  de  huius- 
inodi  obleruatiombus  Iperari  poffit , tamen  haud  in- 
iucundum  efle  exidimauimus  ^ fi  inquireremus  quo- 
modo ad  perferum  fere  confeofum  redigi  queant. 
Quicquid  autem  hac  de  rc  monebimus , tantum  Tt 
conietduram  proponemus.  Di&rentias  igitur  tem- 
porum inter  'mo.nenta  appulluum  ad  filum  horizon- 
tale confiderantes  rnuenimus  eas  non  aequab  Ii  lege 
pnxedere,  fimul  autem  vidimus  leui  cotrcdione  ad- 
hibita, huic  incommodo  medeUtm  adferri  pofle.  Dif^ 
ferentiam  fcilcet  inter  momenta  appulfuum  tam  pro 
prima , qua  n vitima  obferuatione  (emifla  (ccundt 
auximus,  ita  tamen  vt  pro  priori  altitudo  Veneris  inde 
augeatur,  pro  vitima  autem  imminuatur,  prior 
igitur  differentia  hinc  inuenetur  32^"',  poderior  vero 

SubtraAa  hac  ab  illa  refidiium  eff  6 ^;,  quod 
per  reliquas  (ex  obleruatinnes  propnrtionalitcr  diftri- 
buimus , eoque  faAo  differentias  appulfuum  vt  ec 
valores  pro  latitudine  inde  dedudos  tales  inuenimui 
quales  fequens  Tabula  refert : 


Different. 

Diff: 

Latit. 

obferuar. 

corr. 

Gene. 

I.  3‘S5 

32"»0 

10'.  16“ 

II.  30 

30,  0 

15 

111.  28 

28,  5 

19 

IV.  27 

28 

19 

V.  26 

a7,  5 

18 

VI.  27 

27 

20 

VII.  26 

2<?>  3 

21 

Vlll.  25 

*5,  5 
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,tx  qoibafi  medio  ftimto  prodiret  btirado  ic/.  iS^,7i 
ied  haec  vci  iam  liipra  moitui  conk^urie  toco  tiiOH* 
tum  propono.  ‘ 

14.  Quum  momenta  cootadoom  Veneris  bn-* 
teroorum  variis  in  iocia  obferuata,  vnanimi  conienrii 
pro  dilbintia  centrorum  minima  praebeant  10^.  13^« 
fuppofita  nimirum  femidiametro  Solis*  15'.  47^')  merita 
iam  diiquireDvhim  C!(l , quomodo  hae  oU^uattones  t 
quae  nulli  (ofpiciont  videntur  obnoxiae  conciliari 
qjueant,  cum  menfuris  difiantiarum  inter  centra  Solii 
ec  Veneris , quas  ex  aduerOi  parte  in  eo  conlentire 
Yidimus , quod  haec  dtftantia  (latui  debeat  10^.  1 
£x  tribus  vero  caulTis  fieri  poted,  vt  difiamia  minima 
ex  momentis  conta<fluum  elicita  aliquantum  im« 
minui  debear,  quarum  duae  etiam  pro  conclufionibus 
ex  menfuris  Mkrometricis  dedudis  aliquam  inuoluunt 
iliminutionem , tertia  autem  prioris  generis  obfer' 
vationes  folas  afficere  videtur.  Prim  fcilicet  fi  motus 
horarius  Veneris  in  orbita  quam  affumfirnub,  aliquai>’ 
tilia  fui  parte  augeri  debeat , necelTum  quoque  eft , 
vt  diftantia  minima  'ex  contadibus  conclufa  immi- 
nuenda fic ; deinde  fi  femidiameter  Solis  imminutio- 
nem patiatur , hoc  quoque  valebit  ad  difianciam 
centrorum  minimam  minaendam , et  demum  fi  tel 
propter  refradionem  radiorum  Solis  in  atmoTphaert 
Veneris  &dam , vel  aliam  quamcunque  rationem 
phyficam,  mornenta  contaduum  propius  ad  epocham 
medii  tranfitus  contigerint,  quam  cacteroquin  fieri  de- 
buiOet,  inde  quoque  contingere  poted,  vt  ex  momentis 

< . • . COO" 


Digitized  by  Googie 


CEOCENT.  TEMPORE,  TRAMS^VS.  CI9 

coataAuum  maior  colligatur  valor  prodillaiitia  mioima, 
quam  \t  cum  reUquii  tibferuatiooibus  coaicBtka»  de> 
prehendatur.  . » 

I * ■ ^ I ■ f 

16  <^uod  4gitar  motum  hocarium  Veneris  ia 
^bita  attinet,  quum  hoc  in  negotio  maximi  momenti 
Cc,  eum  accura^  exprimi,  haud, incongruum  iudi-, 
cauimus  hoc  loco  formulam  tradere  ^concionam-,,' 
quius  ope  motus  horarii  Planetarum  hcEoceatrici  i» 
ipforum  orbitis,  cum  fumma  exadiitudine  computari 
poliunt.  Sit  igitur  Cr  fpatium  a Pianeta  in  orbtuTid>.  XX. 
circa  Solem,  O interuallo  vnius  "horae  ..  deRripuim  , 
dudis  itaque  C O , r O exprimet,  angulus  ,CQ^. 
motum  horarium  Planetae  heliocentricum  in  orbita^ 
tum  autem  ducatur  arcus  c D perpendicularis  ad 
O C.  Porro  fi  linea  £ S capiatur  media  propor- 
tionalis inter  femiaxem  maiorem  et  minorem  orbitae, 
eaque  pro  radio  aflumta  ddcribaiur  centro  S arcus 
£e  ita  vt  fe^or  ESrr=  fedori  COf  * .dabit  an- 
gulus £ S e motum  borarinm  Planetae  heliocentri- 
eum  medium.  Quum  itaque  fit  Sed.  COf  ~ Sedi.  E Se, 
erit  Dr.  OC— Ee.  SE,  ideoque  ob atfg.  COr  : ang, 
ESe;:|£:®-|,  erit  ang. COr:  ang.ESe;:SE*:OC\ 

Dicatur  lam  anomalia  Planctae  vera  ab  aphelio  com- 
putata , anomalia  media  t , difiantia  n edia  a et 
excentriciias  r,  eritque  </  0 : d r ::  S E*:  O C*,  per  pro- 
prietatem autem  1* llipfis  eft  SE’— re) 

GC’zr  ^ his  valoribus  fubfti- 

tutis  fiet'  4/<I) : d ; : : V(i  - r r ):,  , feu 

- Tom.XVl.Nou.G>mm.  Stss  d (p 


' DE  LAtlWi). 

' . ( I — cof.  (f))*  a'  ' ' ..  - . . 

zzd t ;>ippliicano.nc  hiaos 

formulae  ad  calum  praetentem  , inueninllls  mOtath 
horarium  helioceairicum  Veneris  in  orbita  a 38", 38, 
in  longitudinem  Tero  s37'^  96  et  in  latitudinem 
xV'y  088.  Quum  autem  motus  horarius  terrae  be- 
liOcencricus  pro  eo  tempore  fuerit  I43'^  50  » habe- 
bitur motus"  nhatiutis  Veneris  a terra  in  Sole  Tifi» 
^ 94";  fecQndum  longitddidbfh  ^ ideoque  motui 
^datiuus  in  orbita  95^  50,  ex  quo  deducitur  motos 
' relati dift  Veneris  in  orbita  c tcri‘a  \itus.  240'',  i i 
fcre  Tt  Celeb  'Be'  la  'Lande  inuewrt , tum  reto  quo- 
que hiabebitur  motus  Venerii  geoccntricuS  in  longi- 
tudfflerti  237'V49  et  in  latitudinera‘‘35'',52.  Quum 
ktqpie  Hinc  pateat  n^otOs  ‘horarios  a nobfs  atTumto» 
fite  ‘fe  habere  , nullum  quidem  'etl  ‘dubium  , quin 
«X  momentis  ‘conlaftuum  deduci  debeat  diftantii 
ftttnfmb  tb*.  13".  ' . ' 

* 4 ’ , *•—  4 

17.  'kxaminemus, autem  nunc,  quantos  cenfeii 
del^t  tfiedus , per  quem,  momenta  conta&us  pro 
ingrcflu  fuerunt  retardata , pro  egreflu  aitem  accci 
lerata  , fiue  hic  efiedlus  refradiioni  radiorum  i^ol.s  ia 
atmofphaera  Veneris , fiue  alii  cuidam  caufifae  phy- 
ficae  fit  adferibendus.  Quum  igitur  in  Diflertatione 
de  Parallaxi  huic  Tomo  Comment.  inferta  ad  has 
peruentum  fit  aequationes : ' 

_ 8,  7<f+  1/55.  X at  fx-y  = -o,  91  - ;,X, 

duas  heic  fiatuamus  hypbthefes'  priorem  qua  lemi- 
diame ter,  Solis  .947^^  tt  deflantia 'minima  centrorum 
® • • ' ' - • Solis 
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. GEOCENT.:TEMPORE  7RANSITVS.  dpi 

% 

SoUs^ei  Veperii  ic^.  ii"  , pofteriorem > qaa  femidU* 
meter  Solis  p+s"»  5 ct  diOantia  minima  lo'.  xo'?. 
Ero  priori  habemui  5, 44,  ^eoque  • ,r 

: X = =.-■  ,,-5a.  et  = - o,  40  , 


“trade  p2  et.  v:::— 1,12  , porro  erit 

famma  femidiametrorum  . r:  975  , <J  et  differentia 
«arum  918",  4.  Diminutio  igitur  diflantiae  cen- 
trorum, tam-  pro  contadibut  externis',  quam  interni 
erit  ~ 1,52,  ex  quo  hi  Contadus  fere  30"  verfui 
tempus  conkinAionis  promouebuntur.  Pro  pofteriori 

bypothefi  eft  y ri  5.  + » 


_ hinc  /JL  — a,  5 5 ct  v — i,  79  , turri  autem  ob 
fummam  femidiumetrorum  P7V1  i et  difierentianq 
= 9x6",  9 erit  dimiqntio  diflantiae  centrorum  pra 
contadlibus  externis  o",6$,  pro  internis  vero  o",<59> 
vnde  priores  contadliis  13"  poiteriores  autem  14", 
Terfus  tempus  coniuniflionis  appropinquantur.  Quic- 
quid  autem  hac  de  re  iam  demqiiflrauimus , id  tan- 
tum hypothetice  afllrtum  effe  quiuis  facile  tidet , 
ea  nimirum  lub  conditione,  quod  valores  pro  didantia 
minima,  <tam  ex  obferuationibus  Micrometricis  quam 
obicruatis  contagibus  deJudi  rite  fc  habeant,  dc  quo 
quidem  nulla  fufpicandi  ratio  nobis  oborta  ell-  , 
quum  confenfus  obftruationum  vtriusque  clalTis  tantus 
'Ct , \t  eum  temere  cxrtitiffe  credere  non  liceat. 
Sin  autem  huiusmodi  quaedam  adfu  rit  cauffa  , quae 
ad  moram  Veneris  in  Sole  minuendam  aliquid  efficere 

S s b s 2 xaluit  f 


«9»  DE  LATITVD.  VENERIS  GEOCENT.  etc. 

Tatuic,  pro  certo  tamea  pronuntiare  non  audeo»  eam 
ia  refradione  quadam  radiorum  Sdlis  per  atmofphae' 
ram  Veneris  &dta  , quaeri  debere»  totam  hanc  qtno* 
fUonem  aliis  dirimendam  libenter  permittens.  Quic- 
quid  igitur  hac  de  re  fit , quum  polleriori  adhibita 
hjrpothefi  copclufiones  non  roultuin  > inter  (e  difer»* 
pantes  iiuieniantur  » tuto  aflbmere  licebit  remidiame» 
trum  Solis  pro  tempore  tranfitus  A.  1769  faiSk 
ct  diftantiant  {ntoimam  centrorum  Solis 
et  Veneris  10^.  10'*,  ex  quo  colligitur  LaticudiiKm 
Veneris  geoeentricam  fuilfe  leL  Deinde  cor* 

fc^tio  longitudinis  pro  Venere  Inuesietor  s6^,  , 

adeo  vt  tempus  coniundionis  (um  Sole  inciderit 
Paridis  in  3 lunii  ic^.  14^  3^,  ideoqoe  tempus 
medii  iranGtu»  in  36*  3.8''^  tempore  Tcro.  Da 
paralkxi  autem  iara  monuimus  eam»  ex  tautilla  di- 
ninutioae  latitudinis  noa  oiG  ^ parte  lecuadi  augeris 


EPITO- 
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EPITOME 

OBSERVATIONVM  METEOROLOGICARVIVT , 
Q^VAS  ANNO  MDCCLXXI.  SECVNDVM 
CALENDARIVM  IVLIANVM  PE- 
TROPOU  INSTITVIT  . 

A a cto  r 

lOANNES  JLBERTFS  EFLER, 

Enarrabo  bic  more  confueio  ahitedioe»  prao;fpa»i 
tam  Barometri  quam  Thevmometri  vna  cum 
phaenomenis  potioribns  atmolphaerae  , a mc  primi» 
quinqae  menfibus  vsque  ad  diem  as*"”  Maii  huiu» 
1771.  anni  annotatas;  qua  ftilicct  die  ferfcs  haram 
ob&ruatioonm  , domiciho-  meo  rncendia  cnnftigrara, 
abrupta  fuit.  Ne  autem-  hoc  naodoi  lacuna  inEt 
Bofirt»  commentariis  , eaplebo  eam  exfcribexido  pro 
menAbus  fequeotibuf  earum  obferuaiionwn  meteoro- 
logicarum  momenta  primaria,  quae  fedulas  ac  exatfirfli- 
mus  huius  vrbis  obieruacor , Dt  Sebrottr  i meesm 
communicare  -voluiu 

En  ergo  (fatim  (ummarfum  mearum  oblerua- 
tionam  , de  quibu»  ante  omnia  monendum  eA' , me 
eadem  inftrumenta  er  eandem  methodum  adhibuifib  » 
quibas  annis  praeteritis  eius  fum,  de  qua 're 'fu(ia»io 
Tomi  XIV,  parte  poAeriori  boram  ComnietKario- 
fum  locatus  Eun. 


S»s»  3 


Menfe 


69^  OBSERVATIONES 
Menfe  lanuarii,  ^ 

Barometri  altitudo  maxima  aS.  $7.  d.  s7.h-lXp 
' altitudo  miuima  26.  d.  13.  h.  V.a.m. 

Yariatio  i.  71 
medium  27  81 
Altitud9  media  inter  omnes  27.  83. 

Hic  et  in  fequentibus  binae  cyphrae  pofteriorcs  farta 
ccutefimas  pollxis , priores  vero  pollices  integros 
denotant , quorum  .duodecim  pedem  PjriGaum  re- 
gium conftituunt. 

Thermometri  altitudo  minima  192.  d.  ip.h  IX.p  1». 

altitudo  maxima  isi  d la.h.lX.  p.m. 

differentia  41  grad.’  DeslisL 
Mercurius  in  Thermorr.etro  defeendebat  infra 


gradum 

diebus 

,die  fcilicet  huius  irienfis 

• 190 

2 

18.  19. 

180 

8 

I 15.  itf.  17.  at.  24.  25.  27. 

I7> 

9 

2.  4.  7.  14.  20.  23.  25.  28.  29. 

xdo 

8 

3.  5-  8.  9.  13  22.  30.  31« 

ISO 

4 

5.  IQ.  11.  Z2. 

Mercurius  vero  afeendebat  fupra 


gradum 

diebus* 

die  fcilicf't 

t l5o 

11 

2.  3.  S-  8 9.  jo.  1 1.  12.  13  31. 

. X70 

7 

4.  7..  14  15.  22  29.  30. 

xSo 

10 

I.  i5.  17.  20.  ax.  23.  25.  25.  27.  28 

190 

A 

li,  X9  24. 

/ 

VcDtni 
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Ventus  Tehementer  fpirabat  diebus  17;  die  fcilicet  a. 
. 3*  7*  8. -.10.  II,  xs.  14*  ao.  axVaa^  aj.  3.4!, 

gift  t 


Dies  procellofi  fufrunt  5 j .fcilicft  dies  4.  d.  *a.  25.  atf. 
Flabat  ventus  ■ \ 


E regione 

- - . - ■]  I 

/ 

• die  . . . . ^ 

fumma 

diocoiii 

fsiord 

4.  7.  II  16.  18.  19.  29  . V 

7 

N-0 

I.  9. 17  22^  23.  24.  25. 2<y.  27.28 

IO 

Oft 

5.  IO.  15 

3 

s-o 

nullo  ’ . • 

0 ' 

Sud 

2.  6.  12  21  , 

4 

s-w 

nullo  - • ' - 

0 

Weft 

8.  31 

a 

N-W 

3 13.14.20.30. 

5 

Coelum  ferenum  fuit  diebus  pf  et*qnideii  d.  1.  7. 
15.  16.  18.  19.  ai.  24.  27.. C ' . . V . 

Nebulae  5,  die  fcilicet  15.  17.  iS.  2 1.  »9, 

Nix  parca  cecidit  diebus  10^  nempe  2.  3.  5. 

II.  13.  22.  25.  26.  apij  - 

Nix’  copiofa  vero  die  .12'^.  x . | . i 

Parhelion  nitidum  obferuatum  fuit  die  ai'”*y  -et 
duo  alia  debiliora  die  24  et  25^. 

Aurorae  boreales ■ debiles  fuerunt  tres»  d.  i$.  27* 
et  28.-  " 


Menfi} 
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69<S.  OBSERVATIONES 

Meofe  Februarii 

Baroxnetri  altitudo  maxima  'aS.  77.  d.  7.  h.  VIT.a.  m, 
altitudo  minima  27.  50.  d. 'i.  tL.Vll.a,m. 

• ■ Tariatio  1. 17. 

medium  28.  14. 
altitudo  media  inter  omnes  aS.  ar. 

Tbermometri  altitudo  minima  ip8.  d.  xi.b.VII.a.m. 

altitudo  maxima  1^3.  d.  28.  h.  11.  p.  oi. 

difi^entia  45.  grad.  Deslisl. 

Mercurios  io  Thermometro  defcendebat  infra 


^dum 

diebus 

dic  fcilicet  ' “ ' 

190 

+ 

12.  xp.  20.  21. 

x8o 

6 

6.  7,  14.  18.  22.  23. 

170 

IO 

2«  3*  4*  5-  8.  9.  II.  13.  15.  24. 

V 

7 

I.  10.  xtS.  17.  25.  26.  27. 

150 

I 

28.. 

Afcendebat'  vero 

Mercurius  fupra 

gradum 

diebus  | 

die  fcilicet 

ido 

9 

X.  10.  15.  16.  24.  25.  26  27  28 

170 

xo 

2.4.  5.  8.  9.  13.  14.  17.  22.  23. 

180 

9 

3.  7.  XI.  12,  I 8.  19.  20.  21. 

Maecia,  fuit  die  a*  ct  23. 

Dies  ventofi  n et  quidem  dies  i.  3.  d.  7.  8.  p.  i5>. 
24,  25.  atf,  a8. 

Dies  procdlofi  4.  dies  fcilicet  a.  4...5.  27. 

Venus 
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Vefltns  fpiiabtc 


ex  plaga  i 

i ■ 

die 

fumma 

dierum 

Nord 

I.  7.  13.  17.  19.  20. 

5. 

N-0 

2.  3.  10.  11.  i5.  18.  21.  25.  25. 

9- 

0(1 

12.  14.  15.  23.  24.  27.  28. 

7- 

s-o  - 

8.  ■ 

I. 

SQd 

14-  9* 

2. 

s-w 

1 22. 

t. 

Weft  ‘ 

nullo 

0.  . 

N-W 

S:  5. 

2. 

Coelum  fuit  fe renum  per  14,  dies,  fcilicet  d,  3.  5. 

6.  7.  II.  la.  13.  14,  18.  19.  ao,  21.  aa.  24. 
Nebulae  12.  die  fcilicet  9.  10.  X2.  15.  16.  17.  ao. 

^r.  ia.  as.  24.  ~_ 

Nix  parca  d.  i.  2.  8.  10.  17.  28,  diebos  6. 

Nix  copiofa  d.  9.  27:  diebus  2. 

Grando  d.  27.' 

Aurorae  bnrcalcs  obleruatae  fuerunt  duae,  die  S et  19. 


Menfe  Martii. 

Barometrl  altitudo  maxima  28.  ss.Cd.  4.b.XI.p.m. 

*|d.  5.h.Ill.p.m.ct 
Iji.  6.  h.  I.  p.  m. 
altitudo  minima  27.52.  d.  i.h.  Vl.a.m. 


Variatio  o.  91. 

Medium  28.  07. 
altitudo  media  aS.  lo. 

Tom.XVl.Nou  Comm.  . Tttt  Thcr- 
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tfps  OBSERVATIONES 

Thcrmometri  alt-tudo  ir  inim»  195- d.  14.  Ik 

alcituJu  maxiina  144- d.  31.  tL;ll.p,m< 

diCrcacia  si.  Gc. 


Mercurius  in  Thcrmometro  defceaddjat  iofrf 


gradum 

dieHu' 

die  (d licet 

190 

1 

1 80 

4 

3.  13.  27.  28. 

x*»o 

1 1 

4.  5.  6.  7.  12.  T 5.  19.  ao»  »r,  21.  ajK, 

xtfo 

1 

, *o 

j (.  2.  II.  id.  17.  18.  23.  aVi 

150 

5 

1 8.  9.  tO.  30.  31. 

Afcendebar  autem  (upra 

gradum 

diebus 

die 

150 

5 

7.8.25.30.3«. 

xdo 

»7 

1.  2.  5.  6.  9w  lo.  1 1. 1 S.  xd.  17^13. ip. 

20.  3 1.  23.  24.  29. 

170 

8 

3.  4*  12.  14.  22.  2d.  27.  28. 

x80  ' 

X 

13. 

Malacia  5 diebus  fuit;  d.  3.  S.  6.  28.  »9. 

Dies  ventofi  8.  dies  fcilicet  7k  8.  9.  15.  iS.  i8.  ai.  a*. 
Dies  procelbfus  vnus  fuit  23. 

Veofitts.  fpUabat  ex 


plaga 
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T * * 

,*  pla^n 

> > ..  .. 
die 

ffamma 
1 dierum 

Mord 

2. 3.  4T  f 0.^11.  ao.-ad.  , 

N-0 

12.  13.  14.  17.  l8.  22.  27. 

7 

Oft 

1^.  16.  24.  28. 

4 

S-0 

5.  6.  3x. 

3 

.Sttd' 

23. 

X 

S-W 

nullo 

"0 

Weft 

1.  8.  9.  19. 

+ : 

• N-W 

7.  21.  25.  30* 

• +■ 

Ventus 

1 

’ 

1 

variabiL 

29.  1 

X 

Dies  fereni  fuerunt  12;  dies  (ctlkei  3.  4.  5.  S.  xt’ 
12,  13.  14.  22.  26.  27.  28. 

Nebulae  8.  d.  3.  +.  5.  6.  7.  14.  19.  a8. 

Nix  parca  diebus  10^  die  fcilkxt  x.  2.  8.9.  10.  tj. 
x8.  25.  30.  31. 

KiX  copiofa  did)us  4.  d.  16.  19.  23.  29. 

Aurorae  boreales  numerabantur  feptenv.  die  a, 

3 et  12"“  tres  praelucidae  et  die  4,  5,  6 et  22% 
fOatHol'  <iebiliores{  'praefcrtim  potkeroa^  tjuae  adnioM>  * 
dum  exilis  et  incompleta  fiiit. 

Menffe  Apicis. 

Barometri  altitudo  maxima  28.6 r.d,  S.h.II.p.m. 

altitudo  minima  27. 8d.d.3'ctX4,b.Vll,8.itii' 

Tariatio  o 81. 
medium  28.21* 

I ■ T 1 1 1 a ald« 


V 
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OBSERVATIONES 
altitudo  media  28.  i5* 

Thermometti  altitudo  miuima  i5x.  d.  i,  h.  XI  p.nj. 

altitudo  maxima  129.  d.  a7.b.ll.p.m. 

diffirentia  32.  grad.  DeiUsl. 


Mercurius  in  Thermometro  delceodebat  infra 


gradum 

diebus 

die  fcilicet 

zdo 

z 

1. 

150 

22 

2.  3.  4. <5.7. 8. 9. 12. 15.  id.  17. 18.19. 
20.  21.  22  23,  24. 25.26. 27.30. 

140 

7 

5.  10.  11.  13.  14.  28.  29. 

Afccadebac  vero  fupra 


gradum 

diebus 

f die  fcilicet 

130 

I 

1 

27. 

140 

13 

5.  9.  10.  ir.  12.  15.  19.  21.  22.  23, 
24.  28.  29. 

150 

15 

2.  3,  4.  6.  7.  8.  13.  14.  id.  x7.18.20, 
25.  2d.  30. 

160 

z 

X. 

Malacia  per  dies  zo  obieruata  fuit,  die  ftUicet  4.9. 
10.  II.  12.  1^.  1^  17.  z8.  21. 

Dies  ventofi  fuerant  9}  d.  3.  5. 16.  19.  ao.  24.15. 
28.  30.  ' . 

Dies  procellofi  aj  d.  1 et  22. 

Flabat  ventus 

• i 

. . # repo- 
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e regione 

' • • • • ■ , 
die  • 

1 fummai 
dierum 

Nord 

8.  n.  12,  .18.  22|.  28.  29. 

7. 

N-0 

i5.  17.  20.  21.  25.  30. 

0. 

Ofl  ; 1 

■9.  xo.  2d.  r - ) , 

■ 3- 

S-O 

5. 

X. 

Sttd 

T-  *4-  ' 

i 

, 2. 

S-W 

2.  4> 

• 2. 

Wefl 

3.13*  . , . 

1 « 
a. 

N-W 

X. 0.23,24.  'i  ;;  I 

4-  . 

xentus  ‘ 

1 ij  . 1 j 

-variabilis 

(15.  xp.  27. 

3. 

Dies  fereni  fuerunt  i6;  fcilicet  d.  x.  3-  5.  7>  8. 

15.  X7.  xS.  20.  2x.  22.  23.  24.  25.  26. 

Nebulae  4j  d.  4.  5.  8.  X2. 

Nix  parca  die  a et  30  { copiofa  die  €. 

Fluit  quinquies;  die  xo.  xx.  27.  aS.  30, 

■ ( 

Hoc  menTe  flumen  Neva  liberabatur  a glacie  et  qui- 
dem  die  xp,  poflquam  per  dies  x5p  glacie  ob> 
dudum  fuit. 

Menfe  Maii  vsque  ad  diem  2^,  ' 

Barometri  altitudo  maxima  a 8.  52.  <L  2.  h.  VII.  a.fiu 
altitudo  minima  27.  90.  d.  13.  h.  11.  p.m, 

Tariatio  da. 
medium  a 8.  2]. 
altitudo  media  inter  omnes  ^8. 13. 

, . , T 1 1 1 3 


Tfacr- 


:03tSEK;  Vf  d T <D0  N EE 


TberauMnetci  altitudo  tninima  x<Ji.  d.  i.  ^ VT.  a.m. 

altitudo  maxima  1 13.  d.:2ith.ll.  p.na, 

! difierracia’'  4.8.  |radi  Deslil. 

f 

Mercnriui  ib  Thermometro  defcetxlebat  iufra 


gradmf 

diebus 

i 

dic  fcilicet 

xdo 

i I 

I.  ‘ ^ 

i5oj 

1 3 

a.  3.  9*  ' 

140 

. *°  . 

4.  5..<y*  7*.  8.  io.  ix.  12.  X3.  X4 

136 

7 

f s.  16: 1 8.'  ip.‘  20.  22.  23. 

xao 

* 

17.  21, 

Afcendcbat  autem  fupra. 

» ' . - * t . ; j I /4.:  ; 


gradum 

diebus 

die  fcilicet 

■ 

1 20 

6 

17.  1 8.  20 

. 2X.  aa.  23. 

130 

7 

d'  IO.  It. 

la.  x$>  Id.  xp. 

, a+o 

8 

3»  4*_5*  7* 

S.  9«  13*  >4* 

150 

■ X ■ 

2,-  * ■ 

’ • • . . ... 

x6o- 

^ , t ‘ • 

•1,  ...  1 . 

• • i.  ,1.  ♦ A 

Malacia  die 

' 1 ..  i 

4.  5-  u 

r.  xtf.  17.* 

x8'(rnanft),.ao.  ar. 

Ventus  vehemens  die  a.  7.  8.^  la.  14.  s8  (ve- 
fperi^  ae,  ^ ' ...  ' 

Fnxellii  i.-  -fj.  ■ - • •••• 

' flabat  ventus  ■ ’ • ' 


e regio- 
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e regione 

' • • 1 \ 

di»  ; - ... 

futomt 

.-dieruni 

Nord 

5*  7.  IX-  15-  »6i,x7-  19. 

7. 

N-O 

I.  a.  6.  8,  9.  IO.  ao.  ai.  aa.  83. 

xo. 

Oft 

3-4- 

a. 

Weft 

13.  X4*  • ' 

a. 

N^W 

18. 

x. 

xariabilis 

; xa.  - ; 

1* 

l)ics  fereni  d.  i,  *.  8.  lo.  ii.  i^.  1*7. 19.  ao.  * i.  a|^ 
Summa  11  dies. 

Nebulae  5 > die  fcilicet  10.  xx.  16.  17.  ao. 

' 1 

Pluuia  parca  d.  3.4,  11.13.  x8. 

Pluuia  copiola  cecidit  d.  14. 

Aurorae  boreales  d.  x et  2. 

Progrediar  nunc  ad  obferuationcs  D.  ScbrSier 
et  quo  melius  eae  cum  noflris  comparari  poilmc , 
exordiar  ab  ipla  prima  die  huius  meofis  Maii.  Ob- 
feruauit  autem 

Barometri  altitudinem  maximam  28.  5a  <f.  a. 

' altitudinem  minimam  27.  85  d-  *3« 

Tnde  et  ex  obleruationibus  eius,  praecedentibus,  men- 
(ibus  inditutis,  concludere  licet,  altitudines  Barometri 
quo  D.  Schr6'er  vfus  ed , noo  multum  diflerre  ab 
eis,,  quas  nos  annotauimus.  ' '' 

Therinometri  altitudo  minima  x<5o  d.  x. 

altitudo  maxima  xxa  die  a8  et  ^9. 
ia  radiis  Solis  66  d.  9. 


'O  B‘5  E R'\rx  t K*E  s . i 

DiM^fertni  XVIIT.  di«  fcilicct  e,  5.<?  rto.  ir.  itf. 

I l8.  ip-  »p.  tl.  *3f  .^7' .* ' 

Pluit 'd.  3 +•  *f*  3®*  3f' 

Tonujt  d.  36. 

Auronae  Itorealcs  d,  i et  #.  . 

Venti  vcjicmcntinres  d.  i cx  Nord.  -d.  » et  3 CX 
K-lO:  d.  8 ex  Oft  d 12.  ex  -Well.  d. .« 
ex  N-Oj  d.  ?f  ex  Nord  et  d.  30  cx  Wellt 

IProccUac  d,  18  cx  Wcft^efd.  «3  ex 

. Menfe  lunii.  ' « 

Barometri  altitudo  maxinia  s 8. .3 7"  die  i*. 

altitudo  minima  27.  7*  die  9. 

Variatio  0.66;  medium  28.04. 

Xhermometri  altitudo  minima  ^38  die  j. 

'ajtjtudo  maxima'  ii  i die  )j  et  la 
* ‘ ip  radjis  Sulis  dic  i«  et  12 

Dies  fereni  VI,  dies  fciiicet  3-  i*-’*®-  *5-  »d.  17. 

Nebula  d.  8.,  • - 

Pluit  d.  r.  4.  5.  8.  9 13.  **•  *9-  a®-  *4.  *5* 

' ‘ ‘a<T.  30.  per  dies  ergo  XV. 

Venti  Tchementiores  (pirabant  cx  Nord  d.  i- 3-^ 
a»  et  2<J  ^ ex  N — O d.  5 et  14  j cx  0 • 

2.  8 ; ex^  Sud,  d.  9 ; cx  5 — W d.  17  et  ex 

Wcft.'’d.  '27.'  29-  3®' 

.7;  . < 

Tonuit  quater.,  die  (cilicet  9.  19.  25  et  20. 

' Mcofe 
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% 

.isMcnfc  JuUl  . ji.;  ; i;  . r."  H,:(i 

Barometri  altitudo  maxima  28.75  <)•  et  7 
*£  .r  r akicudo-miniftJa  ■27.,5a[d.'  x. . j- 

Vatlkio  i;  2^3  et  -mediuin  -sS.  i a.--  ♦'  .1  f • i • 
Thermometri  altitudo  minima  iga  i.:,  i t ' ! ! 

altitijdoDmap^ma  ij^p  4..8,,ct  p.  ^ 

flO  2.'  «»,,■*•  7-,’  . Z - 

I)icl  tetcoi  •'Burnerabattturr  XI.  ftilket  <J.  +•  5.  7.  8. 

•5.'io>  2i^24..;Ti5l2J7.-3oi.  ^ v,. 

fluit  idiibu8‘  XVll5>d|c‘’fcilicet  i,  $>  5.  8.:  9«,,iq»,xk 

la.  13.  14,  15.  i'6i  17.  19.  a.Q.  «3.  AS^i  /r 

Grando  cecidit  die  ap  et  31. 

Tonuit  odies  6t  quidem  die"  xo.  xz  et  ap  valde 
^htememer^  die  tero  13.  23.  34.  ad.  30.  minui 
forta  • o /.  . 


Aurora  borealis  obrertjata;ftiit  die  ax.  1 - ( r 

Veritus  teKetnentd  . flabat  ex  Sudid.'  xd  cx,S  — 
d.  2.  et  d ex  Weft  die  zs  et  ax.  . 

Meiife  AuguiH 

^Iferometrij altitudo,  maxima  28.  33  dic  23  et  84  . . 
altitudo  minima' 27.  08  die  ' 8.' 

Variatio  i.  25  At  medium  27.  70. 

T^rijipmetri  altitudo  minima  X41  d.  'xi  ‘et  xa 

iUitiido  maxima ’i20  d.  ^2  et' 31  *i 
et' in  radiis  Solis*'  f5  d.  ‘13  et* 27. 

*^>Toxn.XVl.Nou.Comm»  Vttt  Diei 
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^ .OBSEUyATlOSfiS,! 

Dies  fereni  fuerunt  fex  fciKcui  i.»»*  »3«  u8. 

et  |i.  . T 

Pluit  diebus  XVlII.  et  ■qu4dem  -die  K. «.  5-  7*  8* 

9.  IO.  It.  I »•  »S*  *7*  ^ ^S>* 

Nebula  fuit  d.  s >> 

Aurorae  bortaks  IK.  fl.  i.  **  3*« 

Venti  vetetnentes  flabant  ex  N— O d.  15;  exOfl 
' d.  104  ex  S-W  d.  3*  ex  Weft.  d.  19. «J  «f 
34  4 ex  N— W dariqoe  d.  '7.  **•  **•  ^4. 

ftocclkie  ex  01  4 a et  id  4 ex  S- W 4 4i 
YTefl  4 8.  aq.  ax  et  ad»  - . . I 

]Menfe  Septembris» 

fiaroffletn  «Irit-udo  iBaxiRia  4 *x  et  lA 

altitudo  minima  37. 37  4,  30. 

Variatio  x.  x7  «ucdiiiin  *7«  95 

‘DienmrMcri  altitudo  namiBai  iS*  4x7*^ 

■ akiaxlo  maxima  xx4  d.  a«  • , 

et  eodem  dic  Ihermometrum  radiis  Solis  cxpoCwni 
«fcendebat  ad  ■grado  m -dS. 

Dica  fcreni  nomctalwniur  fex  et  fuerunt  x.  3*  4 
13.  X4.  15. 

Nebulae  IV,  dic  fcincet  *.  3-  4 

Pluit’ per,  dies  XV  et , quidem  die  x.4*  5*  4 xo.  n# 
• i7?  x8.  19,  ao.  ax.  X3.  ad.  39.  30. 

e:.  >.  i . •»» 
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Nix  cecidit  die  %6.  %<j  et  aS  et  graodioauit  die  stf 
et  a8»  ^ > 

Veoti  ^vebemeotes  Nocd  d.  27 , Oft  d.  Weft  d* 
17  et  N — W d.  ip. 

Procellae  Weft  d.  25  et  ad  . , . 

Aurorae . boreales  nunoerabantor  IV»  fcilicet  d.  9, 
^ 1$.  25  et  27I 

Menie  0£lobris.  - 

Borometri  altitudo  maxiroa  e&.  40  d.  ii 
altitudo  minima  27.  25  d.  ip 
Variario  i.  15  » medium  27,  83 

Thermometrt  ahitudo  mimma  15^  d.  ap  ^ 

altitudo  maxima  131  d.  4 
et  die  15  io  radiis  Solia  104. 

Dies  fereiii  tantum  quatnor  fUeruot  d.  fcilicet  xi, 
16.  20.  ad:  oebtila  die  9.  ' 

Flouia  decidit  diebus  XVI  et  quidem  d.  2.  3.  5.  d 
7.8.10,17.18.19.21.23.24.25.30.31.  ‘ 

Nix  xeto  diebus  Vll  fcilicet' d."x.' 20.  21.  22.  27. 
28.  30. 

Venti  vehementes  Sud  d.  3.  15  et  27;  S—W'd! 
4.  7.  8 et  3*  » Weft  d.  9 et  18}  N — W 
d.  29. 

Procellae  Nord  d.  19 ; S — W d.  24^  25  et  30  i 
Weft  d.  17. 

• *»  

V ▼ T ▼ a Menie 


70f  o B 5 R y A T 1 0 p $ : * 


: Menfe  .Nouwibris. ..  ^ 

Baromctri  altitudo  maxima  28.  33  d.  17  - ■ 

' . . aldtudo  p«nima  27.  33*  A ' 8 et  j^ii  j7 

I V f ^ 

Variatio  i.  00,  medium ‘27*  83.' 

Thermometri  altitudo  fninim'a '”i75'^d.  22 
> altitudo  maxima  i44-<d.  x et  2 

Dies  fereoi  VII  fuerunt,  fcilicet  d.  1/2.  13. 

22.  25. 

• » , * - • r 

Nebula  dic  26.  ■ ■ ■ > ^ 

^ ^ *r 

Pluit  duobus  diebus  et  quidem  d.  ip  et  29.' 

Cii  '«  « 

Nix  decidit  XI  diebus , fcilicet  d.  5.  6.  7.  8. 9.  xd*. 
18.  21.  26.  27.  29. ' ' ' 

Venti  vehetneutiores^Nord  d.  17,  S—W  d.  2.  3^, 
x8  et  27  j Weft  d.  10  et  24  j N — W d.  9. 

Procellae  Sud  d.  i et'  8 ; S — W d.  '5  et 

Aurorae  boreales  obrerqabaotur  .IV.^die  fcilicet  i.  17. 
20.  22  et  24,  ‘ ' 

Halo  Solis  cum  tribus,  parheliis  .d.  x.  et  duae  pt' 
rafeienae  d-  7 et  12. 

. .1  : . .i  ! . i < 

Flumen  Nera  denique  hoc  menfei  obduftum 
fuit  ^glacie  die  13  ^ confequenter  hoc  .anno  per  dies 
ao8  nauigabile  fuit.  , ... 


Menfe  Decembris. 

Baromctri 'altitudo' maxima  28.  28  d.  15. 

altitudo  minima  27.  o8‘d.'  2. 


•-  • .‘I 

« < • 

Variatio 
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• METEOROLOGICAE.  705 

Variatio  1.  20  , m^ium  27.  t 

Thermometrt  altitudo  minima  19 1 d.  27. 

altitudo  maxima  d«  i et  a.  ^ I, 
Dies  (ereni  numerabantur  VII , et  «quidem  d.  2X» 
23.  25.  »6.  27.  28.  29.  ' ' ' 

Nebuk  d.  26. 

Pluit  die  2 et  1 1 et  ntx  decidit  diebus  XV,  fcriiccf 
' d.  3,  9.  IO.  II.  12.  13.  14.  15.  i6'.  xft.' 
19.  20.  24.  29.  30. 

Venti  vehementes  Nord  d.  24 , N — O d.  5 , Oflf 
d.  8,  S-O  d.  9.  17  ci  29,  Sud  d.  2,  S-W"’ 
• ‘ d.  I , Weft  d.  19  i‘N-W  d.  22:  . , , 

' \ t : > 

Procellae  Nord  d.  25,  N — O d.  25,  Oft  d.  27  et 
‘ , 28  , S — O d.  30  , Sud  d.  14 , Weft  d.  ao  ^ 
N - W d.  21.  ' 

Aurorae 'boreales  apparebant  tres , die  20.  26  tt  2^%, 

^ ^ * *■  *'  ’*.  ■'* 
Die  2d  denique"  tres  parhelii  obferuati  fuerunt.  f 

Vnde  patet  hoc  1771  anno  fuif?e 

Baromctri  altitudinem  maximam  28.77 
menfe  Februarii  die  7.' 
altitudinem  minimam  2d.  95 
menfe  lanuarii  die  '13.  ; 

Variatio  igitur  maxima  fuit  x. '8i  vel  x^j  tfig: 

Medium  27.  85,  et  altitudo  media  pro  primis  quinque 
menfibus  28.  08. 

Frigus 
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^ OBSERVATIONES  METEOROLOGICAE. 

Frigas  maximam  19S  ireofe  Fd^rami  <iie  ax. 
Calor  Biaximui  X09  menfe  luki  dic  8 et  9 

diicrcatia  maxima  89  grad.  DesUL 

Status  frigari& 

IHercarias  ia  Thermometro  defceoddat  iofii  poa* 
^am  cooptationis  natetalis  vei  infra  gradum  150^ 
caodani  D»  DesSskp  mcnfe  lanuarU  per  dies  31, 
Februarii  per  dies  aS  >,  Martii  per  dies  gx  Aprilii' 
per  dies  as  , Maii  per  di^  4 , Septembris  per  dies 
Oftobris  per  dies  4,  Nouembris  per  dies  27 
et  Decembris  per  dies  ap;  in  toto  aooo  ergo  per 
dies  183. 

Deinde  dies  (ereni  oumerabantar  11  <T;  Qd)Dlae 
43  ; Tentofi  x 1 5 , et  procelloii  40. 

Plnic  did)as  p5  et  oix  decidit  diebas  72. 

Porro  aurorae  borealcs  fueruot  ap , tonittila  ig, 
parhelii  5 , et  paraftkaae  a* 
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